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基礎水文學 

水文循環 

地球上的水文循環可由海洋中水的蒸發作用開始說明。 

海洋中的水吸收太陽輻射能量之後，由液態水轉變成氣態的水氣，

經由空氣運動輸送至陸地上，再經過凝結作用變為雨、雪等降水形

式降落至地面。

 

逕流 Runoff 是指雨水或是冰雪融化後的水流經地表產生的水流。 

直接逕流 = 觀測河川流量 – 基流 

基流 Baseflow 是河道中常年存在的部分徑流。枯季河流所能維持

的最小水流，由於枯水季節流域降水補給已終止或甚少，因此基流

主要是由地下水補給。 
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面平均降雨 Areal Precipitation  

流域平均雨量又叫面雨量，是整個區域內單位面積上的平均降水量，

能較客觀地反映整個區域的降水情況。 

算術平均法  

 將流域內各雨量站記錄累加再以站數除之，因未考慮水文站控 制

範圍及地形變化與海拔高，準確性差。 

徐昇氏法 

徐昇多邊形法 (Thiessen's Polygon Method) 是將 N 個相鄰之測

站以直線兩兩相連，形成多個三角形(Delaunay or Voronoi 

triangulation)，然後由三連線之中垂線求得三角形之外心

(Circumcnter)，連接與測站相鄰之所有三角形外心就構成徐昇多

邊形法。 

 

  

http://en.wikipedia.org/wiki/Delaunay_triangulation
http://en.wikipedia.org/wiki/Delaunay_triangulation
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等雨量線法 

計算面雨量的一種方法。根據區域內外各站的雨量資料, 繪製等雨

量線圖,然後計算區域平均雨量。 

優點：等雨量線來反映降雨量的實際分布情況, 能更完善地說明地

形、地面高程變化及其它影響因素對降雨量空間分布的影響。 

缺點：每場降雨的等雨量線的分布都不相同，需繪製大最的等雨星

線圖，所以該法工作量甚大，計算成果也會因等雨量線繪製的差異

而不同。 
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單位歷線 Unit hydrograph 

單位歷線之假設  

1. 有效降雨均勻分佈於某降雨延時內  

2. 有效降雨均勻分佈於整個集水區  

3. 代表該集水區之物理特性 

單位歷線之限制 

 1. 流域面積大於 2000mile2 或 5000km2  

2. 由地形引起之雨量變化不適用，因為此種 雨型具有相當之流域

特性，如西北雨。 
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範例 1 

 

計算直接逕流 
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範例 2: 

 

 

https://serc.carleton.edu/details/images/50647.html
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範例 3 

  

1. 單位歷線如下，集水區面積 282.6 km2 
Time 
(h) 

Observed 

Hydrograph 

(m
3
/s) 

0 160 
1 150 
2 350 
3 800 
4 1200 
5 900 
6 750 
7 550 
8 350 
9 225 
10 150 
11 140 

  
Time 
(h) 

Gross 

Precipitation 

(GRH) 
(cm/h) 

0 - 1 0.25 
1 - 2 2.75 
2 - 3 2.75 
3 - 4 0.25 

  

  
Time (h) Observed 

Hydrograph 

(m
3
/s) 

Direct 

Runoff 

Hydrograph 

(DRH) (m
3
/s) 

Unit 

Hydrograph 

(m
3
/s/cm) 

0 160 10 -- 
1 150 0 0 
2 350 200 40 
3 800 650 130 
4 1200 1050 210 
5 900 750 150 
6 750 600 120 
7 550 400 80 
8 350 200 40 
9 225 75 15 
10 150 0 0 
11 140 0 0 
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Time 
(h) 

Effective 

Precipitation 

(ERH) 
(cm/h) 

0 - 1 0.0 
1 - 2 2.5 
2 - 3 2.5 
3 - 4 0.0 

  
  

 
 

  

 
Time 
(h) 

Effective 

Precipitation 

(ERH) 
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(cm/h) 
0 - 1 1.0 
1 - 2 1.0 
2 - 3 1.5 
3 - 4 1.5 
4 - 5 0.75 
5 - 6 0.75 
6 - 7 0.25 
7 - 8 0.25 

  
Time 
(h) 

Pm 
(cm) 

0 - 2 2.0 
2 - 4 3.0 
4 - 6 1.5 
6 - 8 0.5 

  

  
  1 2 3 4 5 6 7 

Time(h) UH 

(m
3
/s/cm) 

P1*UH 

(m
3
/s) 

P2*UH 

(m
3
/s) 

P3*UH 

(m
3
/s) 

P4*UH 

(m
3
/s) 

DRH 

(m
3
/s) 

Total 

(m
3
/s) 

1 0.00 0.00       0.00 150.00 

2 40.00 80.00       80.00 230.00 

3 130.00 260.00 0.00     260.00 410.00 

4 210.00 420.00 120.00     540.00 690.00 

5 150.00 300.00 390.00 0.00   690.00 840.00 

6 120.00 240.00 630.00 60.00   930.00 1080.00 

7 80.00 160.00 450.00 195.00 0.00 805.00 955.00 
8 40.00 80.00 360.00 315.00 20.00 775.00 925.00 
9 15.00 30.00 240.00 225.00 65.00 560.00 710.00 
10 0.00 0.00 120.00 180.00 105.00 405.00 555.00 
11     45.00 120.00 75.00 240.00 390.00 

12     0.00 60.00 60.00 120.00 270.00 

13       22.50 40.00 62.50 212.50 

14       0.00 20.00 20.00 170.00 

15         7.50 7.50 157.50 

16         0.00 0.00 150.00 
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Time 
(h) 

1-H Unit 

Hydrograph 

(m
3
/s/cm) 

1 0.00 
2 40.00 
3 130.00 
4 210.00 
5 150.00 
6 120.00 
7 80.00 
8 40.00 
9 15.00 
10 0.00 

  

  
Time 
(h) 

Effective 

Precipitation 

(ERH) 
(cm/h) 

0 - 3 1.0 
3 - 6 2.0 
6 - 9 1.5 

  

  
Ti

me 

(h

) 

UH 

(m
3
/s/

cm) 

UH(t-

1) 

(m
3
/s/

cm) 

UH(t-

2) 

(m
3
/s/

cm) 

UH(

t-

3) 

UH(t-

4) 

(m
3
/s/

cm) 

UH(t-

5) 

(m
3
/s/

cm) 

UH(t-

6) 

(m
3
/s/

cm) 

UH(t-

7) 

(m
3
/s/

cm) 

UH(t-

8) 

(m
3
/s/

cm) 

UH(t-

9) 

(m
3
/s/

cm) 

S-

Hydr. 

(m
3
/s/

cm) 
1 0                   0 
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2 40 0                 40 

3 130 40 0               170 

4 210 130 40 0             380 

5 150 210 130 40 0           530 

6 120 150 210 130 40 0         650 

7 80 120 150 210 130 40 0       730 

8 40 80 120 150 210 130 40 0     770 

9 15 40 80 120 150 210 130 40 0   785 

10 0 15 40 80 120 150 210 130 40 0 785 
11   0 15 40 80 120 150 210 130 40 785 

12     0 15 40 80 120 150 210 130 785 

13       0 15 40 80 120 150 210 785 

14         0 15 40 80 120 150 785 

15           0 15 40 80 120 785 

16             0 15 40 80 785 

17               0 15 40 785 

18                 0 15 785 

19                   0 785 

  

 
 

  
   

 
1 

2 3 4 5 

Time (h) 1-h UH 

(m
3
/s/cm) 

S-Hyd 

(m
3
/s/cm) 

Lagged 
S-Hyd 

(m
3
/s/cm) 

S1-S2 

(m
3
/s/cm) 

D'-UH 

(m
3
/s/cm) 

1 0 0   0 0 
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2 40 40   40 13.33333 

3 130 170   170 56.66667 

4 210 380 0 380 126.6667 
5 150 530 40 490 163.3333 
6 120 650 170 480 160 
7 80 730 380 350 116.6667 
8 40 770 530 240 80 
9 15 785 650 135 45 
10 0 785 730 55 18.33333 
11   785 770 15 5 

12   785 785 0 0 

13   785 785 0 0 

14   785 785 0 0 

  

 

  

 

  
Time 
(h) 

Pm 
(cm) 

0 - 3 3.0 
3 - 6 6.0 
6 - 9 4.5 

  
 

 

  
  1 2 3 4 5 6 

Time(h) UH 

(m
3
/s/cm) 

P1*UH 

(m
3
/s) 

P2*UH 

(m
3
/s) 

P3*UH 

(m
3
/s) 

DRH 

(m
3
/s) 

Total 

(m
3
/s) 
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1 0 0     0 150 

2 13.33333 40     40 190 

3 56.66667 170     170 320 

4 126.6667 380 0   380 530 

5 163.3333 490 80   570 720 

6 160 480 340   820 970 

7 116.6667 350 760 0 1110 1260 
8 80 240 980 60 1280 1430 
9 45 135 960 255 1350 1500 
10 18.33333 55 700 570 1325 1475 
11 5 15 480 735 1230 1380 
12 0 0 270 720 990 1140 
13     110 525 635 785 

14     30 360 390 540 

15     0 202.5 202.5 352.5 

16       82.5 82.5 232.5 

17       22.5 22.5 172.5 

18       0 0 150 

 

 

 

 

 

GIS 創建集水區 
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