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甚麼是堰塞湖？ 

是指山崩（落石）或熔岩堵塞河谷或河床，儲水到一定程度

便形成的湖泊，通常為地震、風災、火山爆發等自然原因所

造成，也有人為因素所造就出的堰塞湖，例如：炸藥擊發、

工程挖掘等。 

堰塞湖的形成，通常是不穩定的地質狀況所構成，當堰塞湖

構體受到沖刷、侵蝕、溶解、崩塌等作用，堰塞湖便會出現

「溢壩」，最終會因為堰塞湖構體處於極差地質狀況，演變

「潰堤」而瞬間發生山洪爆發的洪災，對下游地區有著毀滅

性破壞。 

因地震、降雨使邊坡材料堆積，導致河道偏移並阻擋水流形

成堵塞的時候，可稱為堰塞壩。 

當水體在壩後蓄積，形成湖泊，該湖可稱為滑坡堰塞湖。 

資料來源 https://zh.m.wikipedia.org/zh-tw/%E5%A0%B0%E5%A1%9E%E6%B9%96 

 



堰塞湖的形成 

在台灣主要是因為降雨跟地震，使得山坡崩塌、地滑、土石

流…等等，最後導致土石材料阻塞河道，形成堰塞湖。 

發生堰塞湖的案例 

在 1999 年，因集集大地震形成 13 個堰塞湖。 

在 2008 年，因汶川大地震形成 256 個堰塞湖。 

在 2009 年，因莫拉克颱風形成 17 個堰塞湖。 

由這張圖可以知道全世界大部分發生堰塞湖的情形都是因

為地震跟降雨。 

 

  



這張圖是台灣歷年形成堰塞湖的原因，共有 45 處，可以看

出因地震跟降雨的原因形成堰塞湖的比例較大，跟世界上形

成堰塞湖的情況相近。 

 

●=Earthquake Landslide 

■=Rainfall Debris 

= Rainfall Landslide 

▲=Undifferentiated 

  



堰塞湖的危害 

在山區可能會形成多個堰塞壩，並對該下游地區構成額外的

潛在危險。 

當堰塞壩突然倒塌時，原本因堰塞壩堵塞的材料及水流會迅

速的向下游輸送，短時間將材料及水流直接對下游進行沖刷，

勢必會造成嚴重的損害。 

且堰塞壩的形成時間短，一旦崩壞往往會引發突發性大的災

害，越大面積的堰塞湖，儲存的水就越多，下游的居民生命

財產安全也會受到更嚴重的威脅，因此，必須了解其形成機

制，進一步完善防災減災對策。 

台灣最嚴重的堰塞湖危害事件，就屬位在高雄甲仙的小林村，

因 2009 年莫拉克颱風帶來的豪大雨量，導致獻肚山走山，

並帶著大量土石進入楠梓仙溪，楠梓仙溪河道被土石擋住形

成大型堰塞湖，堰塞湖潰堤後也造成該村被土石流掩埋，491

人死亡。 

  



堰塞湖形成機制 

滑坡壩的形成機制主要分為兩部分： 

1. 崩塌土體轉化為泥石流堆積在河道，形成堰塞湖。 

2. 崩塌土體直接堆積在河道成為堰塞湖。

 https://246.swcb.gov.tw/Landslide/Landslide_Introduction 

  



崩塌土體沒堵塞住河道，故沒形成堰塞湖 

 

 

崩塌土體堵塞住河道，故形成堰塞湖 

 

Photos provided by DPRC, NCKU 



崩塌土體沒堵塞住河道，故沒形成堰塞湖 

 

 

崩塌土體堵塞住河道，故形成堰塞湖 

 

Photos provided by DPRC, NCKU 

 



所以由這兩張圖可以知道堰塞湖的形成受地貌和水文條件

的控制。 

在山坡陡峭、河流狹窄的山谷中，山崩土石的動量往往足以

到達谷底。如果沉積在河流中的滑坡碎片不能立即被溪流或

河水沖刷掉，水流就會受阻，導致堰塞壩的形成。 

堰塞壩的形成有三個條件： 

1.土石材料需要橫穿溪流才能造成堵塞。 

2.形成堵塞後，土石材料的厚度必須大於當時的水深。 

3.崩塌堆積速率必須大於河流的侵蝕能力。 

  

  



利用土石流形成機制，經過計算來判別該區的土石是否會堵

塞河道，掌握兩大要點，一、泥石流跳動距離是否大於河道

寬度，二、泥石流壩的沉積厚度是否泥石流大於原位水深，

若兩者都符合則代表會形成土石流型堰塞湖，若不符合則會

造成河道改變方向而已。 
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Minimum deposition thickness of debris flow (        )
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土石流運動距離 

土石流運動距離計算方式 

`  

  



土石流堆積厚度與水深關係 

土石流堆積厚度與水深計算方式 

 

  



土石流與河道堆積情形 

X 軸運動距離與河道寬度的比值，Y 軸是堆積厚度與水深的

比值。 

(type 1) 完全堵住河道且堆積厚度>水深  

(type 2) 完全堵住河道且堆積厚度接近於水深 

(type 3) 無法到達河道對岸，只形成一半的堆積，故無法

形成堵塞 

(type 4) 無法到達河道對岸，也沒造成堆積 

 



台灣土石流案例 

利用上述的方法評估堰塞壩的形成，發現在莫拉克颱風期間

有 11 次土石流事件，其中 6 處為土石流型堰塞壩被分配至

Type1，其餘未發生石流型堰塞壩 5處分別落在 Type2~ Type4，

由此可見，此方法是可以用來驗證堰塞壩形成與否。 

 

 

  



崩塌型堰塞壩 

我們還考慮了河流阻塞的兩個特徵。 

1.崩塌土體的寬度需要橫穿溪流或河流，才有機會能堵塞河

道。 

2.溪流或河流中崩塌土體的堆積厚度必須大於水深。所以，

我們進一步將其視為崩塌的土體體積。 

 

1. 崩塌土體的運動距離 

 

 

2. 崩塌厚度與水深  

 



崩塌型堰塞壩室內實驗 

我們通過實驗室室內試驗堰塞湖不同距離，跟不同河道寬度

的比較分析，初步了解距離河道越遠，壩體高度越矮，在試

驗的同時紀錄崩塌體積、運動距離、坡度角、滑坡最大高度、

河道寬度等參數，想了解，這些參數彼此之間的關係。 

 



由上兩張的圖可以知道，當崩塌土體在較窄的河道會形成較

高的壩體高度，而在較寬的河道會形成較低的壩體高度。 

然而由下兩張圖可以知道土體體積跟運動距離的關係，當土

體體積越大運動距離就越遠，土體體積越小運動距離就越

短。 

 

  



根據這些實驗的結果，相同的土體體積隨著河流寬度的增加，

壩體高度會逐漸降低，兩者呈負相關。 

而河寬相同但土體體積不同時，土體體積越大，堰塞壩的高

度越高，這代表土體體積和壩體高度的變化趨勢是一致的。

兩者呈正相關。 

隨著土體體積和土體落高的增加，土體的運動距離也增加，

因此，崩塌土體因移動的距離增加能夠阻塞河道的機率變高。

隨著土體落高的高度越大，土體速度也跟著變快，對於狹窄

的河道，崩塌土體可移動的距離有限，導致土體完全堵塞河

道，增加了堰塞壩的高度。相反，當勢能減小時，崩塌土體

的速度減小，即使是狹窄的河道，滑坡體也不能完全堵塞河

道，堰塞壩的高度也較低。 

 



無因次分析 

崩塌土體能否穿越並堵塞河道取決於河道寬度和土體運動

距離。 此外，堰塞壩的高度隨著河流寬度的增加而降低。

因此，當土體運動距離小於河道寬度時，崩塌土體不會到達

河道對岸，土體不會完全堵塞河道或形成堰塞壩。 

我們在本研究中定義了兩個無因次參數，分別是堰塞壩的高

度和河流寬度，河流寬度和運動距離。 

當河道寬度跟運動距離的比值大於 1 的時候，就表示崩塌土

體無法跳到對岸，表示無法形成堰塞壩。 

 

 

  



台灣堰塞壩案例 

本研究收集了 17 個堰塞壩案例，將這 17 個堰塞壩的形成的

參數做收集分析，就可了解形成堰塞壩的因素。 

分析後，了解無論該堰塞壩是由地震還是降雨引起的，堰塞

壩的壩體高度是受運動距離和河道寬度的影響。 

 

  
Photos provided by DPRC, NCKU 

 



堰塞壩的幾何形狀 

當堰塞湖形成時，我們需要一個緊急的應變對策。而在風險

評估和壩體穩定性評估是緊急應變的重要內容，所以了解堰

塞壩的幾何形狀才如此重要。 

基於形態和流域特徵的大壩穩定性初步評估和風險評估的

幾種方法，包括大壩高度和壩體體積、集水區面積、蓄水量、

流域面積和地勢，所有這些方法都需要大壩的幾何參數，然

而堰塞湖形成的地方通常位在較偏遠山區，導致實地調查這

些參數需要三天或更長時間才能獲得，特別是當堰塞壩位於

更不易接近的位置時，調查上又更加困難。 

因此，本研究基於台灣地區的統計分析和實測數據，開發了

一種針對降雨或地震事件誘發的滑坡壩幾何形狀的快速評

估方法。 

 

Emergency evacuation plan 
and landslide dam monitoring

Preliminary 
investigation

Formation of 
landslide dam Quick evaluation

Risk assessment and dam 
stability assessment

Termination of evacuation actions and 
landslide dam monitoring

Risk rating

unsafe

safe unsafe

safe

Emergency plan 



我們用以下幾何形狀參數來評估堰塞壩 

 

 



堰塞壩幾何模型建立過程 

本研究提出了一種堰塞壩幾何模型來分析堰塞壩的幾何形

狀，包括在數據有限的早期階段的降雨誘發和地震誘發的大

壩。 

一、用崩塌面積計算成崩塌體積，即可取得兩者關係。 

 

1.361 20.316 , 0.9066L LV A R 
 

 



二、用崩塌體積計算壩體體積。我們可以選擇降雨或地震情

景。 

 

地震： 943003680 29980
.R,V.V

.
LD   

降雨： 512402040 29170
.R,V.V

.
LD   

 



三、用壩體體積計算壩體高度。我們可以選擇降雨或地震情

景。 

 

地震： 7648092134 22820
.R,V.H

.
DD 

 

降雨： 7207057033 23600
.R,V.H

.
DD 

 

 



四、用溪床坡度計算壩體上游坡腳角度，我們可以選擇降雨

或地震情景。 

 

地震： 660105592 23301 .R,. .
d  

 

降雨： 663206772 24860 .R,. .
d    

 

 

 

 
 

 

 

 



五、用溪床坡度計算壩體下游角度。 

最後我們有了這些角度將能夠繪製大壩的形狀。 

 

地震：
  771903082 27390 .R,. .

du  
 

降雨：
  962500751 26131 .R,. .

du  
 



 

  



 時間： 2006 年 7 月 16 日 

 位置 ： Lung-Chuian river (台東) 

 誘因 ： 地震 

 崩塌面積 ： 160 x 10
3
 m

2 
 

 崩塌體積 ： 600 x 10
3
 m

3
 

 堰塞壩高度 ： 35 m 

 堰塞湖體積 ： 800 x 10
3
 m

3
 

 潰壩類型 ： Overtopping 

 

 

 

 

 



 時間 ： 2009 年 8 月 8 號 

 地點 ： Hsiaolin Village (高雄) 

 誘因 ： 降雨 

 崩塌面積 ： 609 x 10
3
 m

2 
 

 崩塌體積 ： 23580 x 10
3
 m

3
 

 堰塞壩高度 ： 50 m 

 潰壩類型 ： undefined 

 

 



結論 

對於堰塞壩或堰塞湖，一旦潰堤都是會對下游造成相當重大

的危害，尤其是在河道兩岸的居民或是交通用的橋樑、道

路…等等，這些都是我們需要保護的對象。 

所以建立一個堰塞壩可能發生的潛在位置以及預測壩體的

幾何形狀，都是非常重要的資訊。 

有了這些資訊即可對堰塞壩作為重要的參考依據，像是可以

進行穩定性分析，或者緊急防災對策的擬定。 

在未來，我們仍然需要努力去突破以下資訊 

1.堰塞壩潰決的機制 

2.潰堤後致災的影響範圍 

3.如何對堰塞湖進行防災或減災 

4.早期識別堰塞湖，達到預警目的 

  



堰塞壩的危害 

一般在山區的河道，會受到地震或降雨的影響，進而誘發崩

塌地滑土石流…等等坡地災害。那這些崩塌的土體，如果不

能在短時間內被水流往下游夾帶的話，他就會在河道上形成

堆積，堆積的土體就可能形成一個壩體(堰塞壩)。 

那往往在一個山區裡面，可能會一次性的形成多個堰塞湖，

這樣就會對該地區形成一個潛在災害，而堰塞壩形成後也會

使壩體上游一直蓄積水體，蓄積水體會造成上游道路、土地

或農田被淹沒。 

但堰塞壩的崩壞預測是相當困難的，尤其是潰堤時間，所以

發生堰塞壩潰堤總是相當突然的，一旦潰堤影響範圍相當大，

嚴重的話還會危害下游人民或財產安全，甚至還會導致交通

路線損壞，導致搭救困難。 

堰塞壩形成時間非常短暫，他具備突發性強、影響範圍廣，

往往造成嚴重的災害。 

當堰塞壩發生潰堤後，本來留在堰塞壩後面的所有水量，一

下子輸出後，造成相當大的流量，潰壩後的流量混和土體材

料，快速地往下游輸送，由於速度和流量都是相當大且高，



也就表示他的破壞力相當大，所以一股腦地沖刷下來後，對

下游造成的危害也很大。 

因此我們想先了解壩體潰壩機制，才能進一步針對潰壩機制

提出可能的預防跟防治防災措施。 

 

因崩塌導致土體堆積在河道後形成的堰塞湖 

堰塞壩形成 

 

壩體上方蓄水 

 



壩體後面蓄水過多後潰堤，潰堤後流量越來越快 

 

 

 



在台東地區大楠溪上游堰塞湖潰壩後情形 

 

水流突然變湍急、水位也持續升高 

 

 

  



開始有漂流木流出 

 

 

河道整個被淹沒 

 

 



Costa 和 Schuster(1988) 兩個學者，在世界各地研究 73

個堰塞壩。由他們的分析結果指出，大部分的壩有 27%在一

天以內就會消失，有 41%在一周以內就會消失，有 56%會在

一個月內消失，80%以上在 6個月內消失，85%不會超過一年。 

 

而彭學者跟張學者(2012)這兩位學者，研究 204處的堰塞壩，

也提出大部分的壩大概有 34%會在一天內消失，51%會在一周

內消失，71%會在一個月內消失，87%會在一年內消失， 

所以大部分的壩幾乎不會存在超過一年 

 

Costa & Schuster (1988) 

  



Costa 和 Schuster 也建議當堰塞壩發生時，主要可以透過

壩體體積、壩體幾何形狀、材料性質、組成顆粒尺寸、入滲

大小、壩體後面蓄積的水體總量…等等資訊，對該壩若潰堤

後會造成的危害進行評估。 

其中有三個最重要的因素對壩體存活時間的影響較大。 

1.上游入流量對壩後蓄水大小有關 

2.壩體的形狀和規模 

3.崩塌土體內部材料組成有關 

  



堰塞壩材料特性 

堰塞壩顆粒尺寸分布很廣，範圍小至釐米(mm)大至公尺(m)，

也因材料分布不均勻造成堆積型態和破壞型態的不同。 

 

Casagli et al. (2003) 

人工壩和堰塞壩相比，人工壩因會壓實相對較緊密，且顆粒

經過人為篩選使得顆粒都較為接近，但堰塞壩因為是自然崩

塌堆積所形成，所以堰塞壩的顆粒大小都較為不均勻，整個

壩體因不會另外壓實也顯得較為鬆散。此外人工壩的體積和

量體都會比堰塞壩來的大。 

 



學者將堰塞壩分為三個誘發的因素 

1.地震形成的崩塌型堰塞壩 

特性：壩體結構較鬆散，含水量較低，孔隙率較高，凝聚力

低，各個粒徑相差較大。 

2.降雨形成的崩塌型堰塞壩 

特性：含水量較高，孔隙率較低，內摩擦較小，黏性較高，

各個粒徑相差較大。 

3.降雨形成的土石流型堰塞壩 

特性：含水量較高，孔隙率較低，滲透性低，黏性較高，各

個粒徑相差較大。 

 

  



不同堰塞壩高度對下游的影響 

固定坡度的條件下，當壩比較矮小的時候，基本上蓄積的水

體是有限的，也因蓄積的水體有限即使潰壩對下游來說也不

會造成相當大的危害 

 

 

 

 

 

當壩越來越高的時候，蓄積的水體就相當的多，一旦水體蓄

積到一定程度，產生潰壩，潰壩的水體伴隨著壩體的材料混

雜再一起向下游輸送，就會造成相當嚴重的洪水災害，甚至

是側岸的侵蝕災害而影響到下游的保護對象。 

  



不同堰塞壩溪床坡度對下游的影響 

固定壩體高度的條件，而調整溪床坡度的時候，可以看到當

上游溪床坡度比較緩的時候，即使壩體不高，也能蓄積相當

大規模的水體，那蓄積的水體對壩體產生破壞的話，龐大的

水體就會夾雜壩體的材料往下游輸送，造成相當大的洪峰流

量，進一步影響到下游的保全對象。 

 

 

 

溪床坡度比較陡的時候，因壩體較高，基本上蓄積的水體有

限，而在蓄積水體有限的情況下，即使潰壩導致下游能產生

的流量也不會太大，所以並不會對下游產生較大危害。 

  



堰塞壩破壞型態 

Takahashi 和 Kuang 學者在 1988 年提出，壩體破壞分為三

個部分。 

1.溢流式破壞 

溢流破壞主要是由於壩體蓄水滿了，那這個蓄水溢過壩頂以

後開始對這個壩體產生侵蝕，隨著壩體侵蝕程度越來越加劇

就會將壩體持續的掏刷，掏刷到最後這個壩體就會消失殆盡，

最後導致壩體破壞。 

 

 

2.驟然式破壞 

驟然式破壞主要是因為滲流所引起，當滲流在壩體內部持續

滲入，一直發生滲流的地方跟壩體本身形成一個軟弱的交界

面，上面不安定的土體因這個介面形成一個滑動面，最終導

致這個壩體的破壞。 



 

 

3.漸進式破壞 

漸進式破壞主要是因為壩體滲流情況較佳，滲流的水持續侵

蝕壩址，隨著壩址被侵蝕的越來越嚴重，就會導致壩體產生

一層一層破壞。 

 

  



其他學者也提出不同的看法，針對破壞的機制來分成三個破

壞型態。 

1.溢流破壞 

因為後方蓄積的水體滿出造成溢流，而溢流的水體去侵蝕壩

體體積，因此形成溢流破壞。 

 

2.管湧破壞 

因滲流水一直將壩體內部較細小的顆粒帶走，使得壩體內部

形成較大孔隙，最後導致整個壩體崩塌瓦解。 

 

3.邊坡破壞 

跟前述的驟然式破壞較接近，因壩體河床坡度較陡峭，導致

滲流水的力量較大，所以會對內部產生較大的滲流力，而滲

流力又跟壩體內部形成一個滑動面，最終造成邊坡破壞。 

 

Costa 和 Suhuster兩個學者分析世界各地55處的堰塞壩，

分成四個型態，分別是溢流破壞、管湧破壞、邊坡破壞、人

為控制。 



其中以溢流破壞最多，因堰塞壩形成後，上方的流量通常來

的快且大，因此在滲流發展還未較全面的時候，水體已經開

始蓄水甚至產生溢流的情形，而當他發生溢流破壞的時候，

也沒辦法用人為控制，像是溢流口的設置，或是壩後蓄水區

用抽水機抽出多餘水量，因無法人為介入，才會導致溢流，

所以溢流破壞才會占大多數。 

滲流破壞跟邊坡破壞情況就比較少，因滲流還來不及發育就

產生了溢流破壞。 

 

Costa & Schuster (1988) 



溢流破壞過程 

堰塞湖形成後後方蓄水量不斷增加，也開始滲透壩體內部 

 

水溢過壩頂後，開始侵蝕壩體本身 

 

最後導致壩體破壞 

 



壩體穩定性評估 

壩體風險評估一般主要可以分為兩個部分，一個是針對壩體

穩定性評估，另一個是潰壩流量評估。 

壩體穩定性的評估，幾個學者都提出不一樣的方法，包含從

地貌、地形的角度，或者是從集水區的水文特性進行評估。

而在潰壩流量評估，學者提出從地貌特徵、水文參數來針對

堰塞壩建立相關經驗式，利用經驗式評估潰壩流量的大小進

行估算。 

  



無量剛指數 

DBI 是由 Ermini 和 Casagli 在 2003 年所提出，利用地形地

貌參數，像是集水區面積、壩體高度、壩體體積來進行穩定

性分析。兩位學者蒐集世界各地的堰塞壩，將其進行兩個分

類，一為穩定性壩，二為不穩定性壩。 

穩定性壩：當崩塌形成的壩推積在河道上，並且不會受河道

影響產生破壞。 

不穩定性壩：當崩塌形成的壩推積在河道上，容易受到上游

集水區的水流流量影響壩體本身，且產生不穩定進而破壞。 

用這些多個堰塞壩案例作分析後，發現 DBI 小於 2.75，就是

屬於穩定性壩體，DBI 大於 3.08 就是屬於不穩定性壩體，若

DBI 在 2.75 和 3.08 之間就是屬於不確定的區間。 

 



判別分析法與邏輯斯迴歸分析法 

董學者使用 43 處在日本形成的堰塞壩進行穩定性分析，他

分別使用了判別分析法和邏輯斯迴歸分析法，來建立評估指

標，他利用集水區面積、壩體高度、壩體體積、壩體長度、

壩體寬度，使用判別分析法和邏輯斯迴歸分析法，分析後結

果都差不多，當兩個方法的結果小於 0的時候，該堰塞壩屬

於不穩定壩，結果大於 0 的時候，該堰塞壩屬於穩定壩。 

判別分析法 

 

 

AHWL_Dis & AHV_Dis <0   不穩定壩 

 

邏輯斯迴歸分析法 

 

 

AHWL_Log & AHV_Log <0   不穩定壩 

 

 

  

        268672574674622 .Wlog.Llog.Hlog.Alog.Dis_AHWL db 

      094942084132 .Vlog.Hlog.Alog.Dis_AHV ddb 

        935852173763222 .Wlog.Llog.Hlog.Alog.Log_AHWL db 

      396616319484 .Vlog.Hlog.Alog.Log_AHV ddb 

A
b
：集水區面積 (m

2

) 

H
d
：壩體高度 (m) 

V
d
：壩體體度 (m

3

) 

L： 壩體長度 (m)  

W：壩體寬度 (m) 



大壩穩定指數-1 

Stefanelli 學者在 2016 年提出結合堰塞壩形成指標(MOI)

以及穩定性評估指標(HDSI)，首先當崩塌堆積在河道裡面，

當 MOI 大於 4.6 的時候會形成堰塞壩，當 MOI 小於 3 的時候

則不會形成堰塞壩，MOI 介於 3~4.6 是屬於不確定區間。 

而在判別 MOI 大於 4.6 的時候就表示堰塞壩已形成，即可進

一步進到 HDSI 進行堰塞壩穩定性評估，當 HDSI 大於 7.44

的時候是屬於穩定性壩，當 HDSI 小於 5.74 的時候屬於不穩

定性壩，HDSI 介於 5.74~7.44 是屬於不確定區間。 

 

  



大壩穩定指數-2 

MOI 指標主要參考兩個參數，一個是壩體體積另一個是溪床

河道寬度，用這兩個指標來評估當崩塌堆積在河道的時候能

不能形成堰塞壩，當 MOI 小於 3時就不會形成堰塞壩，若當

MOI 大於 4.6 則會形成堰塞壩。 

𝐌𝐎𝐈 = 𝐥𝐨𝐠 (
𝑽𝑳
𝑾𝑽

) 

MOI < 3.00  不會形成堰塞壩 

MOI > 4.60  會形成堰塞壩 

VL：壩體體積 (m
3
) 

WV：河道寬度 (m) 

 



大壩穩定指數-3 

用 MOI 評估出來發現會形成堰塞壩後，再接著用 HDSI 來進

行穩定性評估，所使用的參數有壩體體積、集水區面積及溪

床坡度。當 HDSI 小於 5.74 的時候表示該壩屬於穩定的，若

大於 7.44 則表示該壩屬於不穩定的。 

𝐇𝐃𝐒𝐈 = 𝐥𝐨𝐠 (
𝑽𝑳
𝑨𝑏𝑆

) 

HDSI < 5.74  穩定 

HDSI > 7.44  不穩定 

VL：壩體體積 (m
3
) 

Ab：集水區面積 (m
2
) 

S ：溪床坡度 (˚) 

 



結論 

 堰塞壩仍然是一個尚未被很好理解的物理過程，因為有

許多因素影響堰塞壩的形成，像是主流河道、兩側崩塌、

支流的交會點…等等，這些複雜相互作用都會影響堰塞

壩的形成及破壞。所以堰塞壩充滿了許多不確定性。 

 

 通常，地震引發的堰塞壩，因能夠將更多的崩塌土石帶

到河道，從而形成更大、更堅固的堰塞壩。 

 

 堰塞壩的破壞通常由三種破壞機制引起，包括溢流破壞、

滲流破壞和壩體產生滑動破壞。 

 

 只有了解堰塞壩的潛在破壞規律，有利於製定防災救災

策略擬定，有利於提高防災救災能力。 


