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-天然災害保險之展望



產險產品簡介
天然災害保險簡介
公開資料之保險應用
天然災害危害度量化分析
危害度圖驗證
應用平台開發

未來發展與建議

Outlines:
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車險

旅遊平安險

居家險、火險

勞保、健保

壽險

第三人責任險

再保險

醫療險、儲蓄險

傷害險
寵物險

Insurance: It covers your whole life!
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 統計學
 肇事紀錄
 車型
 駕駛習慣
 用途

三寶？

How does it become an insurance product?
And how to decide your insurance fee?

 醫療險費率考量因子
 性別、年齡
 家族病史
 習慣(菸、酒、毒)
 健康報告
 職業與環境
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全球僅有 5% 地區，即約 35 個地區，有 3 種複合式災害

高達 9 成
達73%
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(世界銀行報告: National Disaster Hotspots – A Global Risk Analysis, 2005) 5



全球天然災害次數1950~2010

全球平均氣溫1850~2000

氣候變遷
災害更為頻繁、劇烈
損失增加

災害損失
災害次數

慕尼黑再保天然災害與保險？
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國際過去平均30年之保險填補率為 25.33%，

但過去平均10年則提升至 30.97%。

921
地震

納莉
颱風

莫拉克
颱風

神戶
地震

南亞
海嘯

卡崔娜
颶風

512

311

全球天然災害經濟損失與保險損失 台灣天然災害經濟損失與保險損失

慕尼黑再保
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我國因應策略？

NCDR，2014
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Why is insurance so important?

台東紅葉村(2016莫蘭蒂颱風)

桃園合流部落(2015蘇迪勒颱風)
水保局(2015)

水土保持局
自主防災社區2.0
推動計畫
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保障「無法避免災害的部分」



What is the main problem of our
natural disaster insurance?

Earthquake Insurance
地震險

Typhoon & Flood Insurance
颱風洪水險

險種涵蓋
細緻度
差異化

費率依據

損益評估
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How to make it different?

整合政府開放資料(Open Data)導入企業價值服務

天災風險潛勢風險量化，由災害紀錄、產險業損失驗證模型

藉由天災風險評估管理系統，輔助產險業的核保評估作業

使客戶保單能合理反應潛在的理賠損失，提升保險公司對自留
風險及再保險安排妥適率的評估

開發新型產險商品、天災風險平台服務，滿足市場需求

核保評估

危害度圖資
及應用平台

量化分析

再保評估

新型險種

平台服務
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Teamwork
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天然災害危害度分級操作

考慮六類災害
考量各類災害因子進行危害度評分
以災害矩陣評估各地災害危害度
並分為 1 ~ 5 級
災害紀錄75%落於4~5級 = Pass
出險紀錄70%落於4~5級 = Pass
提供產險業者更詳細的保費計算參考

活動斷層
地震動
土石流
山崩
淹水
土壤液化
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災害危害度分級流程與矩陣

e.g. 土石流災害

可能性因子：土石流風險潛勢等級

規模因子：與土石流潛勢溪流距離
土石流潛勢溪流警戒雨量

Python

完成
災害危害度分級

危害度量化評估
(5等級)
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活動斷層及地震災害評分因子

天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

斷層因子考慮斷層錯動地表破裂造成之危害
參考建築技術規採30、50、100公尺為範圍
斷層Buffer內 考慮斷層及地震因子(取分級高者)
Buffer外 僅以地震因子評分分級

斷層距離影響上盤變形及斷層錯動

類型 因子 考慮意義

可能性因子
地下30公尺剪力波速Vs30

土層軟硬程度
場址效應

50年內斷層發生規模6.5以上地震機率 斷層破裂機率

規模因子

與斷層距離 斷層破裂影響範圍

斷層上下盤 斷層破裂危害程度

尖峰地表加速度PGA 地震震度
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鄭錦桐(1999)



天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

50年內發生規模6.5以上地震之機率
斷層上下盤
與斷層距離

活動斷層

50年內發生規模6.5以上地震機率
TEC，台灣地震科學中心

距斷層之距離
台北-山腳斷層為例

分級級距 評分

0~10% 20

10%~20% 50

20%~30% 80

> 30% 100

分級級距 評分(倍率)

上盤 2

下盤 1

分級級距 評分

0~100公尺 50

100~200公尺 40

200~300公尺 30

300~400公尺 20

400~500公尺 10

*建築技術規則CH13
*活動斷層地質敏感區

斷層上下盤

中洲構造：
52%
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天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

地震 尖峰地表加速度PGA
地表下30公尺剪力波速Vs30

分級級距 評分

0~0.23 g 30

0.23~0.33 g 40

0.33~0.48 g 60

0.48~0.66 g 80

> 0.66 g 100

*依據921後地震分區
及建築物耐震設計規
範及解說CH2分級

尖峰地表加速度PGA採9
21集集地震後全臺地震
分區以0.23g、0.33g作
為級距

另參考建築物耐震設計
規範及解說，以0.4SD*1.
2(最高安全係數) = 0.48
g為高PGA之級距

另增加921地震分區甲區
0.33g兩倍 = 0.66g再細
分高PGA分級。

分級級距 評分

0~180 m/s 100

180~300 m/s 70

300~500 m/s 40

> 500 m/s 0

*TEM，50年超越機率10%之PGA分布17



M1
M2
F
規模因子評分： M1 X M2
可能性因子評分：F
*分級結果與地震分級相比，取高者

M
F
規模因子評分： M
可能性因子評分：F

天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流
• 山崩
• 淹水
• 土壤液化

台南市為例

危害度
分析矩陣

可能性因子評分

50~100 30~50 0~30

規
模
因
子
評
分

50~100 5 4 3

30~50 4 3 2

0~30 3 2 1

斷層帶Buffer 500公尺內
與斷層線距離
斷層上下盤(倍率)
50年內發生規模6.5地震之機率

全台區域

*主要考慮斷層破裂影響

地表下30公尺剪力波速Vs30
尖峰地表加速度PGA

*主要考慮地震
及場址效應

危害度
分析矩陣

可能性因子評分

70~100 50~70 30~50 0~30

規
模
因
子
評
分

70~100 5 5 4 3

50~70 5 4 3 2

30~50 4 4 2 1

0~30 4 2 1 1

斷層100公尺內

斷層100公尺
以外區域
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天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

災害紀錄驗證事件
 921基礎破壞點位(1999)

921勘災報告(國家地震中心)
 0206美濃地震危樓點位(2016)

紅黃單危樓資訊(台南市政府)

災害紀錄驗證PoD
 PoD：災害落在4~5級之比例

須超過75%

 921基礎破壞：94%
 0206美濃地震：97%

產險公司出險紀錄
PoD: 71%

 PoD：出險落在4~5級之比例須超過
70%

部分老舊建物於低危害潛勢區域破壞
(如玉井、埔里)

建物型態、耐震能力評估等缺乏圖資，
暫未能考慮，未來應持續蒐集評估方
法以提升PoD

下⼀階段分析(透過保單及出險紀錄)

保發中心出險紀錄
PoD: 78.6%

災害紀錄
出險紀錄
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事件檢討：花蓮地震
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天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流



土石流災害危害度評分因子

天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

類型 因子 考慮意義

可能性因子
土石流警戒基準值 越小越容易發生土石流

土石流發生風險潛勢 潛勢越高越易發生土石流

*規模因子

距土石流潛勢溪流之距離 越近越可能受較大災害

距土石流潛勢溪流影響範圍之距離 越近越可能受較大災害

*規模因子：兩種距離個別作為因子評分，取較高者

高雄新開部落台東紅葉村(2016莫蘭蒂颱風)

21



天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

土石流潛勢溪流風險等級

警戒基準值
(mm)

分級級距 評分
200 ~ 300 mm 35
300 ~ 400 mm 20
400 ~ 500 mm 10
500 ~ 600 mm 5

分級級距 評分
高 40
中 30
低 10

持續觀察 5

F2F1

土石流危害度可能性因子
土石流警戒基準值
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天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

分級級距 評分
10 公尺以下 100
10 ~ 20 公尺 60
20 ~ 30公尺 30
30 ~ 40公尺 5

土石流潛勢溪流距離

分級級距 評分
原有影響範圍 100

0~10%面積 Buffer 60
10%~20%面積 Buffer 30

土石流影響範圍距離

分別分級：
土石流潛勢溪流評分 F1/F2/M1
土石流影響範圍評分 F1/F2/M2

最後取分級分數高者

M1

M2

*土石流影響範圍Buffer：
採面積*10%、面積* 20%
除以周⻑換算得到Buffer距離

新北DF225
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土石流為害度規模因子



危害度
分析矩陣

可能性因子評分

70~100 40~70 0~40

規
模
因
子
評
分

70~100 5 4 3

40~70 4 3 2

0~40 3 2 1

天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

M1
M2
F1
F2

規模因子評分： M1 ORM2 取高者
可能性因子評分：F1 + F2

土石流潛勢溪流及影響範圍評分
土石流潛勢溪流Buffer
土石流潛勢溪流影響範圍Buffer
土石流潛勢溪流風險潛勢等級
土石流警戒基準值

高市DF045

高市DF045為例

評分因子 屬性 評分

土石流警戒基準值 300mm 35

土石流風險潛勢 高潛勢 40

距土石流潛勢溪流之距離 0~40 0~100

距土石流影響範圍之距離 0~20%Buffer 0~100

Scr_F：75分
Scr_M：內圈Buffer = 100分

第二圈Buffer = 60分
第三圈Buffer = 30分

第５級

第４級
第３級

高市DF045
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天然災害
• 活動斷層
• 地震動
• 土石流

災害紀錄驗證事件
重大土砂災情報告(水保局)
土石流災點2006年~2016年
共計62點

災害紀錄驗證PoD
PoD：災害落在4~5級之比例

須超過75%
土石流災點：53點 / 62點

85.5%

Buffer以外區域
屬於0分，風險等級１級

非山坡地區域：
山坡地範圍外&土石流危害度外
定義為無可能性0級
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What are the benefits? (效能)
26

類型：RC
樓層：10F
年份：35yr
危害度：4

類型：SRC
樓層：15F
年份：10yr
危害度：2

In 1 hour

加速核保判斷流程
自動化保費評估
簡化查勘程序
同險累計、損失概估

Online GIS Platform
產險地理資訊應用平台



What are the benefits? (產險損益)
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地
震
險
費
率
等
級

颱
風
洪
水
險
費
率
等
級

既有費率

既有費率

本案分析 國際再保

本案分析

既有費率第 4級
 面積佔比 28.7%
 包含賠案樣本 0.76%
 包含賠案損失金額 0.14%
本案之4~5級
 面積佔比 33.4%
 包含賠案樣本 73.0%
 包含賠案損失金額 86.9%

既有費率第 3級
 面積佔比 37%
 包含賠案樣本 10.0%
 包含賠案損失金額 6.6%
本案之4~5級
 面積佔比 20.2%
 包含賠案樣本 80.3%
 包含賠案損失金額 92.0%



What are the benefits? (產業發展)
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品項 承保機構 投保數（件） 農委會保費補助

水稻 富邦產險 4,419 1/2

芒果 國泰產險 150 1/2

梨 富邦產險 120 1/3

釋迦 台東基層農會 92 1/2

屏高水產 台灣產險 44 1/3

石斑魚 富邦產險 18 1/3

禽流感 明台產險 0 1/2

2017年農業保險投保情形(天下雜誌)

2018.03.19

「參數型地震保險」相較於傳統型地震險，有保費負擔較輕、無
自負額、無須勘損等三大特性，客戶可快速獲得保險理賠。
台灣本島地震達芮氏規模7.0以上、震源深度30公里內、標的物地
址與震央直線距離100公里內時。

新型保險開發

險種多元化
方便性提高
負擔減輕

新型保險開發

險種多元化
方便性提高
負擔減輕



Comments
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災害保險相關研究已有多年，
卻無太多進展。

 山坡地災害防救基金與保險制度之研究，丁育群、郭斯傑(1999)
 巨災風險財務分散與轉移機制之建議報告，NCDR(2014)



Comments
30

產險業之需求
Open Data應用建立公私協力機制

保險公司之參與動機與利基
保險標的：不動產 → 不便險
小額保險、微型保險、參數型保險趨勢
強制型、政策型保險困境

政府角色
Open Data開放資料
宣導與防災教育
防災SOP完善，達成可避免之災害完全避免
協助或部分補助⺠眾投保微型保險、不便險
使⺠眾提⾼意願減輕無法避免之災害損失

如何取得進展？



Next Stage? 危害度 → 風險
31

NCDR，2014



~Thank you for your attention~
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Discussion Part

致謝



Factors of this research
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機率 0 ~ 0.2 1

機率 0.2 ~ 0.4 2

機率 0.4 ~ 0.6 3

機率 0.6 ~ 0.8 4

機率 0.8 ~ 1.0 5

本研究災害

潛勢分級
公開部門 本研究考慮因子

啟動

5

1

斷層孕震機率

最大地震規模

經濟部

中央地質調查所

台灣地震模型

(TEM)

活動

斷層

震度 1 級

震度 2 級
震度 3 級

地震
台灣地震模型

(TEM)

地表最大加速度

(PGA)

50年內發生規模6.5以上地震之

斷層活動機率

與斷層線距離

上盤下盤

啟動

影響

震度 4 級

震度 5 級

震度 6 級
震度 7 級

影響

災害

類別

公部門

考慮因子

公部門之

災害分級方法

高

1

2

3

4

5

土石流

潛勢

溪流

農委會

水土保持局

持續觀察

低

中

高

土石流風險潛勢等級

各縣市土石流警戒雨量基準值

集水區面積

與土石流潛勢溪流距離

與土石流潛勢溪流影響範圍距離

啟動

影響

崩塌規模

坡度因子

堆積土石情形

岩性因子

植生因子

1

2

3

4

5

警戒降雨量

淹水深度
淹水 經濟部水利署

2

3

4

地表最大加速度(PGA)

地表下30公尺

地層剪力波速(Vs30)

淹水 2 級

淹水 1 級

1

2

3

4

5

降雨強度

地表最大加速度(PGA)

地調所山崩潛勢

地調所山崩類型

歷史山崩面積

與歷史山崩區域之距離

啟動

影響

山崩類型

及潛勢

(順向坡

岩體滑動

岩屑崩滑

落石等)

山崩
經濟部

中央地質調查所

低

中

1

2

3

4

5

警戒雨量

(24小時最大降雨量)

淹水潛勢圖(深度)

啟動

影響

土壤

液化

經濟部

中央地質調查所

低

中

高

地表最大加速度(PGA)

地下水深度

高程

地層

啟動

影響

地質探勘資料

土壤液化

計算模型
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