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1999年廣島土砂災後，2000年頒布實施

日本土砂災害防止法－土砂災害警戒區域及特別警戒區域

崩塌

地滑

土石流
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岩手県手冊下載
http://www.pref.iwate.jp/kasensabou/sabou/21807/008533.html

(2015年)

 基礎調查工作依法大約每5年需進
行一次，為使調查結果具有一致性，
各都道府縣多依據國土交通省公布
之規範訂有相關作業手冊。

 例如岩手縣即訂有「土砂災害防止
相關基礎調查手冊」，並分為「共
通編、崩塌編、土石流編、地滑編」
共四冊，內容完整詳實，可供國內
建立相關調查手冊參考。

広島県手冊下載
http://chotatsu.pref.hiroshima.lg.jp/standard/index04.html

http://www.pref.iwate.jp/kasensabou/sabou/21807/008533.html
http://chotatsu.pref.hiroshima.lg.jp/standard/index04.html
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指定及公告
土砂災害警戒區域(黃區)
土砂災害特別警戒區域(紅區)

 危害のおそれのある土地災害潛勢區
黄區

 著しい危害のおそれのある土地顯著
災害潛勢區紅區

 共通編 (2017/03/14導讀)

 土石流編(2017/06/27導讀)

 崩塌編 (2017/9/19導讀)

 地滑編 (本次導讀)
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參共通編

本編內容

地滑災害潛勢基礎調查流程

1.地形調查

2.地滑區域之設定

3.地質調查

4.工程設施狀況調查

5.歷史災害調查

6.地滑災害潛勢區劃定方式
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Outline

1.地形調查
2.地滑區域之設定
3.地質調查
4.工程設施狀況調查
5.歷史災害調查
6.地滑災害潛勢區劃定方式
7.資料編

日本土砂災害防止相關基礎調查手冊(地滑編)
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1.地形調查

1.1 地形調查(室內作業)

1.2 地形調查(室內作業)結果整理
1.3 相關資訊整理
1.4 製作劃設區域初稿
1.5 劃設區域初稿之現地確認
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1.1 地形調查(室內作業)

 地滑有其地形特徵，且常
在同處重複發生

 地滑危險箇所等可參考現
有資料及使用航照等地形
判讀方式界定之

(1)參考現有資料
 調查與觀測資料：如

鑽探、地質調查、監
測資料、地質圖、斷
面圖等

 工程設施資料
 歷史災害資料

(2)由地形圖及航照等判讀
(如圖1-1-1 ~1-1-8)
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 崩塌及土石流之劃定標準係依據客觀具體
之數值(例如崩塌為坡高5m、坡度30度)，
但地滑係依據地形特徵，較為主觀，故地
滑判識建議由多名具經驗的專家共同研判

 注意事項

 河階地、海岸階地、溶岩台地、火山碎屑
堆積物形成之地形、斷層與褶皺地形常可
能被誤判為地滑地形

 周邊常有崩塌處，地滑發生可能性高；此
外斷層沿線處亦應留意

 不易由地形判讀處，須透過現地調查

 可參考独立行政法人防災科学技術研究所
公開之日本地滑地形分布資料庫
http://www.j-shis.bosai.go.jp/news-

20140724

http://www.j-shis.bosai.go.jp/news-20140724
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 日本地滑地形分布資料庫 http://www.j-shis.bosai.go.jp/news-20140724

http://www.j-shis.bosai.go.jp/news-20140724
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1.1 地形調查(室內作業)

(3)社會條件：包含「目前有保全對象」及「目前無，但未來可能有」之地區

 以下地區，不納入「目前無保全對象，但
未來可能有」之地點

 完全無建物之深山、無人島

 高速公路(已有明確管理單位)之坡面

 如下表，已有其他法律限制其使用者

「目前無保全對象，但未來可能有」之基礎調查實施地點之選取方式
 都市計畫區或準都市計畫區內
 近年人口增加地區
 已有開發計畫之地區
 聚落週邊1km範圍之既有道路二側100m內(或既有道路二側100m尚無聚落之地區，仍應納入調查)

既有道路指路寬3.0m ~5.5m以上之道路
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列入調查對象

不列入調查對象

1.2 地形調查(室內作業) 結果整理

 地滑區塊之形狀與明確性
 地滑區塊之連動性
 地滑區塊之末端位置
 地滑區塊之滑動方向
 地滑區塊之活動性

1.3 相關資訊整理

 地滑區塊下方的地形與工程構造物位置及規模
 未來可能會住人的平坦地使用現況
 會影響地滑塊體之地表水及地下水狀況
 植生狀況
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1.4 製作劃設區域初稿

 以砂防基盤圖為底圖，將
地滑塊體、可能影響範圍
等資訊製作初稿
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1.5 劃設區域初稿之現地確認

 現地調查之重點
 地滑區塊形狀
 地滑方向及滑動狀況
 地滑區塊連動性
 地滑區塊下方地形
 社會條件
 其他相關資料

 現地調查流程
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1.5 劃設區域初稿之現地確認

 現地調查自主檢查表
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1.5 劃設區域初稿之現地確認

 基盤圖與現地地形不符時應予記錄



Technology ‧ Innovation ‧Development

優質、效率、團隊

18

2.地滑區域之設定

2.1 地滑區域之定義
2.2 地滑區域之設定
2.3 地滑塊體編號方式
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2.1 地滑區域之定義

 地滑塊體包含已滑動或可能滑動之土石
 地滑區塊(地滑りブロック,  landslide block)則包含滑落崖、地滑塊體(含不明顯

或隱蔽塊體)及其影響範圍
 地滑區域包含單一或數個地滑區塊整合而成的範圍

地滑區域

地滑區塊
地滑區域

地滑塊體
滑落崖

2.2 地滑區域之設定

(1)地滑區塊形狀設定
(2)地滑方向設定
(3)滑動面設定
(4)地滑區塊設定合宜性檢核
(5)地滑區塊之分級
(6)地滑區塊之整合

地滑區塊
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2.2 地滑區域之設定

(1)地滑區塊形狀設定

 地滑區塊之長、寬設定如右圖
 寬度應包含滑落崖，但地滑區塊末

端下方，如土石不可能到達處，應
予排除

 地滑塊體
之長度設
定方式

 地滑塊體
之寬度設
定方式

地滑塊體水平距離

地滑區塊水平距離L

崩落崖水平距離
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2.2 地滑區域之設定

(1)地滑塊體形狀設定

 地滑區塊之末端位置設定方式

 以過去的調查資料判斷
 鑽探、岩心、孔內傾斜計等

 現地調查明顯有隆起擠壓等變形特徵

 過去的調查資料無法判識且現地無變
形特徵，可參考
 地滑區塊址部之河川有無異常彎曲
 地滑區塊址部之遷緩線



Technology ‧ Innovation ‧Development

優質、效率、團隊

22

2.2 地滑區域之設定

(2)地滑方向設定

 依據現地調查結果
 使用過去調查資料
 使用航照判讀
 其他(如右圖)
 中點法
 直行線法
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2.2 地滑區域之設定

(3)滑動面設定

 可參考附近相同地質之調查
結果去推估

 一般最大地滑層厚度約為地
滑寬度之1/4~1/10 

 使用上述經驗式(例如取1/7)，
有時所得結果未必合宜，此
時仍應依地形之縱斷面形狀
等來推估滑動面
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2.2 地滑區域之設定

(4)地滑區塊設定合宜性檢核

 檢查縱斷面上冠部、末端、地滑區塊內小區塊等，是否對應坡度變化點

 檢查冠部、中段、末端等橫斷面左右二側是否有非常不對稱之狀況

 依據內摩擦角、縱斷面圖等推估地滑面斜率，並據以設定地滑區塊之冠部、末端及移
動方向
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2.2 地滑區域之設定

(5)地滑區塊之分級(以滑動狀況、滑動範圍明確性等二指標評估)

 A：整體滑動範圍明確，近期有滑動跡象列入紅區及黃區設定目標

 B：整體滑動範圍不明確(例如僅冠部有徵兆)，近期有滑動跡象列入黃區設定目標

 C：整體滑動範圍明確，近期無滑動跡象列入黃區設定目標

 D：整體滑動範圍不明確，近期無滑動跡象，但仍有可能滑動列入黃區設定目標
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2.2 地滑區域之設定

(5)地滑區塊之分級

 滑動狀況之評估依據
現地調查發現之現場徵兆
 冠部．滑落崖：後方龜裂、冠部張力裂縫
 側部：側方龜裂
 址部：隆起、擠壓現象、壓力裂縫、址部崩塌
 結構物：建物、擋土牆、道路有龜裂、變形

 1年內之現地監測資料有顯著之累積變異
 伸縮計 1mm/日 以上，連續5日以上
 傾斜管 1,000μ應變/月 以上
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2.2 地滑區域之設定

(6)地滑區塊之整合

 考量地滑區塊之
形態及分級，相
鄰之區塊可整合
為一個地滑區域

 相同分級之區塊
才能整合

僅單一地滑區塊

有多個地滑區塊，
但方向差異很大，
故不宜整合，應
視為2個單獨的地
滑區塊

相鄰滑動層厚度
差異大，影響範
圍不同，故不宜
整合，應視為2個
單獨的地滑區塊

移動方向相同，且
被認定會相互影響，
可整併為同一個地
滑區域

雖然相鄰二塊形狀
大小差異甚大，但
滑動時會一起滑動，
則仍宜整併為同一
個地滑區域

主滑動區塊上包含
多個小塊時，宜整
併為同一個地滑區
域
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2.3 地滑塊體編號方式

 滑動區塊以a~z編號

 滑動區域以A~Z編號
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3.地質調查

3.1 土質調查
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3.1 土質調查

 土石單位體積重：原則採用工程設計時所用參數；無如，建議值為18KN/m3

 土石內摩擦角ψ：原則採用工程設計時所用參數；無如，建議值為25o

 此處之土石內摩擦角，一般不同於地滑安定分析時所用的滑動面之內摩擦角

 由於每個地滑區塊的地滑塊體特性不同(地質、風化程度、固結度、粒徑組成、
含水量等），若每個地滑區塊有作室內試驗(塊體剪切試驗或三軸壓縮試驗)，
最好使用試驗結果設定土壤參數。
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4.工程設施狀況調查
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4. 工程設施狀況調查

 防止地滑塊體滑動之工程

 防止地滑發生後土石侵入保全對象範圍之工程

改變水流

擋土設施

趾部加壓

止滑樁(杭工)

深基礎樁(深礎杭)

地錨
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5.歷史災害調查
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5. 歷史災害調查

 發生時間、位置

 規模(長、寬、深、面積、移動距離、土石
量、堆積高度、………..  )

 受災情形(傷亡人數、房屋)

 雨量(最大24h雨量、最大時雨量)

 其他
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6.地滑災害潛勢區劃定方式

6.1 災害潛勢區設定(黃區)

6.2 顯著災害潛勢區設定(紅區)

6.3 土砂明顯無法到達區域之設定
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6.1 災害潛勢區設定(黃區)

出典：土砂災害防止法令の解説（監修：国土交通省河川局水政課・砂防部砂防計画課）
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6.1 災害潛勢區設定(黃區)

 設定地滑區域之長、
寬、末端位置參
2.2.(1) 

 設定地滑方向參
2.2.(2)

 災害潛勢區設定

 製作縱斷面圖
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6.1 災害潛勢區設定(黃區)
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6.2 顯著災害潛勢區設定(紅區)
 移動力(F1)>建物耐災力(W2)之範圍，劃為紅區

 紅區範圍原則不超過60m

 土石單位體積重γ，建議值為18KN/m3

 土石內摩擦角ψ，建議值為25o

但F1值不得超過下式(上限值)

如取ψ=25, γ=18，F1上限值=85.18 KN/m2 = 8.68 t/m2

國交省告示式F1公式
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6.2 顯著災害潛勢區設定(紅區)

 國交省告示式中，其實隱含3個假設
 移動土砂面坡度α=ψ
 土砂移動長度=地滑區域長度 L
 土砂移動速度：4m/h

 土壓力作用高H4=(L-X)tanψ

 F1之計算式源自於庫倫被動
土壓力公式
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6.2 顯著災害潛勢區設定(紅區)

 移動力(F1)之計算式源自於庫倫被動土壓力公式

Kp

H
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6.2 顯著災害潛勢區設定(紅區)

 建物之耐災力(W2)之計算式(公式形式同崩塌篇，僅H2改為H4)

H4為土砂堆積於建物外側之高度

因假設土砂移動速度為4m/h，且考慮30min內建物承受之外力，故H4之上限值為 2tanψ
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6.2 顯著災害潛勢區設定(紅區)

 F1>W2範圍(L2)即劃為紅區，但紅
區範圍原則不超過60m

 製作縱斷面圖

 F1計算時，係自地滑區塊的末端
起算，每0.5m計算一次，直至
F1<W2止，即求得 L2，訂出紅區
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6.3 土砂明顯無法到達區域之設定

 地滑區域之側向已被山脊或山谷地形限制

 地滑方向的下方有河道或山谷存在

 土砂能到達的範圍為，河床或河谷之
最低點+最大地滑厚度之高程
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 地滑塊體有無整併亦會影響設定

 滑落崖寬度大於滑動塊體之情形

6.3 土砂明顯無法到達區域之設定
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7.資料編

7.1 地滑基礎調查自主檢查表
7.2 地滑調查報告製作要領
7.3 地滑概說
7.4 岩手縣地滑概要
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7.1 地滑基礎調查自主檢查表
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7.2 地滑調查報告製作要領

 提供各式詳盡表格與報告格式
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7.3 地滑概說
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7.4 岩手縣地滑概要
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結語

內政部1/25000經建版地形圖 空載光達DEM等高線圖 空載光達DEM紅色立體地圖

①大規模崩塌②蝕溝發展③溪床堆積物④崖錐堆積物⑤滑落崖⑥道路

①

②

③

④
⑤

⑥

Google Earth衛星影像

相較於崩塌及土石流，地滑判識仍須高度仰賴經驗法
在判釋地滑塊體上，建議未來可使用紅色地圖取代傳統地形圖
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結語
崩塌、地滑、土石流之紅區劃設方法比較

 崩塌：同時考量移動力及堆積力對於建物耐災力之衝擊
 移動力(Fsm>P1)或堆積力(Fsa>W1)之範圍即劃入紅區
 Fsm與Fsa係以自急傾斜地下緣之距離為變數，每10cm計算一次

 土石流：僅考量土石流衝擊力(Fd)對於建物耐災力(P2)之衝擊
 衝擊力(Fd>P2)之範圍即劃入紅區
 Fsa係以坡度為變數，自溢流點起每20m切一橫斷面計算之

 地滑：僅考量堆積力對於建物耐災力之衝擊
 堆積力(F1>W2)之範圍即劃入紅區
 F1係以自地滑塊體末端之距離為變數，每50cm計算一次
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Thank you for your attention


