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介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

導讀文獻介紹

第7章淹水分析，共分成5個小節

第1節概論

第2節淹水區域調查

第3節外水淹水分析

第4節內水淹水分析

第5節淹水分析結果的應用

 日本國土交通省於2014年發行

http://www.mlit.go.jp/river/shishin_guideline
/gijutsu/gijutsukijunn/chousa/
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淹水分析之原則

 淹水分析之目標：

重現或預測河川氾濫、降雨逕流產生的淹水現象，以

作為預測災情及水患對策、避難方法及防災工程施作

的參考依據。

介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

 淹水分析包含項目：

1. 淹水區域調查

2. 外水淹水分析

3. 內水淹水分析

 淹水分析步驟：

1. 選定適合淹水現象特徵與檢討目的的分析模型

2. 分析模型檢定與設定之計算條件

3. 設定計算條件並模擬之

4. 進行驗證
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淹水分析之原則

 淹水分析步驟：

1. 選定適合淹水現象特徵與檢討目的的分析模型

2. 分析模型檢定與設定之計算條件

3. 設定計算條件並模擬之

4. 進行驗證

資料來源：中華民國內政部建築研究所 建築研究簡訊第81期
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淹水分析之原則

 整合型模型：

淹水模型通常為複合式洪水運動，包含降雨逕流模式、都市排水、內外水溢淹等。

介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用
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資料收集及調查

Soil-nailed 
System

 淹水分析使用資料：

1. 水文資料

2. 地表高程（DEM、DSM）

3. 土地利用（摩擦粗糙度、土壤透水率）

4. 流域各項儲水設施及管線

5. 淹水實際紀錄（水痕調查、訪談記錄）

介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用



優質、效率、團隊

9

資料收集及調查
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

 淹水分析使用資料：

1. 水文資料

2. 地表高程（DEM、DSM）

3. 土地利用（摩擦粗糙度、土壤透水率）

4. 流域各項儲水設施及管線

5. 淹水實際紀錄（水痕調查、訪談記錄）



優質、效率、團隊

10
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資料來源：国土交通省国土地理院－土地利用図.
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淹水成因
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

 外水淹水成因：

堤防潰壩或溢流產生洪水氾濫的現象。

 淹水分析主要目標-解運動方程式：

1. 了解目的及目標淹水現象特徵。

2. 選定基礎方程式與離散化方式，並設定配合淹水區域特性的計算條件。

3. 同時進行河道內流況分析與淹水分析，以交換河道與堤內地流量，確保整合性。

4. 計算的精度取決於空間網格尺寸的精細度及計算時間的間隔。
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基礎理論
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

 基礎方程式：

外水淹水模型具有二維、流動擴散的現象，淹水深度及流速向量都是關注的焦點，運用具有

對流方程式（Advection equation）在內之基礎方程式甚至可以運用於暴潮及海嘯分析。

Qx，Qy：x 方向與 y 方向的單位寬流量、h：淹水深度、z：地盤高、nx，ny：x 方向及 y 方向的底面粗糙度、
qin：降雨、人孔的入流等、qout：下水道・排水路的排水等、g：重力加速度
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 離散化方式：

為了反映複雜流況或地形，通常會使用差分法、有限體積法、有限

元素法來模擬不規則網格。

基礎理論
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

1. 差分法，是一種微分方程數值方法，是通過有限差分來近似導數，

從而尋求微分方程的近似解。

2. 有限體積法（Finite Volume Method），控制方程式在離散的控制

體積上求解。

3. 有限元素法，是一種用於求解微分方程組或積分方程組數值解的

數值技術。



優質、效率、團隊

14

數值模型設定方法
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

數值模型設定

入流
條件

糙度細數
及滲透係

數

地形
條件

下水道、
抽排水機

河川、排
水設施

地下空間、
儲水設施

降雨分佈

其他
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入流條件
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

潰
堤
或
溢
流
處
設
定

發生地點

潰堤、溢流寬
度

潰堤底床高

發生處之流量
流向
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介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

潰
堤
或
溢
流
處
設
定

發生地點

潰堤、
溢流寬度

潰堤底床高

發生處之流量
流向

Bb：最終潰堤寬度(ｍ)，B：河川寬度(ｍ)

匯流點：   77log0.2 8.3
10  BBb

非匯流點：   62log6.1 8.3
10  BBb

t＝0 Bb'＝0.5Bb

0＜t≦60 分 Bb'＝0.5（1＋t／60）Bb

t＞60 分 Bb'＝ Bb

t：潰堤後經過的時間(分)， Bb '：某時刻 t 的潰堤寬度(m)

入流條件
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介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

潰
堤
或
溢
流
處
設
定

發生地點

潰堤、溢流寬
度

潰堤底床高

發生處之流量
流向

完全溢流 下潛溢流

110
1

2 20.35Q 
3
2 ghBh

h
h

b  2120
1

2 20.91Q 
3
2 hhgBh

h
h

b 

若考慮河道平均底床坡降：
I > 1/ 33600時，Q = {0.14 + 0.19 log10 (1/ I )}Q0

1/ 33600 時，Q = Q0 

溢流所形成的溢流量 Q =Q0

I

入流條件

校正本間公式

本間公式
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介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

潰
堤
或
溢
流
處
設
定

發生地點

潰堤、溢流寬
度

潰堤底床高

發生處之流量
流向

入流條件
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介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

資料來源：內政部國土測繪局

n0：合成粗度，A1、A2、A3、n1、n2、n3：網各內的占有面積及其區域之粗度
n：將建物占有率納入考量的合成粗度，θ：建築物占有率（%）

糙度係數及滲透係數
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介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

 連續填方地形條件：

地形條件及地下設施

 地下空間、儲水設施：
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淹水成因
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

 內水淹水產生機制：

降雨或降雨逕流形成入流量高於排水量之相對靜態淹水現象。

 淹水分析主要目標-設定入流量與排水量：

1. 了解目的及目標淹水現象特徵。

2. 搭配組合運用逕流分析模型，下水道模型及河川內洪

水模型同時設定計算條件。

3. 內水淹水產生機制相同，卻有兩種不同淹水方式。
a) 排水目標河川之水位高於內水河川
b) 降雨及逕流量遠超過排水設施能容納的量
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V：淹水量（以淹水深度的函數表示）， ：流域逕流水、降雨、水路氾濫水等，
：往下水道．排水路的逕流量

基礎理論
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

 基礎方程式：

在不涉及淹水區域內流速及水面坡降問題，標準做法是利用水筒模型進行分析。

 數值模型設定需求：
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綜合結語
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

1. 由淹水分析可以得到淹水潛勢區域圖，其中
包含不同洪峰流量對應之淹水範圍及最大淹
水深度。

2. 建議進行淹水分析時，可多設定不同潰堤點
及溢流點加以比較。
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綜合結語
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

3. 地方首長應製作洪水防災地圖並廣泛公布
相關資訊于居民參考準備。

4. 利用即時淹水模擬可以有效運用淹水到達
之前置時間，進行避難防災等相關對策。
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綜合結語
介紹與區域調查 外水淹水分析 內水淹水分析 分析結果的應用

5. 適當連結內外水河川水理條件和堤內淹水
分析模型，以制定治水事業中的內水處理
計畫，其對策方法包含在匯流點設置水門、
抽水馬達等，用以操作內水位及外水位之
洪峰時間差降低災害發生率。
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