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 大規模崩塌的崩塌面比表層崩塌深，崩塌土砂量經常大於 105

m3，有時會導致大規模土石流與河道閉鎖（堰塞湖），造成嚴

重災情。

 若要防止、減輕這類土砂災害，重點在於事先掌握崩塌潛勢區

及其規模。致生大規模崩塌的要因相當複雜，加上預測崩塌潛

勢區及其規模所需資料數據尚未充分，目前尚無能適用於全國

的大規模崩塌。

 本手冊旨在應用全日本統一的方法，實施大規模崩塌高潛感區

溪流圈繪。

前言
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目的．對象現象

 提供流域實施大規模崩塌高潛感區溪流圈繪之參考

大規模崩塌特徵如下：

1) 崩塌土體（土砂）進行高速移動。
2) 崩塌土體（土砂）大部分往崩塌範圍外移動。
3) 構成坡面的土體多半在崩塌的同時破碎並移動，或維持原形，

但在開始地滑之後破碎。

地滑(A)與大規模崩塌(B)示意圖



優質、效率、團隊

方法概要

 本手冊大規模崩塌高潛感區溪流圈繪方法包括：

① 依據大規模崩塌歷史事件建立的方法
大規模崩塌遺跡周邊既然是大規模崩塌高潛感區，有無大規模崩塌遺
跡，即可作為大規模崩塌高潛感區溪流圈繪指標。

② 依據地質構造與微地形要素建立的方法
岩盤潛移與線性凹地這種微地形要素，一般認為可能代表當地已出現
大規模崩塌前兆的岩盤變形

③ 依據地形量建立的方法
地形量與大規模崩塌之發生，彼此之間大體上具有以下二種關係
1)坡度越陡，坡面越越不穩定，也越容易發生大規模崩塌
2)積水面積越廣，越容易蓄積地下水，造成大規模崩塌
應用DEM算出坡度與積水面積，就能圈繪大規模崩塌高潛感區溪流。
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圈繪流程

 分析檢討大規模崩塌遺跡與地質構造、微地形要素、地形量之關
係，設定適合目標區的「大規模崩塌高潛感區圈繪指標」
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資料蒐集、準備

 應收集下列既有資料。
①大規模崩塌歷史事件相關資料
②航空照片
航空照片應為攝影縮時 1/10,000~1/20,000 垂直照片（黑白與彩色皆可），選擇
既有照片之中最新的。

③ DEM 數據
DEM 數據應為 50m 左右的網格數據。此外，檢討對象區域應使用相同經度的
DEM 數據

④地質圖等
地質圖方面，應使用產業技術總合研究所地質調查中總合中心所發行無縫地質圖活
斷層分布則使用「活斷層詳細數位地圖」(縮尺 1/20 萬)

⑤微地形分類圖
應透過目標區的砂防負責部門，儘可能蒐集更詳細的微地形分類圖
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分析準備

 檢討對像區域的分割
檢討目標區可分割為單元流域與剩餘流域。

 圈繪指標設定區域之選定
檢討目標區內地質與氣侯條件可視為相同的範圍，都應選出已設定大規模崩塌高潛
感區溪流圈繪指標的區域（圈繪指標設定區域）。
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 資料整理

 大規模崩塌歷史事件資料整理
整理檢討目標區內的大規模崩塌遺跡，清楚標示其位置。

大規模崩塌遺跡，最好整理蒐集到的災害、氣象災害報告、土木地質圖等既
有文獻與報告，做成可作 GIS 運用的多邊形數據（polygon deta）。
同時，最好把崩塌規模（崩塌土砂量、面積等）整理成屬性數據。

 地質構造資料整理
檢討目標區內的下列地質構造，應清楚標示其位
置。
①活斷層
②明顯的線性構造
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微地形要素的判釋與資料整理

 清楚標示對象區域內的①～⑤微地形要素。
①山頂緩坡面
②二重（多重）山稜．線性凹地．（向山的）小崖地形
③圓弧狀裂隙
④岩盤潛移坡面
⑤地滑地形

圖中符號
a：主稜線，b：山頂緩坡面，c：二重山稜，
d：多重山稜，e：線狀凹地，f：(向山的)小
崖地形，g：圓弧狀裂隙，h：岩盤潛移坡面
（或地滑地形），i：遷急線
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算出地形量

 算出每個網格的坡面坡度與集水面積。
計算地形量所使用的 DEM 數據，主要是 50m 網格左右的數據。
地形量則針對每個網格進行計算。

★：坡度算出基準網格 ：最大傾斜方向 數字：流入網格數
：8個方向 ★：算出基準網格

(a)坡面坡度 (b)集水面積
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 大規模崩塌高潛感區溪流圈繪所用指標的設定

 地質．微地形指標的設定
在圈繪指標設定區域之中，圈繪出與大規模崩塌遺跡具高度關聯性
的地質構造與微地形要素。

單元流域
No.

①

大規模
崩塌
遺跡

② 地質構造與微地形要素

活斷層
明顯的
線性構造
（古斷層）

山頂
緩坡面

二重(多
重)

山稜，
線狀凹
地，小
崖地形

圓弧狀
裂隙

岩盤
潛移
坡面

地滑
地形

1 1

2 1 1 2

3 1

4 2 1 1 1 1

5

6 1

7 2 2

8

9 1

10 1 1 1

合 計 6 1 3 3 2 4 1 1

針對每條溪流進行集計
① 大規模崩塌遺跡的數目
② 各地質構造要素的數目
③ 各微地形要素的數目
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 大規模崩塌高潛感區溪流圈繪所用指標的設定

 地質．微地形指標的設定
針對每種地質構造與微地形要素，計算下列2種指標，圈繪出2～3
種①與②都很高的地質構造與微地形要素。

圈繪高度關聯性要素
① 大規模崩塌遺跡溪流，存
在各種要素（或存在某數目以
上）溪流的比率 「覆蓋率」

② 存在各要素（或存在某數
目以上）溪流，有大規模崩塌
遺跡的溪流比率 「命中率」
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 大規模崩塌高潛感區溪流圈繪所用指標的設定

 地質．微地形指標的設定
針對每種地質構造與微地形要素，計算下列2種指標，圈繪出2～3
種①與②都很高的地質構造與微地形要素。

圈繪高度關聯性要素
① 大規模崩塌遺跡溪流，存
在各種要素（或存在某數目以
上）溪流的比率 「覆蓋率」

② 存在各要素（或存在某數
目以上）溪流，有大規模崩塌
遺跡的溪流比率 「命中率」
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 大規模崩塌高潛感區溪流圈繪所用指標的設定

 地質．微地形指標的設定
依據3.1.1項所選出與大規模崩塌遺跡具高度關聯性的地質構造與微
地形要素，就能決定地質與微地形指標。

從「覆蓋率」與「命中率」
都很高的地質構造與微地形
要素組合之中，選出1組作為
地質．微地形指標。

微地形指標為「有●●（地
質構造）或▲▲（微地形要
素）的溪流」、「有▲▲
（微地形要素）的溪流」。
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 地形量指標的設定

 大規模崩塌發生與地形量關係的整理
圈繪指標設定區域可算出每個大規模崩塌遺跡分布形成地形量的大
規模崩塌面積率

算出每個坡度與集水
面積組合的大規模崩
塌面積率
（＝有該地形量的大規
模崩塌遺跡網格數／
有該地形量的全部網格
數）
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 地形量指標的設定

 高危險度地形量的設定
依據坡度與集水面積、大規模崩塌面積率的關係，可設定高危險度
地形量與低危險量地形量臨界值的地形量（坡度與集水面積的組
合）。

可將面積率大概超過檢討目標
區全體平均值2倍以上的坡度與
集水面積組合，定義為高危險
度地形量，除此之外的定位為
低危險度地形量。
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 地形量指標的設定

 高危險度地形量的設定
依據坡度與集水面積、大規模崩塌面積率的關係，可設定高危險度
地形量與低危險量地形量臨界值的地形量（坡度與集水面積的組
合）。

 設定臨界值（參照參考），
坡度與集水面積提高，就
會由低危險度地形量往高
危險度地形量變化。

 若有該地形量的全網格數太
少（比如，不足該區域總網
格數1%），仍不列入設定
高危險度地形量判斷
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大規模崩塌高潛感區溪流圈繪
依據下列三種方法
① 依據大規模崩塌歷史事件進行圈繪
② 依據地質．微地形指標進行圈繪
③ 依據地形量指標進行圈繪
就能圈繪「大規模崩塌高潛感區溪流」


