
基能科技

放眼前瞻 永續台灣
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物聯網概念及精神

自動化 智能化數位化 信息化 雲端運算

訊息的蒐集 訊息的運用
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IoT 的內涵



物聯網、AI人工智慧監控技術

堤防安全

資料儲存系統

水位/系統操作紀錄

後端主控系統
後端資料庫建立

SDK與通訊協定設計

圖形可視化系統
即時資料/圖表展示
遠端遙控啟動功能

光纖、4G、LoRa

智慧行動裝置桌上型電腦

水情、水質 氣象、氣候 下水道影像監控

應
用
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路
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光纖、4G、LoRa
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知
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LoRa長距物聯網無線通訊技術
LoRa （ Low Range Low Power ）是新世代低功耗、長距離(15Km)
的無線通訊技術，主要在滿足未來物聯網時代機器與機器
*M2M間的連結需求。水情、地下

水、下水道
監控

結構安全
監控

集水區上游
水質、工業
區排放

氣象、氣候
監控

坡地崩塌地
監控

目前包括IBM、Cisco、鴻海、
亞太電信等設備商、運營商及
電 信 業 者 皆 已 加 入 LoRa
Alliance，積極推廣相關的物
聯網智慧應用。
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LoRa 通訊距離現地實測

10公里

7公里

高公局 石門水庫
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L o R a 應用案例
水保局坡地崩坍地即時監控預警系統

無線雨量站

地表傾斜儀

雲端監控網頁

測站通訊採 I o T L o R a無線通訊、免門號通訊費

全部測站皆採無線方式將資料回傳主站後再透過既有固接或3G、
4G網路回傳，節省現場佈設線路及通訊費

長距離、低耗能、免市電

考量山區牽用市電不易，使用太陽能亦有日照不足、遭竊問題，因
此採用可重複充電之鋰鐵長效供電模組作為電力來源。

CCTV坍方監控地下水位計
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L o R a 應用案例
台6 1中彰大橋即時監控預警系統

橋梁傾斜儀

橋梁震動計

資料接收站

800m

橋梁震動/橋墩雙軸傾斜儀 太陽能無線傳訊模組 太陽能無線控制主機

系統特點
全無線、免佈線
監測分佈距離近一公里，全部20處測站皆採RF無線傳輸方式/太陽能供電，

資料回傳至微型主機儲存後，統一透過3G網路回傳雲端資料庫。

全太陽能、免接市電
縮短建置時程，降低施工風險，所有監測點採太陽能供電，單站僅需2.5W

太陽能板即可供應全時監測需求。太陽能無線傳訊系統 橋墩雙軸傾斜儀 即時影像監控
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斷面24-攔污索

石門大圳

發電進水口 義興電廠站

斷面7-排洪隧道前

斷面4-壩前

斷面15-龍珠灣 斷面32-羅浮站

L o R a 應用案例
水庫、上游集水區水質、泥砂濃度監控系統
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曾文水庫監控浮台南化水庫水質泥砂濃度即時監控系統

L o R a 應用案例
水庫、上游集水區水質、泥砂濃度監控系統

中水局石岡壩泥砂濃度即時監控系統 南化水庫水質即時監控
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水位、雨量、影像即時監控系統

L o R a 應用案例
水利水情即時監控預警系統
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下水道箱涵

下水道人孔蓋

LoRa液位計

LoRa
接收站

優勢
設置簡易：液位計完全置於下水道內，以10安培鋰鐵電池供電，可

連續監測90-120天，無須牽用市電、無須立設桿柱
距離遠：LoRa接收站距離監測點距離達500-1000米，一處接收站

最多可連結256個監測點，可廣布於低窪易淹水區域或一般
市區道路集水溝

多功能：除液位計外，可串聯雨量計等其他監測儀器 500-
1000 M

L o R a 應用
下水道水位水質即時監控預警系統
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L o R a 應用
下水道水位水質即時監控預警系統

LoRa下水道監控系統架構圖

LoRa下水道水位監控系統 瓦斯外洩監控
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4G寬頻智慧水利監控應用
移動式抽水機監控遙控水匝門、機房監控遙控

技術亮點

• 即時GPS 衛星定位

• 即時機組運作狀況

• 即時水情機房影像回傳

• 手機遠端遙控啟動

• 配合現場水位計、雨量計自動
啟抽

系統效益

• 隨時掌握機組維護狀況

• 維護人力調度更有效率

• 手機遠端遙控、避免人員涉險

• 節省維護經費

• 擴大監控範圍
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系統亮點
架構在 4 G 網路骨幹

G P S 衛星定位

即時抽水機運作狀況

即時影像回傳

自動 /遠端遙控抽水機

串接L o R a無線微測設備

所有設備整合於台南４Ｇ智慧城市網路
架構，影像、監控數據透過４Ｇ網路回
傳水情應變中心，並可進行雙向控制傳
輸。

串接 L o R a無線微測設備，將臨近水情
彙整後一併透過４Ｇ網路回傳

4 G  寬頻應用
台南市水利局移動式抽水機監控遙控系統
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4 G  寬頻應用
台南市水利局移動式抽水機監控遙控系統



IoT物聯網雙向控制

感測監控 應用項目
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AI 影像辨識技術監控應用



傳統監視影像應用

高速公路即時路況 土石流防災資訊網 醫療看護與居家安全 道路違停驅離系統

監控中心
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智慧監視影像相關應用

車牌辨識 人臉辨識

analysis

+
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AI 水位影像自動辨識
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交通系統

警政系統

保全系統

學校、超商加油站

車載監視系統 行動裝置 無人機
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整合各單位CCTV，建立易淹水地區完整之監視影像網絡，可提供更
為完整的(時間上、空間上)即時淹水影像資訊。

AI 水位影像自動辨識

http://www.yafo.com.tw/PDF/IP-PT.doc
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AI 水位影像自動辨識



雷達回波顏色說明

即時(每15分鐘更新一次)監控可能強降雨區域，隨時掌握轄下降雨區域分佈。

自動辨識出顏色值高於45dBZ(紅色)之區域

將45dBZ(紅色)區域轉換成經緯度

利用經緯度套疊對應至行政區之村里（雷達回波圖上每個方格為1.5km X 1.5km）

雷達回波雲圖自動辨識
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AI 影像自動辨識加值應用



車牌抓拍辨識 步道機車闖入抓拍 廢棄物傾倒稽查
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AI 影像自動辨識加值應用



IVS 影像辨識

動態車牌辨識 警戒區域辨識
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車行方向辨識 車輛計數
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IVS 影像辨識



山區特徵雨量站

堤外無線
告警設施

LoRa 水位站 移動式抽水機
監控/遙控

雷達回波雲圖
自動辨識

無人抽水站
水門監控

CCTV水位流速
自動辨識

上游水資源監控

橋梁監控

民眾有感、幸福城市
 結合先進物聯網監控技術
 掌握從雲、到雨、到水的監控
 整合氣象、水利、水質歷史資料
 整合影像、數據
 整合線上與線下
 橫向鏈結各單位
 結合政府與民間
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以整體治理概念結合物聯網技術

LoRa 下水道
監控

坡地崩塌地監控



感謝聆聽、敬請指教

Profession & Passion
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