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優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局

多元圖資於山地相關業務應用與規劃

報告人:技術研究發展小組 陳國威
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簡報大綱

一、多元圖資及系統簡介

二、多元圖資應用

三、多元圖資及系統規劃建議
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一、多元圖資及系統簡介
航攝影像
衛星影像
UAV空拍
地形圖
相關系統⋯
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 多元圖資種類
航攝影像
 農航所、國土測繪中心
 民間測繪公司

衛星影像
光學衛星
 本國衛星:福衛2號、福衛5號(預定106年發射)
 國外衛星:SPOT、WorldView-1,2,3、

Pleiades...)
 雷達衛星: Radarsat-1,2、 ALOS...

 UAV空拍
 國土測繪中心
 民間測繪公司
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地形圖
 農航所：像片基本圖(1/5,000、/10,000)

 國土測繪中心：經建版地形圖(1/25,000、1/50,000
、1/100,000)

 上河文化：台灣地理人文全覽圖(1/50,000)

地質圖、環境地質圖
 地質資料整合查詢系統
(http://gis.moeacgs.gov.tw/gwh/gsb97-1/sys8/index.cfm)

災害潛勢圖
 災害潛勢地圖網站(http://satis.ncdr.nat.gov.tw/Dmap/)

多元圖資種類



7

優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局

農航所的航攝圖資
原始航空照片（原始影像）
 90年以前黑白照片，90年起陸續改為彩色照片
底片（類比）式：民國65年~97年，80餘萬幅(已掃
描數化)

數位式：
 DMC數位相機(96年)、ADS40數位掃描儀(97年)

正射影像（產品影像）
由原始航空照片糾正、正射化後，依照1/5000圖幅
框進行拼接與裁切

目前已超過四萬幅
成圖影像
 1/5000像片基本圖
 1/5000林區像片基本圖
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 90年以前黑白照片
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 地面解析度為25cm、
37.5cm 、 50cm

 正射影像檔:1200元/
幅(約7.2ha)
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1/5000
正射影像圖

(紙本)

 正射影像圖
600元/幅
(約7.2ha)
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臺灣地區像片基本圖
林區像片基本圖

平地1/5000
山地1/10000
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影像圖資 數量(張) 所佔儲存空間 每年增加量
傳統類比式航拍
影像(1976~2008)

約80萬張
(已掃描數化)

370TB 原則上不再增加

新型數位式航拍
影像DMC

近10萬張
120TB(原始+解出
檔)、85TB(解出
檔)

平均約2萬張
/20TB(與ADS互補)

新型數位式航拍
影像ADS40

掃描長度近
22,000公里

30TB(掃描長度
1km約1.4G，原始
+解出檔)

10,000公里
/12TB(與DMC互補)

1/5000正射影像
(黑白1976~2000)
(彩色2001~)

黑白約4千幅
彩色約4萬幅

20TB 5000幅/2.5TB

航攝圖資倉儲建置—農航所的歷年航攝巨量資料
(至101年11月統計)
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像片基本圖數值資料檔 600
像片基本圖（紙圖） 300

航攝影像資料收費標準表

國土測繪成果資料收費標準
http://glrs.moi.gov.tw/LawContentDetails.aspx?id=GL000077&KeyWordHL=&StyleType=1
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http://ngis.afasi.gov.tw/

 航遙測圖資供應平台(航測所)
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(像片基本圖)

( 正射影像)

 案例1、豐丘防砂壩、沉砂池

69/06/17

91/03/01
94/09/01
98/12/05103/02/23
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案例2、神木村土石流災害
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案例2、神木村土石流災害

69/10/0990/10/20

93/07/08

98/08/25101/06/26102/06/03
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 常見衛星影像簡介
衛星名稱 福衛二號 Spot-6/7 Pléiades 1A/1B WorldView-2 WorldView-3

所屬單位(公司) NSPO AIRBUS AIRBUS DigitalGlobe DigitalGlobe

真實空間解析度
公尺(nadir)

全色態:2
多光譜:8

全色態: 1.5
多光譜: 6

全色態: 0.7
多光譜: 2.8

全色態：0.4
多光譜：2.08

全色態：0.31 
多光譜：1.24

光譜解析度
(nm)

Pan: 520-820 Pan: 455-745 Pan: 480-830 Pan: 450-90 Pan: 450-900

Blue: 450-520
Green: 520-600
Red: 630-690

Near IR: 760-900

Blue: 455-525
Green: 530-590

Red: 625-695 
Near IR: 760-890

Blue: 430-550 
Green: 490-610
Red: 600-720

Near IR: 750-950

Blue: 450-520
Green: 520-600
Red: 630-690

Near IR: 760-900 
特殊波段

Coastal: 400- 450 
Yellow: 585 - 625

Red-Edge: 705 - 745 
NIR-2: 860 - 1040 

Blue: 450-520
Green: 520-600
Red: 630-690

Near IR: 760-900
特殊波段

Coastal: 400- 450
Yellow: 585 - 625
Red-Edge: 705 -

745
NIR-2: 860 - 1040

重返頻率 1天 1天
1~1.7天

(+/- 30°)
1.3~3.7天

(nadir)
1~4.5天
(nadir)

幾何精度
(無控制點)

230 公尺 35 公尺 8.5 公尺 5 公尺 3.5 公尺
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 衛星規格vs影像規格

 衛星規格：指的是衛星本身可達到的最高解析度，例如當衛星
規格為0.46公尺，那麼在垂直拍攝的情況下，就可以得到最高
0.46公尺解析度的影像。

 影像規格：衛星拍攝取得影像後，可以透過運算技術，來提升
影像的解析度，例如:衛星規格為0.61公尺，只要經過適當的運
算處理後，影像規格便可提升為0.5公尺。但相對的，影像上的
許多細節也會變得較為模糊，畢竟原本解析度並沒有這麼高，
透過運算撐大解析度後，許多資訊也會變得失真。
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 不同解析精度之衛星影像說明
福衛2-2公尺捷鳥-70CMWorldView-2-50CM
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 Google Maps
Google的線上地圖服務
https://www.google.com.tw/maps/

 Bing Maps
微軟公司的線上地圖服務
https://www.bing.com/mapsprevi
ew

免費衛星影像
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http://140.115.110.11/index_WMT
S.php

104.09.14啟用

(適用對象: 執行科技部研究計畫之
主持人)

(任何人，免費)

 GIS相關軟體介接(QGIS、
ArcGIS)

 API介接
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 SPOT衛星影像介接服務平台

 85年起至最近一年度台灣全島 SPOT 衛星影像
 非營利為目的之使用者均可申請(免費)
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多時期SPOT影像比較展示(1996~2015) ，小林村

http://140.115.109.86/CSRSR/TEST/DEMO/Google/googlemaps_2view_taiw
an.V3.8.html
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多時期SPOT影像比較展示(1996~2015)，草嶺大崩塌

http://140.115.109.86/CSRSR/TEST/DEMO/Google/googlemaps_2view_taiw
an.V3.8.html
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1994航拍

多時期歷史圖資展示(1904~2014)，草嶺大崩塌

1904-明治版1921-大正版1924-日本陸軍1944美軍地形圖1989_經建1版1993_經建2版1994航拍2001_經建3版2014

國土測繪圖資服務雲（http://maps.nlsc.gov.tw/）
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福衛五號計畫任務
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https://www.nlsc.gov.tw/UAS/3-1_flow.html

 航拍作業流程
 影像處理作業流程

 UAV航拍
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(一)航拍費用
 大於1平方公里：採定翼型UAV，1.5萬/km2
 小於1平方公里：採旋翼型UAV，1.1萬/km2

(未達1km2，以1km2計價)

(二)影像處理費用
 正射影像地面解析度0.25M：0.9萬/km2

(控制點引用既有向量圖資或影像資料之特徵點為主)

 正射影像地面解析度0.10M：2.5萬/km2
 含現地控制點測量
 限於海拔高度300公尺以下航拍區域

(三)山坡地UAV航拍＋影像處理：2-4萬/km2
(200-400元/ha)

 國土測繪中心UAV航拍服務
https://www.nlsc.gov.tw/UAS/5-1.html
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正射影像地面解析度0.25公尺計算範
例

正射影像地面解析度0.10公尺計算範例

 國土測繪中心UAV航拍服務

費用項目 單位 單價 數量 總價(元) 備註

航拍作業 km2 15,000 4 60,000 定翼型
影像處理 km2 9,000 4 36,000

合計 96,000

費用項目 單位 單價 數量 總價(元) 備註

航拍作業 km2 15,000 4 60,000 定翼型
影像處理 km2 15,000 4 60,000

外業測量 km2 10,000 4 40,000 至現地測
量控制點

合計 160,000
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經建二版1/2.5萬地形圖(1993)經建三版1/2.5萬地形圖(2003)

 國土測繪中心的圖資

「國土測繪圖資服務雲」，http://maps.nlsc.gov.tw/）
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1/2.5萬地形圖修編年度圖 105年度1/2.5
萬地形圖修編
範圍圖
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台灣地理人文全覽圖(1/5萬)，上河文化
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二、多元圖資應用
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 地面解析度差異
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 來社溪集水區_莫拉克颱風前後崩塌發育

崩塌率:0.777.31% 
崩塌面積:52577公頃

來義部落

來社溪

內社溪

瓦魯斯溪

林邊溪

義林部落
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 屏東縣來義鄉來義部落災害

東部落吊橋

大峽谷吊橋

丹來吊橋

來義吊橋

來社橋東部落

西部落

來義國小內社分校

1.保全:203戶。
2.88受災統計:
(1)建物52間。(2)道路(850m)。(3)橋梁1座、吊橋5座。
(4)農地150公頃
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南化紫竹寺崩塌調查、規劃

透過Google API及KML/KMZ整合技術，將影像圖資發佈
於google earth。

以高解析度衛星影像，判勢災害影響。

105.03.28
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以簡易繪圖工具及套繪向量圖層

崩塌面積:1.37ha
高差:220公尺 可套繪道路、地籍、水系⋯
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 土石流災害調查：以滿州鄉老佛土石流災害為例

100年南瑪督颱風
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 大規模崩塌調查：以霧台鄉好茶部落為例
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復育狀況掌握
影像更新頻率快速，掌握多時期資料，評估植被復育
狀況

災前影像 災後影像 變異分析



51

優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局

檳榔樹前期影像判釋2011/11/30

檳榔樹後期影像判釋2014/11/22

檳榔樹減少區

檳榔樹生長前後期比較

衛星獨有波譜資訊，利用豐
富的波譜資訊，有利於地物
的分類與偵測，大幅提升影
像判釋效率，是傳統航拍影
像無法達到，減少外業成本

檳榔樹

檳榔樹

 坡地資源調查
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坡地災害_林肯大郡(汐止)
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104/07/1868/06/0275/08/0883/09/03

案例4、坡地災害_林肯大郡(汐止)

91/01/11



55

優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局



56

優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局



57

優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局

 集水區範圍:大集水區，1/5萬地形圖(上河文化)

(2600ha)
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 集水區範圍:中型集水區，1/25000地形圖

(380ha)
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 集水區範圍:小型集水區，1/5000地形圖

12.4ha
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「井仔腳瓦盤鹽田」是北門的第一座鹽田，也是現存最古老
的瓦盤鹽田遺址(1818年-)，清一色為瓦盤鹽田，呈現出馬賽
克拼貼般的美麗藝術，近來因人工成本過高的原因，於2002
年結束了長達338年的曬鹽業。

 農村再生社區-將軍青鯤鯓

98年衛星影像
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三、多元圖資及系統規劃建議
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 建置多時期、多元圖資
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 單一視窗應用:高雄市甲仙區小林村為例
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大規模崩塌，非僅土石流災害
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 多視窗應用:輔助地質災害調查，甲仙小林村為例
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 多視窗應用:集水區崩塌，隘寮北溪上游為例

98年崩塌率:11.4% 97年崩塌率:4%

(國有林事業區)



67

優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局

對於多時期巨量影像，需將圖資經前置作業處理 (製作影像圖
磚與影像金字塔)，並透過影像串流來優化系統效能。

烏山頭水庫-100年衛星影像

影像服務概念

 優化系統
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 支援OGC WMS功能

利用GIS系統OGC WMS 
功能，讀取影像管理
系統所建立之影像圖
層，可進行進階分析。
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 支援Google Earth/Google Map功能
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建置圖資綜合查詢系統，提供查詢圖資定位功能，讓使用者
可以依不同的查詢需求，查詢到圖資的結果，包含關鍵字查詢、座
標查詢、圖名、圖號、村里及地籍等 (將資源限定於業務範圍，排
除資源尋找)。

 綜合查詢及定位:以地籍查詢、定位為例
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 屬性查詢:以小林村大規模崩塌為例
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敬請指教

- The End -
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(02:15)


