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背景背景

• 居住、活動埸所選擇溪畔及山坡台地且溪
流均屬陡坡急流型，沿溪畔開發道路造成流均屬陡坡急流型 沿溪畔開發道路造成
沖蝕、淘空，上下邊坡落石及土石流重複
發生。發生。

• 因落石事件而造成國家賠償案件不斷發生，
造成維護人員及用路人之困擾。

https://www.youtube.com/watch?v=LUUeBRZ-lOg



落石防護落石防護

落石防護工程計• 落石防護工程計

– 坡面噴凝土固結坡面噴凝土固結

– 防落石網

防落石柵– 防落石柵

– 明隧道工法

各種工法使用上均有其特性及存在的問題



台北市政府大地工程處
仰德大道二段











系統設計趨勢系統設計趨勢

• 柔性消能結構取代剛性結構

基本設計原則基本設計原則

– 易安裝

耐久性– 耐久性

– 環境衝擊影響最低，

系統設計趨勢

採用輕質結構 配合消能阻尼裝置採用輕質結構，配合消能阻尼裝置。



• 防落石柵防落石柵

– 由彈性鋼纜環網、

鉸接鋼柱– 鉸接鋼柱、

– 支撐鋼纜、

– 消能環及錨錠鋼纜等元件

Geobrugg



Geobrugg



•網體為消能彈性鋼線圈網
落石撞擊時，利用系統本身之彈
性，以變形擴張方式吸收撞擊所
產生之動能產生之動能。

•分離式基座及活動立柱
基座鈑與立柱採鉸接接合，可使基座鈑與立柱採鉸接接合，可使
立柱承受落石衝擊力時產生旋轉
位移吸收衝擊能量。位移吸收衝擊能量

•鋼纜配置消能環
於承受衝擊時，能夠以變形收斂
能量，當其完全發揮功能，收縮
後必須予以置換。

支撐鋼纜採柔性鋼纜錨釘•支撐鋼纜採柔性鋼纜錨釘
優點為移動方向與落石撞擊方向
相同，且落石直接撞擊時，並不相同，且落石直接撞擊時，並不
會導致螺旋狀錨定桿件斷裂。



防落石柵系統試驗
示意圖示意圖
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「帷幔( curtain )」系統，帷幔( curtain )」系統
將防護網利用錨頭與金屬
桿件固定於坡頂，張力金
屬網則沿著坡面自然披掛，
以控制落石彈跳路徑，而
達到限制落石墜落範圍之
防護原理。



邊坡穩定防護網 落石防護網

邊坡落石防護網 土石流防護網



於2006年5月18日於2006年5月18日
由瑞士聯邦森林冰雪與地形保護
研究院（WSL）於瑞士Illgraben研究院（ ）於瑞士 g
所進行現地全尺寸試驗，模擬承
受15,000 m3之土石 (速度約3.0
m/s) 衝 擊 後 ， 成 功 攔 阻 約
1,000m3土石。

設計準則:
依據經驗公式計算土石立方體
積及其動能







工程案例工程案例

交通部公路總局第三區養護工程處

甲仙工務段養護管理道路甲仙工務段養護管理道路
• 台21線202K~267K台 線

(高雄縣三民鄉~旗山鎮)65KM



台21線216K+700 邊坡防護網台21線216K+700  邊坡防護網

邊坡防護網



216K+700施工現場邊坡整理216K+700施工現場邊坡整理



岩釘

鋼索地錨鋼索地錨



216K+700施工現場防護網吊掛216K+700施工現場防護網吊掛







台21線216K+800  防落石柵

ProposedProposed 
Barrier
Line

Simulation 
Profile



四倍支撐鋼纜，直徑22mm，
附設GN 9017型煞車環前視

環型網，ROCCO 16/3/300型
附設GN-9017型煞車環前視

 RX-300，HEB 220熱鍍鋅豎桿

GEW I NG 40，
鍍鋅， 6 m 長

鍍鋅鋼索錨定桿，
直徑22.5mm，長度8m







Finite element model of the test barrier 
compared to the deformed field barrier.

Deformed barrier in the Illgraben and 
the corresponding simulation.
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https://www.youtube.com/watch?v=LUUeBRZ-lOg



Thanks for  listening 


