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大地工程安全監測
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一.奇博的產品與技術優勢
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1-1. FBG技術

- FBG 光學感測器的運作方式 -

應變和溫度變化會影響 FBG 的有效折射率 n 和光柵週期Λ，
進一步改變反射波長。故FBG 波長會因為應變和溫度而改變

每個 FBG 光學感測器(如: sensor a,b,c, ..)佔用一個特殊的波段(如:λa,λb,λc…)

λa λb λc

Sensor a

Sensor b, c…

一條光纖可串接8~10 sensor)



1-2. 光纖安全監測優點

安全性

 無火花、不引起爆炸、安全性高

 光纖感測器不會產生電磁波干擾也不受
電磁干擾

準確性

 準確性高且無零點漂移的問題

耐用性

 體積小、耐風吹日曬雨淋與耐久性高、
防雷擊

廠區佈設與維修方便性

 同一條線上多點監測，佈線線路少
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1-3. 奇博領先全球的技術

 獲美國材料和試驗協會(ASTM)肯定參與規範制定
 獲劍橋大學優先採用領先全球的微型水壓計
 全球唯一成功應用於地工格網之光纖感測器

新應用
與
客製化
的創新研
發能力
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1-3.領先全球的技術-捷運環片安全監測論文(續)

台北捷運信義線大安站
第一階段(2006) : FBG感測器與電子式感測器環片載重實驗比較
第二階段(2007~2013) : 7年數據收集與台北捷運局共同發表論文
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1-4. 奇博的產品線規劃

專業型產品 進階型產品 標準型產品

FBG溫度計

FBG應變計

FBG偏斜儀

FBG水壓計

FBG荷重元
(客製化)

FBG測傾儀

長型FBG鋼筋計

FBG-CPT
(客製化)

串列式水壓計

串列式測傾儀

FBG拉伸計

FBG解讀儀

OL Beam

微型水壓計



溫度計sensor

應變計sensor

測傾儀sensor

水壓計sensor

多光纖光纜

機房SERVER集線盒

1-5. 安全監控系統示意圖

集線盒內部

不用電
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單光纖光纜

一條單光纖光纜可串接8~10 sensor)

sensors

sensors

sensors

sensors



二. 光纖光柵感測器於大地工程的應用
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1. 擋土牆安全監測
2. 邊坡安全監測
3. 地工格網安全監測
4. 地層下陷安全監測



 於擋土牆內埋設FBG應變計

 於擋土牆背土裝設FBG測傾儀與FBG串列水壓計
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2-1. 擋土牆安全監測



 FBG應變計
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2-1. 擋土牆安全監測-應變計
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2-1. 擋土牆安全監測

 FBG測傾儀安裝



FBG水壓計

 多點量測

 提供符合力學原理的即
時預警分析

FBG測傾儀

 可量測>120m深層滑動

傳統水壓計 FBG水壓計串列 光纖測傾儀

2-1. 擋土牆安全監測-水壓計與測傾儀



2-2.邊坡安全監測-阿里山邊坡地層安全監控(續)
阿里山邊坡安裝地層監控系統
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2-2.邊坡安全監測-阿里山邊坡地層安全監控(續)

監測位置與深度



邊坡上 邊坡下 排樁

位移讀數水壓讀數

2-2.邊坡安全監測-現場讀數



辛
樂
克
颱
風

莫
拉
克
颱
風

2-2. 邊坡安全監測-潛在滑動面判識(續)



辛樂克颱風 莫拉克颱風

2-2. 邊坡安全監測-現場邊坡安全係數變化
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2-3. 地工格網安全監測



20

2-3. 地工格網安全監測(續)
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2-3. 地工格網安全監測應變數據(續)

加勁變形極限約15%



雲林縣光復國小

2-4.地層下陷安全監測



2-4.地層下陷安全監測-100米鑽孔水壓與沉陷讀值(續)



2-4.地層下陷安全監測-24小時水壓監測讀數(續)



三. 奇博光纖光柵感測器功能與規格
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1. 測傾儀
2. 水壓計
3. 應變計
4. 拉伸計



3-1.光纖光柵測傾儀

廠牌 CITPO 儀器照片

型號 FBG6000系列

規

格

解析度 <0.05% F.S.

精確度 ±0.5% F.S.

可量測範圍 ±10度

FBG 中心波長 1510-1590nm

光纖接頭形式 MPO/APC

操作溫度 0 ~ 80℃
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具備硬體自動溫度補償功能，非以外加溫度感測器方式進行
軟體補償。

應用場域：邊坡、擋土牆
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廠牌 CITPO 儀器照片

型號 FBG5000系列

規

格

解析度 <0.025% F.S.

精確度 ±0.25% F.S.

可量測範圍 0.8MPa

FBG 中心波長 1510-1590nm

光纖接頭形式 FC/APC, SC/APC

操作溫度 0 ~ 80℃

3-2.光纖光柵水壓計

應用場域：邊坡、擋土牆
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廠牌 CITPO 儀器照片

型號 FBG2000系列

規

格

解析度 1με

精確度 ±0.2% F.S.

可量測範圍 5000με

FBG 中心波長 1510-1590nm

光纖接頭形式 FC/APC, SC/APC

操作溫度 0 ~ 80℃

3-3.光纖光柵應變計

應用場域：擋土牆、結構物應變監测
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廠牌 CITPO 儀器照片

型號 FBG3000系列

規

格

解析度 <0.04% F.S.

精確度 ±0.4% F.S.

可量測範圍 50mm, 100mm

FBG 中心波長 1510-1590nm

光纖接頭形式 FC/APC, SC/APC

操作溫度 0 ~ 80℃

3-4.光纖光柵拉伸計

應用場域：地工格網



四. 奇博光纖光柵感測器的應用實績
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 加勁擋土結構物光纖安全監測研發與應用

 建物近開挖之隧道監測系統工程-臺北捷運板南線頂埔延伸段

 強降雨坡地崩塌潛勢評估與預警技術研發-總計畫暨子計畫

 雲林地區地層下陷特性調查監測與模擬(一)&(二)

 光纖固網監測

 土石流啟動機制之水力力學量測與模擬

 地震作用下離岸風機群樁基礎之動力模擬與優化抗震設計

 台中裕大花園別墅D區雜項工程光纖地工格網安裝與監測計畫

 地震作用下離岸風機群樁基礎之動力模擬與優化抗震設計(一)&(二)

 大規模崩塌多元多尺度綜合監測、資料綜整分析與滑動機制研究：以太平山蘭臺地區為例

 橋墩沖刷之高科技即時監測系統研發、整合與應用

 光纖光柵波長解讀儀研發

 地層下陷分散式水壓與沉陷監測系統規劃及測試
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4-1. 專案實績



國外

 荷蘭河堤安全監測

 裕廊島石化廠填海造地層下陷與水壓監測

 大陸高鐵地下下陷監測

 大陸河南省河堤安全監測(一)&(二)

 大陸北京隧道開挖-設備提供

 大陸深圳深開挖-設備提供

 劍橋大學離心機微型化水壓計開發

國內

 風力發電結構系統光纖監測技術之研發

 邊坡監測系統整合

 三號高速公路邊坡

 大甲溪橋樑監測(一)&(二)

 水庫集水區邊坡崩塌機制與整治策略-總計畫暨子計畫:水庫集水區邊坡非飽和表層土壤之現
場試驗與監測

 雲林地層下陷監測
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直徑:7mm

長度:12mm

全世界唯一

4-1. 專案實績(續)



結構與大地安全監測的最佳方案 - 光纖光柵感測器

光纖光柵感測器的最佳方案供應商 –奇博科技



敬請指教
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