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優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局

預鑄工法研發與應用經驗分享

報告者:技研小組 陳國威 106年7月11日
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簡報大綱
一、研發預鑄工法緣起
二、H型預鑄塊研發及應用
三、h型預鑄塊研發及應用
四、可拆式防砂壩
五、深基礎可調控式防砂壩
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傳統護岸生態工程護岸

(完工2年)

自然河道 vs 水泥化河道

一、研發預鑄工法緣起
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新竹縣尖石鄉－油羅溪煤源六號橋下游野溪整治二期工程
(優良農建工程)

護甲層作用
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預鑄工法(民間開發商品)

優點 評估問題

不受天候影響
品質佳、產製快
兼顧防災、生態、景觀
產品樣式(型式) 多

獨家
專利
預算
其他….

﹡單價高低需視數量及運距等因素影響
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新工法、技術、材料

政府採購法第26條（採購文件訂定）

• 機關擬採購產品之技術規格，諸如品質、
性能、安全、尺寸…或生產程序、方法及
評估之程序，在目的及效果上均不得限制
競爭

• 不得要求或提及特定之商標或商名、專利
、設計或型式、特定來源地、生產者或供
應者

• 同等品

• 政府採購法第二十六條執行注意事項

政府採購法第6條

（辦理採購應遵循之原則）

• 機關辦理採購，應以維護公共利益及
公平合理為原則，對廠商不得為無正
當理由之差別待遇

• 辦理採購人員於不違反本法規定之範
圍內，得基於公共利益、採購效益或
專業判斷之考量，為適當之採購決定
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臺灣預鑄工法的發展(營建領域)

Discovery建築奇觀 「台灣預鑄工法」
https://www.youtube.com/watch?v=gag5IoGl1M4&t=280s

https://www.youtube.com/watch?v=gag5IoGl1M4&t=280s
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生態工程之定義與發展歷程

外國發展歷程

 1938年德國Seifert

整治河溪時首度提出「近自然河溪整治」概念

 1962年美國生態學家H. T. Odum

首度提及「ecological engineering」一詞
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生態工程之定義與發展歷程

國內發展歷史

 ~2001年以前
水土保持手冊工程篇、植生篇、農藝篇…

 2001年921震災「土石流及崩塌地源頭處理」
農委會、921震災重建會共同推動

採用生態工法及就地取材之原則，僱用重建區民眾參與重建工
程，對崩塌地源頭進行緊急處理

 2002年工程會
生態工法為『人類基於對生態系統的深切認知，為落實生物多
樣性保育及永續發展，而採取以生態為基礎、安全為導向工法
，減少對生態系統造成傷害的永續系統工程』
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生態工程之定義與發展歷程

國內發展歷史

水土保持技術規範 (2003年)
第168條: 水土保持之處理與維護除應符合安全、經濟外，並
應考慮與自然生態工法之配合運用

水土保持手冊
 2005年版：除「坡地保育篇」、「工程方法篇」及「植生方

法篇」外，增列「生態工法篇」

 2017年版(修訂中)：分為「總論篇」、「基本資料調查與分
析篇」、「農藝篇」、「植生篇」、「工程篇」、「土石流
篇」

 基本資料調查與分析篇: 2.13生態評估調查

 工程篇: 1.9 生態工程
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工程管理標準作業程序-制定環境友善措施SOP
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完工1年

完工2年完工2年

第一件H型預鑄塊
溫泉野溪整治工程(2004)

二、 H型預鑄塊研發及應用
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H型預鑄塊設計圖

金屬模澆鑄、偶角施工
表面圖樣由施工廠商設計
不織布:隔離層 / 減少不均勻沉陷
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H型預鑄塊_第一次試作
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圖樣由廠商設計
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施工機具及吊具
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創新技術-繩索吊裝

施工快速
省人力
安全
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彎曲河段施工
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損壞案例探討
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H型預鑄塊連鎖性佳
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三、h型預鑄塊-擋土牆工程(2005)

大坪頂崩塌地處理工程(2005)
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h型預鑄塊設計圖
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h型預鑄塊_護岸工程
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2015/11/20 2015/11/20

可拆式防砂壩

土砂淤滿後，預鑄橫梁可吊起，便利清疏作業
開口淨寬度3.4m，可通過重型作業機具

預鑄橫梁

四、可拆式防砂壩(三台山野溪整治工程)

二號壩上
梁成功

一號壩吊
掛預鑄橫
梁作業

預鑄橫梁

2015/11/202015/11/20

三台山野溪_洪水土砂下移.mp4
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 東門溪集水區
 集水面積

886ha
 土砂44%

 三台山集水區
 集水面積

68ha
 土砂56%

東門溪集水區

三台山集水區

 三台山野溪整治工程_集水區土砂調查
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 三台山野溪整治前，土砂直奔下游

2015/5/25豪雨造成河道嚴重淤塞

2015/3/24上游泥岩地質

三台山野溪_洪水土砂下移.mp4
三台山野溪_洪水土砂下移.mp4
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開工日期：104/06/21 、完工日期：104/12/29
工程期限：240日曆天(考量軍方火砲射擊管制)

二號防砂壩
一號防砂壩

清淤坡道

東
門
溪
滯
洪
池

防砂壩 (H=4m)，壩址0K+130、0K+290

清淤坡道26m

 工程內容

2016/07/21



29

優質、效率、團隊行政院農業委員會水土保持局

2016/06/10

一號防砂壩
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2016/06/10

二號防砂壩
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 第一版(規劃案)_傳統防砂壩

 第二版(設計初期)_鋼製自由框

三台山野溪_洪水土砂下移.mp4
三台山野溪_洪水土砂下移.mp4
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平面圖

水
流
方
向

預鑄橫梁

主壩-立面圖

剖面圖

尾
檻

主
壩

止滑榫

 第三版(可拆式防砂壩)
 採預鑄工法
 可拆式壩體
 機械可進入庫區清淤
 具經濟性
 施工吊裝快速
※ 預鑄梁4.8頓
※ 消能塊5頓

防砂壩編號
一號防砂

壩
二號防砂

壩
總貯砂容

量

貯砂容量
(立方)

6065 1965 8030

 貯砂容量

三台山野溪_洪水土砂下移.mp4
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 可拆式防砂壩

4m

9m

5.9m

2m

4.4m

2.2m

 採預鑄工法
 可拆式壩體
 具經濟性
 施工吊裝快速

 經濟性分析
 傳統巨積防砂壩設計

1300萬(預算經費)
 可拆式壩體

959.6萬(設計核定)
費用節省26.2%

三台山野溪_洪水土砂下移.mp4
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沖蝕量淤積觀測

※ 年平均雨量(恆春站)
◎ 氣象局(30年):2022mm、近10年:2114mm
◎ 天秤颱風:2942mm
◎ 2016年(1/1~10/13):2601mm

條件
累積淤積量

(立方)
累積淤積

(%)

尼伯特颱風後(7/8)
(一號壩淤1公尺、二號壩淤4公尺)

3089 38.5

梅姬颱風後(9/27)
(一號壩淤2公尺、二號壩淤4公尺)

4997 62.2

三台山野溪_洪水土砂下移.mp4
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 日本砂防協會參訪-可拆卸式防砂壩
 日本友人建議申請專利工法

 日 本 友 人 參 訪

105/09/23
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五、深基礎可調控式防砂壩
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m型開口防砂設施

深基礎可調控式防砂壩_水工模型試驗
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敬請指教

- The End -


