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不安定土砂災害管理架構說明

115年度不安定土砂調查成果說明會議



壹 氣候變遷下面臨坡地災害

貳 不安定土砂災害管理架構
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氣候變遷下面臨坡地災害壹∙課題與挑戰



土石流潛勢溪流、大規模崩塌潛勢區與不安定土砂有何不同?
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2021/03/11 2021/08/27

壹∙課題與挑戰 ✓ 事件：2021年8月6日盧碧颱風，台20(南橫)明壩克露橋沖毀
✓ 影響：重要交通中斷，鄰近3個聚落形成孤島
✓ 肇因：上游殘坡崩塌57公頃、土砂量1098萬方(距離7.5公里)
✓ 評估：極高潛勢
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不安定土砂災害



2009年後 形成殘坡

2018年 加速滑動 2020年 明顯大變形 2021年 殘坡崩壞

2014年 崩塌擴大2009年前 坡頂裂隙

大型殘坡-不安定土砂災害來源 

2019/8/9

利奇馬颱風
R-174.5mm

2015/8/8

蘇迪勒颱風
R-532mm

2021盧碧颱風
及0806豪雨
R=950mm

2009/8/8

莫拉克颱風
R=2569.5 mm

2010/9/20

凡那比颱風
R=328mm
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高雄市-桃源區-D276

壹∙課題與挑戰



壹∙課題與挑戰 ✓ 事件：2024年4月3日花蓮地震，和仁至崇德路段崩塌
✓ 影響：衝擊台9公路、蘇花鐵路安全
✓ 肇因：強震後坡面
✓ 評估：極高潛勢

2025/05/20

2024/10/11

②石公溪
(河道堆積土砂)

①大清水溪 (下游) ① 大清水溪 (上游)

①

②

2025/05/18

公路局正辦理蘇花安_和仁-崇德段 隧道工程 (設計中)

花蓮縣府土石清疏
林保署防砂壩 (施工中)

新生崩塌

花蓮縣秀林鄉
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往宜蘭

往花蓮

強震後坡地崩塌



• 高雄市六龜區，台27省道/六津橋

• 不安定土砂出流點(編號)： OT0151

• 評估：極高潛勢(114年)

• 114年0728豪雨，發生土砂災害

• 115年完成防災強化

跨機關合作 (水保署+公路局+林保署)

8

壹∙課題與挑戰

114年0728 豪雨，公路局進駐搶通 (7/30 -1400)114年 6月 六津橋 無淤積

台27省道 / 六津橋

國有林範圍



高雄市六龜區
台27省道/六津橋

115年5月 六津橋 無淤積 115年5月 六津橋(上游) 無淤積

林保署防砂工程

115年 7月8日 UAV空拍
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全臺殘坡每年更新判釋與監控，滾動調整不安定土砂潛勢分級，針對災害潛勢較高區
域，優先更新土砂收支動態圖，災害衝擊危害圖。
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962處

323處

5大流域

4處

殘坡圖
(依光學衛星影像、光達LiDAR
與H.O.S.T. 地形特徵判釋)

潛勢圖
(全臺鐵公路橋梁2,324處，具不安定
土砂衝擊潛勢323處)

動態圖
(優先分析五大流域，莫拉克颱風後土砂
收支動態變化)

危害圖
(以土砂數值模式，模擬災害衝擊影響)

掌握土砂分
布及量體

基
礎
資
料
調
查
與
潛
勢
評
估

設定降雨情境
產製危害圖

全臺崩塌地調查

貳∙ 不安定土砂管理架構



項  目 主題及內容 業務應用

不安土砂
基礎資料

 新生崩塌判釋 (i) 

• 災後坡地崩塌緊急判釋(1個月內)，採中解析以上衛星影像

• 事件後發文相關部會及地方政府，每年約8次

 事件型崩塌目錄 (i)

• 全年度各次事件之崩塌判釋，彙整成目錄

• 次年5月前完成(高解析衛星影像判釋)，產製開放資料

 全臺崩塌地圖 (i)

• 調查歷年坡地崩塌後持續裸露(未恢復植被)情形

• 次年下半年完成，產製開放資料

 殘坡圖 (i)

• 邊坡已滑動、崩塌或坡面殘餘土砂堆積 (面積2公頃以上)

• 115年公開962處，每年更新

農村水保署

• 土石流警戒值調整

• 二次災害高風險區評估

• 不安定土砂潛勢分析

• 特定水土保持區檢討

• 水保工程設計規劃等

 相關機關

• 交通部：重要設施及路線規劃評估

• 水利署：水及流域計畫、河川疏濬

• 地礦中心：山崩地滑地質敏感區更新

• 內政部：國土利用調查圖資更新、國

家公園的碳管理計畫

• 地方政府：災害防救計畫研擬

潛勢評估

(潛勢圖)

 不安定土砂出流潛勢圖 (i)

• 全臺鐵公路橋梁受不安定土砂衝擊潛勢評估；集水區100公頃以上

• 115年公開323處，每年更新

土砂分布
及量體

 土砂收支動態圖 (i)

• 逐步辦理全台流域及323處不安定土砂出流點 (持續更新)

• 重大土砂災害集水區或流域，更新頻率較快

危害分析
 不安定土砂危害圖 (i)

• 考量不同降雨情境下不安定土砂危害影響與應用探討

殘坡監測
• 利用遙測影像(非接觸方式)，分析殘坡長期位移或趨勢 (1次/年)

• 未來擴大至全台殘坡監測
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貳∙ 不安定土砂管理架構
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• 技術研究發展平臺：建置成果專頁，包括事件型崩塌目錄、全臺崩塌地圖層、殘坡圖、不安定土砂等 (指引、手冊)

• BigGIS_巨量空間資訊系統：不安定土砂專區，最新圖資及綜合查詢



BigGIS / 不安定土砂專區

✓ 不安定土砂專區：殘坡圖、不安定土砂潛勢圖、動態圖、危害圖

✓ 不安定土砂動態圖：

• 五大流域土砂動態監控(高屏溪、曾文溪、濁水溪等)，作為重大建設規劃與流域土砂調適策
略研擬等基礎資料。

• 高屏溪支流-玉穗溪動態圖為例，2021年盧碧颱風災至2025年2月，累計2,063.6萬方土砂
流入荖濃溪；集水區內殘留不安定土砂計638.2萬方 (23.6%)

14

354

978

1,678

8,333

11,888

淡水河流域

曾文溪流域

大甲溪流域

濁水溪流域

高屏溪流域

2011-2025不安定土砂量 (萬方)

• 土砂量計算基準：自2011 年起始(莫拉克颱風後) 。 

貳∙ 不安定土砂管理架構



年度(崩塌面積_ha)

縣市
2020年 2021年 2022年 2023年 2024年

南投縣 6,717 6,218 6,327 5,464 5,164 

宜蘭縣 2,272 1,986 1,983 1,455 2,379 

臺中市 1,415 1,397 1,224 1,185 1,178 

臺東縣 7,377 6,619 6,981 7,091 7,214 

花蓮縣 5,444 5,596 5,974 5,720 8,794 

高雄市 6,557 6,198 6,968 6,213 6,227 

BigGIS線上查詢功能
• 查詢項目：全臺崩塌地、事件型崩塌、當年新生崩塌

• 空間範圍：縣市、河川流域、水庫集水區、子集水區、土石流集水區、特定水保區、自訂範圍(上傳KML)
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貳∙ 不安定土砂管理架構



土砂災害統計、土砂災例最速報、新生崩塌判釋報告
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✓ 114年起，光學衛星+質點影像量測法（PIV法）

✓ 未來發展雷達衛星技術： InSAR形變判釋殘坡、殘
坡多時序位移觀測、SAR影像偏移量位移觀測等

✓ 展示平台、多元觀測橋接技術

發展殘坡多時序位移觀測技術

年份

高雄寶來溪
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參∙未來努力方向

高市RS0137
殘坡

0520豪雨
0611豪雨
利奇馬颱風
0815豪雨
白鹿颱風

0522豪雨 
0528豪雨

彩雲颱風暨0605豪雨
0621豪雨暨光華崩塌 

卡努颱風 
蘇拉颱風 
海葵颱風 

凱米颱風

丹娜絲颱風
0721豪雨
0728豪雨

高市RS00137殘坡 
(113年調查)

114年0728豪雨
崩塌 48公頃



2025年7月21日17:54:10 (台灣時間)
23°45‘00.0“N 、121°16'12.0"E
定位誤差約 4.7km

大規模崩塌偵測結果與定位

地動訊號偵測
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堰塞湖面積:
18公頃

堰塞湖中心點坐標:
(280138, 2621774)

堰塞湖

20250725_PlanetScope衛星

崩塌區
約500 公頃

堰塞湖
約18公頃

• 7/21 17:54:10 地震網偵測到大規模崩塌地動訊號 • 7/25 PlanetScope光學衛星拍到崩塌地全貌

• 7/22 Sentinel-1 雷達衛星偵測到大範圍地貌變異 • 7/26 01:26 農村水保署 緊急通知相關防災單位
• 7/27 林業保育署航遙測分署完成空拍

 建構「微地動× 雷達衛星× 光學衛星」多重監測機制
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參∙未來努力方向
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後續推動重點參∙未來努力方向



農業部農村發展及水土保持署
與您一起打拼

報 告 完 畢 
敬 請 指 教

陳國威 ckw@mail.ardswc.gov.tw
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