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從「看見」到「理解」災害：
生成式 AI 如何改變自然災害判釋、應變與風險溝通

廖泫銘 研究副技師
中央研究院人社中心GIS專題中心
（臺灣地理資訊學會＆中華民國地圖學會常務理事、
臺灣數位人文學會＆中華民國地理學會理事）



大綱
• 前言：我們正處於一場前所未有的 AI 革命中

• AI超能力（放大器）
• 視覺語言模型（VLM）/多模態模型
• 生成世界、GeoFM

• 自然災害判釋、應變與風險溝通的 AI 應用想像
• 災後：復原、補償與社會溝通
• 災中：快速判釋與情資整合
• 災前：風險辨識與預警想像

• 結語
• 防災業務及產業數位轉型
• 從「看見」到「理解」自然災害
• 李約瑟難題 2.0
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我們正處於一場前所未有的 AI 革命中



數位化 網路化 AI 化



人工智慧、機器學習以及深度學習

• 機器學習已經被普遍利用在空間資訊科學中
• Support Vector Machine
• Random Forest
• K-means

http://harikrishnabhyravi.blogspot.com/2018/10/aimldl.html

• 深度學習：提升網路複雜度以取
得更強大的推理能力
• Deep Neural Network

http://harikrishnabhyravi.blogspot.com/2018/10/aimldl.html


AI 的超能力（放大器）

 影像分類
 物件偵測（Object Detection）
 語意分割（Image Segmentation）
 版面分析（Layout Analysis）
 文字辨識（OCR, Scene Text Detection）
 大型語言模型（LLM）,視覺語言模型（VLM）
 生成式AI （Generative AI）
 代理式AI（Agentic AI）
 物理AI （Physical AI）

影像

文字

多模態

實體



視覺語言模型（VLM）

• VLM（Vision-Language Models，視覺語言
模型）是一種先進的人工智慧模型，它將計算機
視覺（Computer Vision, CV）與自然語言處理
（NLP）技術相結合，使 AI 能夠同時處理並理
解「影像」與「文字」這兩種不同類型的資訊，
是一種多模態模型。

http://harikrishnabhyravi.blogspot.com/2018/10/aimldl.html

http://harikrishnabhyravi.blogspot.com/2018/10/aimldl.html


生成世界、空間資訊基礎模型(GeoFM)

• 圖像生成

• Nano Banana Pro (Gemini 3 Pro 影像模型)
• ChatGPT Image 2.0

• 資訊圖表生成

• 地圖、WebGIS生成

• 世界模型（World Model）

• 空間資訊基礎模型（Geospatial Foundation 
Model, GeoFM）



圖像生成：繪製資訊圖表，並達到吸引人的廣告效果



圖像生成：繪製資訊圖表，並達到吸引人的廣告效果



圖像生成：GIS 地圖轉換成美工地圖



資訊圖表生成

https://gis.rchss.sinica.edu.tw/mapclub_20250330/



https://gis.rchss.sinica.edu.tw/mapclub_20251218/

WebGIS生成



世界模型（World Model）

三維場景生成
World Labs 推出的 Marble 是一款全方位的生成式
AI 平台，不僅能生成文字、圖片、影片，更進一步
突破傳統生成式模型的界限，具備創建三維場景（
3D Scenes）的能力。使用者只需以自然語言描述
，即可由 Marble 生成具有深度、光影與空間結構
的 3D 場景，並可用於互動展示、遊戲原型、虛擬
實境內容或數位人文的空間重建。Marble 展現了生
成式 AI 邁向「文字到三維世界（text-to-world）
」的新世代技術趨勢，讓創意的邊界被重新定義。



世界模型（World Model）

https://www.youtube.com/watch?v=SYuSZIIYOfI



世界模型（World Model）

Google Project Genie實驗模型

https://youtu.be/YxkGdX4WIBE


Maps Imagery Grounding 
將生成媒體置於物理現實(地圖基礎)當中

https://mapsplatform.google.com/intl/zh-TW_tw/maps-products/grounding/



世界模型（World Model）

騰訊「混元 3D 世界模型 2.0」（HY-World 2.0）



1970年代光華商場外的街景照片
（https://www.cw.com.tw/article/5109883）

https://www.cw.com.tw/article/5109883?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAYnJpZBExcWlQN1NXQlhmNUpZOVRXUHNydGMGYXBwX2lkEDIyMjAzOTE3ODgyMDA4OTIAAR7U8C-WPvv-04F5-GWp9YDA6odTeV9D-wasdA6HxtGnuJgYrTW07QiViOZPRA_aem_W2l_FgpnkddC28XrCD19HA


World Labs Marble 生成的三維場景

https://marble.worldlabs.ai/world/0f238d65-e6c4-4cea-8e72-bac387e6d7a0
https://marble.worldlabs.ai/world/0f238d65-e6c4-4cea-8e72-bac387e6d7a0


空間資訊基礎模型
Geospatial Foundation Model, GeoFM



NASA/IBM Prithvi-EO-2.0

https://huggingface.co/ibm-nasa-geospatial/Prithvi-EO-2.0-600M



Google Earth AI
2025年10月底 Google 發布「Earth AI」的一整套地理空間 AI 模型，並結合具備
代理式推理（agentic reasoning）的系統，跳脫過去針對特定任務（例如分析衛星
影像或人口資料）各自使用單一、彼此孤立模型的傳統作法，改以整合多個能夠彼
此「對話」的基礎模型（foundation models）。
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VLM/多模態模型於
自然災害判釋、應變與風險溝通

10 個應用想像



自動生成災害初判報告
整合大型視覺語言模型，用於災後損害評估與報告生成，顯示 LVLM 可用於把災
害影像轉換成更有效率的災情報告流程。

⑩

Chen, Z., Shamsabadi, E. A., Jiang, S., Shen, L., & Dias-da-Costa, D. (2026). 
Integration of large vision language models for efficient post-disaster damage 
assessment and reporting. Nature Communications, 17, Article 68216. DOI: 
10.1038/s41467-025-68216-z



災損補助與保險初審輔助

災後常需要大量照片、文件與現勘資料。VLM 可協助初步辨識建物、農田、道路
、橋梁、光電板、溫室、魚塭等受損狀況；LLM 則協助檢查申請資料是否完整、
生成現勘摘要、比對補助條件。

⑨

Esparza, M., Gupta, A., Yin, K., Xiao, Y., & Mostafavi, A. (2025). Automated wildfire 
damage assessment from multi-view ground-level imagery via VLMs. arXiv. 2509.01895



社群媒體災情資訊整理

自然災害不是只有「發生在哪裡」，而是牽涉「誰受影響、如何判斷、如何溝通
、如何決策」。整合大型視覺語言模型，用於災後損害評估與報告生成，顯示
LVLM 可用於把災害影像轉換成更有效率的災情報告流程。

⑧

Liu, Y.-C., & Kuo, C.-L. (2024). Constructing Spatio-temporal Disaster Knowledge 
Graph from Social Media. AGILE: GIScience Series, 5, 37. 
DOI: 10.5194/agile-giss-5-37-2024



光學影像 + SAR 的多模態災害判釋
災害期間常遇到雲雨遮蔽，光學衛星不一定看得到。SAR 可穿透雲雨，特別適合
洪水、地表變形、災後廣域監測。DisasterM3 特別把多感測器納入設計，因為
極端天氣下光學影像常受限制，需要結合 SAR 進行災後觀測。

⑦

Wang, J., Xuan, W., Qi, H., Liu, Z., Liu, K., Wu, Y., Chen, H., Song, J., Xia, J., Zheng, 
Z., & Yokoya, N. (2025). DisasterM3: A remote sensing vision-language dataset for 
disaster damage assessment and response.  
https://doi.org/10.48550/arXiv.2505.21089





災後衛星影像的 VLM 判釋：從分類到說明

「這張災前／災後影像中，哪裡出現明顯沖刷？道路
是否中斷？附近是否有聚落或橋梁受影響？請用災
害應變人員可讀的方式摘要。」

⑥

這是一種 災害遙測 VQA + 災情報告生成任務。它同時包含幾個層次：第一是比
較災前與災後影像，辨識沖刷、崩塌、洪水或地表裸露等變化；第二是判斷道路
、橋梁、聚落等關鍵設施是否受到影響；第三是把影像判讀結果整理成災害應變
人員能快速閱讀的摘要。DisasterM3 的任務設計正是從災害承災物件辨識、損
害評估、物件關係推理，一路推進到長篇災情報告生成，能對應這類「看圖—判
讀—摘要—支援決策」的應用情境。



GeoAI ×OSINT

城市變遷／國土監測：覓熵科技MizarVision 案例

MizarVision 以「全球開源資料 + AI 情報挖掘」為核心，展示了 OSINT 與地理情報整合後的產
品化可能。

• 官方方案頁強調：全球多源傳感器底座、
行業級目標融合、即時情報線索服務。

• 從「看影像」升級到「直接交付結果級情
報」，降低使用門檻。

• 其價值不只在模型本身，而在資料蒐集、
標註、融合、視覺化與情境分析的完整鏈
條。

值得借鏡的不是單一模型

對本題的啟發

公開資料可作為情報生產基礎；AI 可作為變化偵測與語意解譯引擎；真正的競爭力是可持續運
作的監測流程與決策輸出。



GeoAI ×OSINT



GeoAI ×OSINT

以公開地理資料與開源生態系，建立大規模動態監測能力

全球衛星影像

GEE / 公開 EO 資
料
歷史 + 近即時

全球向量底圖

OSM / POI / 路網
地物語意框架

開源 SOTA 模型

GitHub / Hugging 
Face
可直接部署

公有雲運算

AWS / 無伺服器 + GPU
彈性伸縮

任務化輸出

變遷偵測 / 告警
視覺化 / API

•不預設地端硬體
•不必從零訓練模型
•優先用 API 與既有雲服務
•以模組化流程支援擴張

一句話總結

把「資料取得、模型推論、結果融合、視覺化與告警」全
部上雲，讓 GeoAI 監測能力從專案型分析，變成可持續營
運的服務能力。



GeoAI ×OSINT

Satellogic has just announced Merlin, a new satellite constellation 
designed to map the planet every day at 1m resolution. It’s expected 
to become operational by first half of 2027.

https://substack.com/redirect/37f0ca2e-ddd5-4294-8d93-4d56557f7811?j=eyJ1IjoiNWk3azVhIn0.RElOEEC3DE6BqXo1JnZWr7NJ0J4h4QdgQ0qiqMhRBpk


街景、無人機、手機照片的多視角災情判釋
整合大型視覺語言模型，用於災害發生的規模與範圍即時評估。

水利署防災中心，透過AI影像智慧辨識技術，進行道路積淹水及水位高
度之研判，以提升汛期期間災害應變執勤能力。
https://www.wra.gov.tw/epaper/Article_Detail.aspx?s=7613&n=30173

⑤



災害溝通：翻譯成民眾看得懂的訊息
整合大型視覺語言模型，用於災後損害評估與報告生成，顯示 LVLM 可用於把災
害影像轉換成更有效率的災情報告流程。

④

國立東華大學臺灣文化學系郭俊麟教授繪製





解說文字：奇美部落原位於奇美國小附近，日治時期為了水源便利性而遷移到低位河階

上的現址。奇美國小的北方，也是靜浦文化奇美遺址的所在地。部落東北方的凹谷是約
3,500年前的舊河道，舊河道環繞的高地是更早期的河階。（出處：地質知識網絡)

https://www.facebook.com/share/18h8udsAJA/




運用GeoFM生成災害模型所需資料或參數
近年地理空間基礎模型（Geospatial Foundation Model, GeoFM）開始被用於洪
水、野火、崩塌等任務。IBM / NASA 的 Prithvi-EO-2.0 被描述為多時相地理
空間基礎模型，可支援洪水、野火疤痕、崩塌、作物、碳循環等任務；也有研究
把 GeoFM 用於資料不足地區的淹水潛勢圖繪製。

https://www.esri.com/arcgis-blog/products/arcgis-pro/geoai/use-remote-sensing-foundation-models-with-arcgis

③



https://research.ibm.com/blog/prithvi2-geospatial



自然語言驅動的災害風險查詢系統

「如果颱風從花蓮登陸，哪些「易成孤島地區」可能同
時面臨土石流、道路中斷與高齡人口避難困難？」

Asami, K., Hiroi, K. & Hatayama, M. Physically plausible scenario 
generation via geo-enhanced LLMs for disaster training. J. Disaster Sci. 
Manag. 2, 11 (2026). https://doi.org/10.1007/s44367-026-00033-7

②



https://gis.rchss.sinica.edu.tw/mapclub_20260513/

避難收容處所在哪裡？
從開放地理資料、GIS API 到多模態 AI 的查詢實驗

運用大語言模型，輸入以下提示詞 “我家住在（新北市新莊區）衛福部臺北醫院附近，請根據
政府資料開放平臺的避難收容處所點位檔： https://data.gov.tw/dataset/73242，這份資料
內有避難收容處所的經度、緯度坐標資訊，請運用GIS空間分析方法，幫我查詢出最近的「避
難收容處所」是哪一個，不要直接在網路上搜尋或單憑你的記憶。” ，就可以得到推薦的避
難處所正確結果。



從歷史災害報告自動萃取事件資料庫

Google Research 發表 Groundsource，這是一套利用 Gemini 將全球新聞報導
轉換為可分析資料的方法。它的核心概念是從大量非結構化新聞中，自動擷取災
害事件的時間、地點與內容，進一步建立可供研究與預測使用的歷史資料庫。

這項方法首先應用在「都市暴洪（urban flash floods）」議題上，已整理出涵
蓋 150 多個國家、約 260 萬筆事件紀錄的開放資料集，並用來支援更精準的洪
災預報與 Google Flood Hub 的服務。這項研究也顯示，大型語言模型不只可以
理解文字，還能協助把新聞轉化為具科學價值的時空資料，未來也有機會延伸應
用到乾旱、山崩、雪崩等其他天然災害。

①
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結語
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從「看見」到「理解」自然災害
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防災業務及產業數位轉型

地理人工智慧（Geo-AI）驅動施政創新：政府數位轉型的新引擎

• 提升效率、行政減量
• 文字生成：公文模版

• 內容生成：智慧客服、活動設計

• 圖像生成：宣傳海報

• 代理機器人：收集與整理資料、批次處理例行公務

• 防弊應用
• 影像探勘 (Image Mining)：比對現場勘災相片。

• 文字語義分析：分析合約、報告文字，對比歷史合約
庫，找出條款異常或文字高度相似的風險點。



防災業務及產業數位轉型

地理人工智慧（Geo-AI）驅動施政創新：政府數位轉型的新引擎

• 運用 GeoAI 輔助水土保持、治水工程設計
• Google Earth for Work

• AI輔助都市設計 3D模型

• 地理人工智慧（GeoAI）驅動施政創新
• 持續監測

• 大數據支援決策（循證治理）

• 情境模擬、有效溝通



簡報結束 敬請指教



2026中研GIS論壇
日期：2026年7月24日(五）
地點：中央研究院人文館三樓

國際會議廳
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進一步了解

GIS專題中心官方網站
http://gis.rchss.sinica.edu.tw

GIS專題中心臉書 (追蹤粉絲34,000人↑)
http://www.facebook.com/asgis/
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從「看見」到「理解」災害：
生成式 AI 如何改變自然災害判釋、應變與風險溝通

廖泫銘 研究副技師
中央研究院人社中心GIS專題中心
（臺灣地理資訊學會＆中華民國地圖學會常務理事、
臺灣數位人文學會＆中華民國地理學會理事）

https://tinyurl.com/gis20260526
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