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一、前言
循證治理(Evidence-Based Governance)是公共管理領域中基於科學證據的治理模式，
其核心是將嚴謹的實證研究、系統性數據分析與公共價值結合，以提升決策的科學性
和治理效能。

• 不同於傳統治理依賴經驗或意識形態，循證治理要求政策制定需基於「最佳可得證
據」 ，包括科學研究(建立理論)、實驗數據、統計分析等。例如，在水土保持工程
中，需綜合水文觀測數據、河道輸砂模擬結果、歷史災害案例等，作為集水區治理
的依據。

以證據為基礎的
決策邏輯

• 循證治理並非單純追求技術理性，而是強調在證據基礎上，納入公共價值（如公平
性、永續性）和利益相關者的參與。例如，集水區治理需平衡生態保護、居民遷移、
經濟效益等多方證據與訴求 。

整合多元價值與
利益相關者需求

• 證據需隨環境變化更新，治理過程需建立「後效評估」機制。例如，水土保持工程
完成後，需定期監測工程效益與生態影響，並根據新證據調整運營策略 。

動態修正與持續
學習



一、前言
◼ 以農村水保署臺南分署轄區高市DF053 

(台27線)肇災事件案例，有以下特徵：

➢ 氣候變遷下極端降雨作用。

➢ 已完成工程基本治理的部分野溪坑溝

發生「超量土砂」而肇災。

➢ 發生在緊鄰道路上游溪溝橫向阻水構

造物(如系列潛壩、固床工、跌水工等)

和過路橋涵通水斷面之單獨或綜合影

響下，造成水砂急速淤積而溢淹，並

導致道路中斷或危及保全對象等事故。

2008年卡玫基颱風

台27版橋下游土石淤埋 修補損壞堤防

2009年莫拉克颱風

上游河道淤積土砂蔓延至兩岸

2019年0815豪雨

清除土砂堆置於道路兩側

2024年凱米颱風

土石流淤埋既有道路及河道，
並沖毀沿線版橋，阻斷交通 4

高市DF053

高市DF053

高市DF053
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一、前言
一、計畫目的

二、計畫範圍

◼ 荖濃溪和旗山溪集水區內穿過台20、台27、

台27甲與台29線沿線等20條曾發生土砂災

害之中、小型野溪為對象。

◼ 利用歷史紀錄盤點水砂溢淹而影響道路交通

之野溪，並蒐集野溪相關基本資料及現地踏

勘，評估水砂溢淹肇災之潛勢，據此提出治

理減災之解決方案。
台27

台27甲

台29

台20



6計畫完成

盤查中、小型野溪水砂溢
淹肇災事件

現地調查與潛勢分級

野溪肇災程度之數值模擬

治理減災方案研擬與效益
評析

一、前言

➢ 減災方案研擬(至少5條)
➢ 減災方案模擬分析
➢ 減災方案選定
➢ 分期分區整體治理規劃

➢ 數值模式研選
➢ 治理前數值模擬(10處)
➢ 野溪肇災程度評析

➢ 現地調查
➢ 水砂溢淹潛勢分析

➢ 盤查水砂溢淹肇災事件(20處)
➢ 基本資料蒐集

計畫開始

事件：110年-盧碧颱風
地點：興龍里舊潭53號前
之農路
說明：引進之西南氣流，
夾帶高強度長延時之降雨，
造成道路下邊坡受河道沖
刷而發生崩塌。

2024/4/9 2024/7/27

水流方向

台20

復興橋

下部落

水流方向

台20

復興橋

下部落

三、計畫流程
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◼ 盤查計畫範圍(台20、台27、台

27甲及台29等路線)緊鄰重要道

路中、小型野溪水砂溢淹肇災

事件，共計42處。

◼ 歸納共20條野溪(土石流潛勢溪

流)，進行後續基本資料蒐集與

現況調查之對象

事件：113年-凱米颱風
地點：高市DF050-六津橋
說明：源頭舊有崩塌地擴大引發土石流，
土砂淤滿既有沉砂設施後溢流兩岸。

事件：113年-凱米颱風
地點：高市DF053-慧濟寺
說明：強降雨造成集水區源頭就有崩塌地
擴大引發土石流，土砂淤滿成砂設施後溢
流兩岸，影響沖毀河道沿線版橋。

事件：113年-凱米颱風
地點：高市DF114-扇平
山莊
說明：強降雨沖刷集水
區源頭舊有崩塌地引發
土石流，砂淤滿既沉設
施後溢兩岸，土砂淤埋
原河道，造成現況水流
沿扇平林路邊坡向下游。

二、盤查緊鄰重要道路中、小型野溪水砂溢淹肇災事件
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編號 主要肇災區 縣市 鄉鎮 村里 流域 支流 溪流名稱 省道 重要地標

1 高市DF068 高雄市 那瑪夏區 瑪雅里 高屏溪 旗山溪 - 台29線7.3K 月兒橋

2 高市DF006 高雄市 那瑪夏區 瑪雅里 高屏溪 旗山溪 - 台29線7.5K 那瑪夏國民中學

3 高市DF070 高雄市 那瑪夏區 南沙魯里 高屏溪 旗山溪 - 台29線10.2K 三景宮

4 高市DF058 高雄市 桃源區 梅山里 高屏溪 荖濃溪 - 台20線104.6K 榮光一號橋

5 高市DF089 高雄市 桃源區 拉芙蘭里 高屏溪 荖濃溪 - 台20線103.4K 樟山國小

6 高市DF110 高雄市 桃源區 復興里 高屏溪 荖濃溪 拉庫斯溪 台20線99.0K 復興橋

7 高市DF064 高雄市 桃源區 建山里 高屏溪 荖濃溪 - 台20線77.2K 建山二橋

8 高市DF045 高雄市 桃源區 建山里 高屏溪 荖濃溪 - 台20線76.4K 建山國小

9 高市DF046 高雄市 六龜區 寶來里 高屏溪 荖濃溪 - 台20線76.1K 五龍宮

10 高市DF073 高雄市 六龜區 寶來里 高屏溪 荖濃溪 打鐵坑溪 台20線75.3K 建山一橋

11 高市DF097 高雄市 六龜區 荖濃里 高屏溪 荖濃溪 - 台20線74.2K 頂荖濃

12 高市DF054 高雄市 六龜區 興龍里 高屏溪 荖濃溪 - 台27線7.1K 舊潭橋

13 高市DF076 高雄市 六龜區 興龍里 高屏溪 荖濃溪 - 台27線7.5K 舊潭二號橋

14 高市DF053 高雄市 六龜區 中興里 高屏溪 荖濃溪 - 台27線12.8K 慧濟寺

15 高市DF114 高雄市 六龜區 中興里 高屏溪 荖濃溪 - 台27線13.8K 扇平山莊

16 高市DF051 高雄市 六龜區 中興里 高屏溪 荖濃溪 - 台27線17.0K 大智瀑布

17 高市DF050 高雄市 六龜區 大津里 高屏溪 荖濃溪 - 台27線20.6K 六津橋

18 高市DF049 高雄市 六龜區 大津里 高屏溪 荖濃溪 - 台27線21.55K 大津基督教會

19 高市DF075 高雄市 六龜區 大津里 高屏溪 荖濃溪 - 台27線21.7K 津鳳宮

20 高市DF074 高雄市 六龜區 文武里 高屏溪 荖濃溪 苦苓坑溪 台27線甲2.0K 文武橋

◼ 參考土石流與大規模崩塌資訊網-重大災害事件與臺南分

署歷年規劃調查報告，盤查民國95~113年計畫範圍(台

20、台27、台27甲及台29等路線)緊鄰重要道路中、小

型野溪水砂溢淹肇災事件

◼ 挑選20條野溪(土石流潛勢溪流)，進行後續現況調查與數

值模擬之對象
台27

台27甲

台29 台20

二、盤查緊鄰重要道路中、小型野溪水砂溢淹肇災事件
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編號 鄉鎮 村里 主要肇災區 省道 類型 備註 勘查日期 凱米後勘查

1 那瑪夏區 瑪雅里 高市DF068 台29線7.3K 版橋 月兒橋 7月9日 9月12日

2 那瑪夏區 瑪雅里 高市DF006 台29線7.5K 箱涵 過水路面 7月9日 9月12日

3 那瑪夏區 南沙魯里 高市DF070 台29線10.2K 箱涵 過水路面 7月9日 9月12日

4 桃源區 梅山里 高市DF058
台20線104.6K 版橋 榮光二號橋 4月9日 9月12日

台20線104.55K 版橋 榮光一號橋 4月9日 9月12日

5 桃源區 拉芙蘭里 高市DF089 台20線103.4K 箱涵 過水路面 4月9日 9月12日

6 桃源區 復興里 高市DF110 台20線99.0K 鋼構 復興橋 6月28日 9月12日

7 桃源區 建山里 高市DF064 台20線77.2K 鋼構 建山二橋 1月31日 7月27日

8 桃源區 建山里 高市DF045 台20線76.4K 箱涵 過水路面 5月20日 7月27日

9 六龜區 寶來里 高市DF046 台20線76.1K 箱涵 過水路面 1月31日 7月27日

10 六龜區 寶來里 高市DF073 台20線75.3K 鋼構 建山一橋 1月31日 7月27日

11 六龜區 荖濃里 高市DF097
台20線74.2K 版橋 過水路面 4月9日 7月27日

台20線74.2K 版橋 頂濃橋 4月9日 7月27日

12 六龜區 興龍里 高市DF054 台27線7.1K 版橋 舊潭橋 5月20日 7月27日

13 六龜區 興龍里 高市DF076 台27線7.5K 版橋 舊潭二號橋 5月20日 7月27日

14 六龜區 中興里 高市DF053 台27線12.8K 版橋 過水路面 3月4日 7月27日

15 六龜區 中興里 高市DF114 台27線13.8K 箱涵 過水路面 5月20日 7月27日

16 六龜區 中興里 高市DF051
台27線17.0K 箱涵 過水路面 3月4日 8月7日

台27線17.0K 箱涵 過水路面 3月4日 8月7日

17 六龜區 大津里 高市DF050 台27線20.6K 版橋 六津橋 3月4日 8月7日

18 六龜區 大津里 高市DF049 台27線21.55K 箱涵 過水路面 5月20日 7月27日

19 六龜區 大津里 高市DF075 台27線21.7K 箱涵 過水路面 5月20日 7月27日

20 六龜區 文武里 高市DF074 台27線甲2.0K 版橋 文武橋 5月20日 7月27日

(一)現地調查

台27

台20

台29
1. 汛期前：於7月9日前完成20條野溪過路箱(管)涵

及跨河構造物勘查作業
2. 凱米颱風後：於9月12日前完成20條野溪凱米颱風

災後複勘作業

3. 汛期後：於12月16日前完成20條野溪無人載具空
拍作業

台27甲

台27線17K+100與
20K+700(六津橋)
凱米颱風道路中斷

台20線91K+500
(東莊便橋)
凱米颱風道路中斷

台29線4K+500
凱米颱風道路中斷

凱米颱風後複勘

三、現地調查與潛勢分級
1.過路箱(管)涵及跨河構造物勘查作業
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(一)現地調查

過路箱(管)涵或跨河構造物現況調查表單
已參考期初委員審查意見進行修改

2.現地調查內容及表單製作

A.緊鄰箱(管)涵上游跌
水工

B.緊鄰道路橋樑(版橋)上
游系列橫行構造物

C.下游入匯口問題高程、
夾角、距離

過路箱涵 版橋

◼ 經現地調查，以過路箱(管)涵與跨河構造物上游野
溪工程構造物類型及規模評析水砂溢淹潛勢，並
以高、中、低潛勢予以分級。

鋼構橋

調查對象：

調查樣態：

三、現地調查與潛勢分級



高市DF053

台27線12.8K版橋

台27

13

(一)現地調查

◼ 源頭崩舊有塌大量土砂進入渠道，引發
土石流災害，造成中興里聚落與台27線
水砂溢淹災害。

◼ 建議辦理減災方案研擬，以提升後續防
護能力。

六龜(4)雨量站

累積雨量：1,381mm時雨量：94mm

2024/07/18-Sentinel2 2024/09/01-Sentinel2

3.凱米颱風災後複勘作業

2024/4/9

2024/7/27

三、現地調查與潛勢分級
以高市DF053 (台27線12.8K)為例
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高市DF068(月兒溪)

高市DF068(月兒溪)

高市DF075

高市DF110(拉庫斯溪)

高市DF097(頂荖濃野溪)

高市DF053

正射影像 數值地表模型

正射影像 數值地表模型

正射影像 數值地表模型

正射影像 數值地表模型

正射影像 數值地表模型

正射影像 數值地表模型

三、現地調查與潛勢分級
(一)現地調查 4.汛期後無人載具空拍作業



評分 脆弱度評估

C≧60分 高脆弱度

40≦C<60 中脆弱度

C<40分 低脆弱度

脆弱度分級表
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(二)水砂溢淹潛勢分析 ◼ 本計畫提出水砂溢淹潛勢之評析模
式，並以高、中、低潛勢予以分級

風險=危害度*脆弱度

CHR =

風險等級R
危害度H

高 中 低

脆弱度C

高 高 高 中

中 高 中 低

低 中 低 低

評分 危害度評估

H≧60分 高危害度

40≦H<60 中危害度

H<40分 低危害度

危害度分級表

脆弱度評分表

項目 細項 權重 分數

過路箱管涵斷面
尺寸

(35%)

斷面寬度小於或等於上游野溪寬度者 10

因淤積之故，淨高度較原高度縮減約
1/3以上者

5

前置靜水池者

已遭土砂或雜物淤
積

10

跌水緣與涵洞入口
之距離小於20m者

10

上游野溪橫向阻
水構造物類型及

規模
(45%)

設置橫向阻水構造物者 10

橫向阻水構造物與涵洞入口距離小於
50m者

10

橫向阻水構造物設置於彎道者 10

溪床有顯著土砂淤積者 10

兩岸邊坡有近岸崩塌地者 5

下游匯入邊界條
件

(20%)

涵洞出口與匯入點距離低於20m者 5

匯入夾角大於或等於90度者 5

涵洞出口與溪床高程差低於10m者 10

合計 100

危
害
度
H
評
分
表

風險矩陣

項目 說明 得分 分數

建物
(65%)

與防災措施相關之公共場所
(學校、醫療設施及避難公共場所等)

65

5戶民宅以上 60

1戶至4戶間之民宅 30

無住戶 0

交通設施
(35%)

橋梁 35

道路 20

無 0

最高評分合計 100 權重

現地整治成效 

（100%）

待改進或無整治設施 100%

尚可 80%

良好或不需整治 60%

評分結果 (建物+交通設施)×權重

脆
弱
度
C
評
分
表

三、現地調查與潛勢分級



高市DF051

台27線17.0K

荖濃溪

台27
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◼ 危害度(H)評分：60分(高)

◼ 脆弱度(C)評分：80分(高)

◼ 風險等級(R)：高

風險等級R
危害度H

高 中 低

脆弱度C

高 高 高 中

中 高 中 低

低 中 低 低

(二)水砂溢淹潛勢分析 以高市DF051(台27)為例

野溪過路箱(管)涵現況調查範例

護岸與橫向構造物

下游護岸保護工

過路箱涵通洪斷面

三、現地調查與潛勢分級
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台27線

(二)水砂溢淹潛勢分析

編號 主要肇災區
過路箱(管)涵及跨河構造物 保全對象 水砂溢淹

建議過路箱管涵斷
面尺寸(35%)

上游野溪橫向阻水構造
物類型及規模(45%)

下游匯入邊界
條件(20%)

總分
危害度
評估

建物
(65%)

交通設施
(35%)

小計
現地整治成效

(100%)
總分

脆弱度
評估

風險 總分 順序

1 高市DF068 15 20 5 40 中 65 35 100 80 80 高 高 120 9 優先

2 高市DF006 30 30 5 65 高 65 20 85 80 68 高 高 133 4 優先

3 高市DF070 10 10 5 25 低 65 20 85 60 51 中 低 76 18 備選

4 高市DF058 20 30 5 55 中 35 35 70 60 42 中 中 97 15 備選

5 高市DF089 20 30 5 55 中 65 20 85 60 51 中 中 106 14 備選

6 高市DF110 15 35 5 55 中 65 35 100 100 100 高 高 155 1 優先

7 高市DF064 10 25 5 40 中 30 35 65 60 39 低 低 79 16 備選

8 高市DF045 25 30 5 60 高 65 20 85 60 51 中 高 111 12 備選

9 高市DF046 10 0 5 15 低 60 20 80 60 48 中 低 63 19 備選

10 高市DF073 10 35 5 50 中 60 35 95 60 57 中 中 107 13 備選

11 高市DF097 10 25 5 40 中 60 35 95 100 95 高 高 135 3 優先

12 高市DF054 10 5 5 20 低 30 35 65 60 39 低 低 59 20 備選

13 高市DF076 10 5 5 20 低 60 35 95 60 57 中 低 77 17 備選

14 高市DF053 15 25 5 45 中 60 20 80 100 80 高 高 125 7 優先

15 高市DF114 10 35 5 50 中 60 20 80 100 80 高 高 130 5 優先

16 高市DF051 20 35 5 60 高 60 20 80 100 80 高 高 140 2 優先

17 高市DF050 15 35 10 60 高 30 35 65 100 65 高 高 125 7 優先

18 高市DF049 15 20 5 40 中 60 20 80 100 80 高 高 120 9 優先

19 高市DF075 15 30 5 50 中 60 20 80 100 80 高 高 130 5 優先

20 高市DF074 30 20 5 55 中 65 35 100 60 60 高 高 115 11 備選

◼ 依水砂溢淹潛勢分析成果，選定10條高潛勢野溪辦理數值模擬

✓ 旗山溪台29線：高市DF068與高市DF006；

✓ 荖濃溪台20線：高市DF110(拉庫斯溪)與高市DF097；

✓ 荖濃溪台27線：高市DF053、高市DF114、高市DF051、高市DF050、高市DF049與高市DF75

三、現地調查與潛勢分級
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(一)治理前數值模擬

◼ 擬定土砂收支模式建立與參數檢定驗證流程

◼ 蒐集98年、99年、105年地形資料，用於建置河溪

模型，並作為檢定驗證之控制斷面沖淤比對基準。

斷面1

斷面2

斷面2

斷面1

1.控制斷面選取

模擬河段或集水區確定

率定與驗證之控制斷面擇定

基本資料蒐集彙整

率定用降雨事件選定

輸砂公式選取

輸砂參數選取

模式演算

控制斷面河床高程

輸砂公
式及參
數確定

驗證用
降雨事
件選定

輸入相
關基本
資料

驗證結果符合現況

率定驗證完成

降雨逕流演算

河道沖淤演算

高程變動比對
未通過

通過

率定
通過

高市DF110復興橋

四、水砂溢淹潛勢野溪肇災程度之數值模擬
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(一)治理前數值模擬 2.水文量與土砂流失量估算

類別 年份 颱風事件
總降雨量

(mm)

洪峰流量
(cms)

近岸崩塌
量(萬m3)

土壤沖蝕
量(萬m3)

第
一
期

98 莫拉克颱風 1,918.00 1,231.00 2,035.6 226.1

99 凡那比颱風 253.50 252.00 1,367.6 39.4

第
二
期

100 南瑪都颱風 368.00 187.00 410.3 47.3

101 蘇拉颱風 281.00 238.00 192.7 94.9

102 蘇力颱風 419.50 419.00 183.2 49.7

103 麥德姆颱風 487.50 468.50 357.9 58.7

104 蘇迪勒颱風 560.00 541.00 97.1 71.7

105 梅姬颱風 449.00 447.50 693.1 67.3

◼ 降雨量資料：採復興雨量站時雨量。

◼ 逕流量推估：透過三角形單位歷線法計

算流量歷線。

◼ 近溪岸崩塌量：水土保持手冊(106年)

斜面坡度與崩塌深度之關係，估算近溪

岸崩塌量。

◼ 土壤沖蝕量：採用修正通用土壤流失方

程式(MUSLE)，估算土壤沖蝕量。

0.5611.8( )c eff p m m mA V Q K C P LS=     

四、水砂溢淹潛勢野溪肇災程度之數值模擬
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(一)治理前數值模擬 3.土砂收支模式檢定驗證

分析項目 第一期 第二期 單位

坡面區(離河岸)土砂流失量 265.5 545.1 萬m3

溪谷區(近河岸)土砂流失量 3,403.2 2,411.1 萬m3

溪床沖刷量 0 0 萬m3

土砂流失總量 3,668.7 2,956.2 萬m3

自坡面流入河道之土砂量(含沖瀉質) 3,668.7 2,956.2 萬m3

溪床淤積量 274.9 68.8 萬m3

溪床沖淤量 274.9 68.8 萬m3

集水區下游出口土砂生產量(含沖瀉質) 3,393.8 2,887.4 萬m3

模式檢定：
98年莫拉克、99年凡那比颱風

檢核近岸土砂流失量與控制斷面沖淤
趨勢，調整相關輸砂公式與模式參數

模式驗證：
100年~105年具規模颱風事件

淤積

斷面2斷面1

斷面2斷面1

淤積

淤積 淤積

四、水砂溢淹潛勢野溪肇災程度之數值模擬
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(二)水砂溢淹潛勢野溪肇災程度評析 1.水文分析

重現期(年) 2 5 10 25 50 100

雨量(mm) 372.8 552.8 675.2 831.9 949.7 1,068

重現期距50年之24小時雨量分配圖

重現期
控制點

2年 5年 10年 25年 50年 100年

集水區出口
流量(cms) 414.65 646.47 802.18 1,009.46 1,176.03 1,312.15

透過三角形單位歷線法推估洪峰流量。

四、水砂溢淹潛勢野溪肇災程度之數值模擬



水流方向

台20

水流方向

台20
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◼ 模擬情境：重現期距50年降雨情境野溪沖淤對復興橋之影響

◼ 水理演算：於洪峰流量時刻水深約5.6m，現況橋下淨高7.5m

◼ 輸砂演算：上游溪床呈沖刷趨勢(沖刷約1.5m)，下游河段坡度平緩呈淤積趨勢(淤積約2.0m)

復興橋
復興橋

下部落 下部落

四、水砂溢淹潛勢野溪肇災程度之數值模擬
(二)水砂溢淹潛勢野溪肇災程度評析 2.水理輸砂演算



復興橋台20

既有梳子壩#2

既有梳子壩#1

荖濃溪

復興橋
荖濃溪

高市DF110

既有梳子壩#1

高市DF110

既有梳子壩#2

高市DF110

◼ 模擬高市DF110(拉庫斯溪)集
水區凱米颱風降雨情境土石流
對復興橋影響。

◼ 土石流流動至通過橋梁處，先
端部深度為4.0m

◼ 本模擬情境的土石流先端部仍
可通過。惟後續深槽持續淤積，
可能造成通水斷面不足。

◼ 建議辦理清疏與減災方案研擬
項目 設定

Non-Newtonian 
Method

Newtonian  
Assumption

Volumetric 
Concentration

70%

Bulking Method Bulk Fluid Volume

四、水砂溢淹潛勢野溪肇災程度之數值模擬
(二)水砂溢淹潛勢野溪肇災程度評析 3.土石流模擬
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26透過性調整型防砂壩

道路

跌水工
谷口

系列潛壩
(固床工)

透過性壩(囚砂布局)

系列潛壩(固床工)跌水工

基本土砂控制之既有設施

超量土砂控制
之必要設施

崩塌地治理

基本土砂控制之
既有設施

汛期間重要保全
對象重機械待命

短期(應急階段)

中期(致災階段)

長期(禦災階段) 預防極端降雨引發土砂災害，穩定溪岸邊坡、強化攔

阻工法，進行坡面水土保持工程，降低土砂災害風險。

強化集水區承災能力，擴大土石清疏範圍，減少溪床

不安定土砂，同時開展攔阻工法和崩塌地處理

階段 時機 對策原則

災害發生後立即採取的跨域綜合

緊急復建措施

屬於「針對問題、解決問題」反

應式之治災對策和措施

屬於「針對問題、預防問題」對抗極

端降雨肇災之預防措施

優先修復道路、橋梁、通訊等基礎設施；搶

修建、臨時排水、土石清疏等緊急措施

五、治理減災方案研擬與效益評析
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編號 主要肇災區 歷史災害 肇災原因 凱米災後勘查 水砂溢淹潛勢 肇災程度評析 減災方案建議

1 高市DF068 98年莫拉克 土石流 現況良好 高 滿足工程設計標準 定期檢視構造物功能

2 高市DF006 98年莫拉克 土石流 現況良好 高 滿足工程設計標準 定期檢視構造物功能

3 高市DF070 98年莫拉克 土石流 現況良好 低 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

4 高市DF058 98年莫拉克 崩塌 現況良好 中 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

5 高市DF089 98年莫拉克 崩塌 現況良好 中 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

6 高市DF110 98年莫拉克、101年0610豪雨 洪水 土石淤積河道 高 滿足工程設計標準、土石淤積嚴重 清疏工程(1,500萬元)

7 高市DF064 97年卡玫基、98年莫拉克 土石流 現況良好 低 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

8 高市DF045 97年卡玫基 土石流 現況良好 中 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

9 高市DF046 98年莫拉克 土石流 現況良好 低 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

10 高市DF073 97年於卡玫基、98年於莫拉克 土石流 現況良好 中 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

11 高市DF097 99年凡那比、102年蘇力、105年梅姬 土石流 土石淤積河道 高 滿足工程設計標準、土石淤積嚴重 崩塌地與野溪整治工程(684萬元)

12 高市DF054 110年盧碧 溪床沖刷 現況良好 低 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

13 高市DF076 98年莫拉克、101年0610豪雨 土石流 現況良好 低 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

14 高市DF053
97年卡玫基、98年莫拉克、108年0815豪雨、
113年凱米

土石流 水砂溢淹 高 無法滿足工程設計標準 崩塌地與野溪整治工程(1,210萬元)

15 高市DF114 108年0515豪雨、110年0731豪雨、113年凱米 土石流 水砂溢淹 高 無法滿足工程設計標準 崩塌地與野溪整治工程(649.5萬元)

16 高市DF051 98年莫拉克 土石流 水砂溢淹 高 無法滿足工程設計標準 崩塌地與野溪整治工程(1,885萬元)

17 高市DF050 97年卡玫基、98年莫拉克、113年凱米 土石流 水砂溢淹 高 無法滿足工程設計標準 崩塌地與野溪整治工程(1,059.5萬元)

18 高市DF049 95年0609豪雨 土石流 水砂溢淹 高 無法滿足工程設計標準 崩塌地與野溪整治工程(859.5萬元)

19 高市DF075 95年0609豪雨、98年莫拉克、99年凡那比 土石流 水砂溢淹 高 無法滿足工程設計標準 崩塌地與野溪整治工程(1,166萬元)

20 高市DF074 99年凡那比 土石流 現況良好 中 建議後續每3~5年滾動檢討 持續觀察

五、治理減災方案研擬與效益評析



月兒橋

台29

28

◼ 現況概述：
✓ 97年卡梅姬與98年莫拉克引發

土石流，大量土石入侵那瑪夏

國中、文物館與民宅。

✓ 莫拉克風災後辦理野溪整治工

程，並增設沉砂設施增加沉(貯)

砂空間。

◼ 凱米颱風土石流模擬：
✓ 沉砂設施約可容納8,000m3，

減緩土砂下移，土石流可順利

通過橋梁。

✓ 建議需定期檢視橋梁上游沉砂

設施與固床工等設施功能。

凱米颱風情境：現況土石流模擬(一)高市DF068(月兒溪 )

月兒橋下游河道

月兒橋上游河道

五、治理減災方案研擬與效益評析



復興橋台20

29

既有梳子壩#2

既有梳子壩#1

荖濃溪

復興橋
荖濃溪

高市DF110

既有梳子壩#1

高市DF110

既有梳子壩#2

高市DF110

(二)高市DF110(拉庫斯溪)

◼ 現況概述：
✓ 98年莫拉克上游崩塌土砂下移，

導致之復興橋毀橋事件；101

年0610豪雨沖毀左岸護岸而引

發民宅淹埋肇災災害。

✓ 上游2座梳子壩凱米颱風後，

現況大量土砂淤積河道並推至

於兩岸，梳子壩上游沉(貯)砂

空間已淤滿。

◼ 凱米颱風土石流模擬：
✓ 土石流先端部仍可通過復興橋，

惟後續流將深槽淤積後，可能

造成通水斷面不足。

凱米颱風情境：現況土石流模擬

五、治理減災方案研擬與效益評析
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既有梳子壩#2

新設梳子壩#2

既有土砂堆置區

近岸崩塌地

既有梳子壩#1

荖濃溪

新設護岸

新設護岸

新設護岸+挑流丁壩

新設梳子壩#1

拉庫斯溪復興橋上游
清疏工程(測量中)

(二)高市DF110(拉庫斯溪)

◼ 減災治理對策：
✓ 短期-應急階段：汛期前辦理

土石清疏作業，以為持既有

河道通洪能力；汛期間則建

議重機械待命。

✓ 中期-治災階段：控制彎曲溪

段之縱、橫向侵蝕，避免近

溪岸新生崩塌，同時也應防

止舊崩塌地持續擴大。

✓ 長期-禦災階段：構築2座透

過性壩(梳子壩)形成沉(貯)砂

空間，以因應極端降雨情境。

減災方案工程措施布置

復興橋

台20

凱米颱風後崩塌裸露地

拉庫斯溪與荖濃溪匯流
口緊急清疏工程(已辦理)

五、治理減災方案研擬與效益評析



復興橋
台20

新設梳子壩#2

新設梳子壩#1

新設護岸+挑流丁壩
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(二)高市DF110(拉庫斯溪)

情境 方案
重現期距50年 重現期距100年

土石流流動深度(m) 降低值(m) 土石流流動深度(m) 降低值(m)

A 現況 6.77 - 6.83 -

b(短) 清疏工程 3.04 -3.73 3.26 -3.58 

c(中) 清疏工程+1期防砂工程 2.84 -3.93 3.06 -3.78 

d(長) 清疏工程+1、2期防砂工程 2.54 -4.23 2.76 -4.08 

重現期距50年情境：清疏工程+1、2期防砂工程

◼ 減災方案(重現期距50年)：
✓ 清疏工程：清疏土砂量20

萬m3；土石流流動深度降低

值3.73m。

✓ 清疏+1期防砂工程：控

制土砂量1.0萬m3；土石流流

動深度降低值3.93m。

✓ 清疏+1、2期防砂工程：
控制土砂量9.0萬m3；土石流

流動深度降低值4.23m。

◼ 建議優先辦理「拉庫斯溪
上游清疏工程」，維持河
道穩定通洪能力

荖濃溪

清疏範圍

五、治理減災方案研擬與效益評析
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(三)高市DF053

◼ 現況概述：
✓ 97年卡玫基、98年莫拉克、

108年0815豪與113年凱米引

發土石流堵塞河道，造成水砂

溢淹影響民宅、農田與道路

✓ 99年後已辦理多件野溪整治工

程，施設潛壩、系列固床工與

護岸等保護工程。

◼ 凱米颱風土石流模擬：
✓ 模擬土石通過聚落(般若精舍)

後河床坡度平緩，為土石流溢

流點並經沿程淤積，造成台27

線道路土砂溢淹情形。

凱米颱風情境：現況土石流模擬

台27線12.8K版橋

台27

上游河道土砂淤積現況

上游坡面現況

台27線12.8K版橋上游河道

國有林班地範圍

五、治理減災方案研擬與效益評析



台2712.8K版橋

台27
國有林班地範圍

新設護岸

新設系列性固床工

新設防砂壩#1

土石清疏
既有固床工與護岸修復

新設防砂壩#2
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編號 工程名稱 工程內容 經費概估(仟元) 效益 建議執行單位

1(短)
113年度高雄市六龜區災害搶險搶

修工程(開口契約)
疏通河道、搶險搶修 2,290 清疏量體約1.0萬m3 六龜區公所

2(中) 高市DF053野溪崩塌地整治工程
掛網噴植7,500m2、橫向排水設施、
基腳穩定工

6,000 控制土砂量約2.63萬m3 林業保育署

3(中) 高市DF053野溪整治工程
系列性固床工4座高度1.5m；頂寬1m；
長度10m、護岸高度3m；長度300m

4,600 控制土砂量約0.4萬m3 農村水保署

4(長) 高市DF053野溪上游防砂整治工程
防砂壩2座高度4m；頂寬2m；長度
30m

6,000 控制土砂量約0.6萬m3 林業保育署

減災方案工程措施布置(三)高市DF053

◼ 減災治理對策：
✓ 短期-應急階段：辦理土石清

疏工作與既有野溪修復工程；

汛期間則建議重機械待命。

✓ 中期-治災階段：上游崩塌裸

露地治理；上游河段建議辦

理野溪整流工程，施設系列

性固床工等，減緩溪床沖刷。

✓ 長期-禦災階段：上游2處新

設防砂設施，以增加囚砂空

間，減緩土砂下移以至於引

發水砂溢淹災害。

凱米颱風後崩塌裸露地

113年度高雄市六龜區災
害搶險搶修工程 (已辦理)

五、治理減災方案研擬與效益評析
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情境 方案
重現期距50年 重現期距100年

土石流流動深度(m) 降低值(m) 土石流流動深度(m) 降低值(m)

a 現況(清疏與復建工程) 2.08 - 2.12 -

b 上游整治工程 1.13 -0.95 1.21 -0.91 

c 上游整治工程+防砂工程 1.16 -0.92 1.14 -0.98 

重現期距50年情境：上游整治工程+防砂工程(三)高市DF053

台2712.8K版橋

台27
國有林班地範圍

新設護岸

新設系列性固床工

新設防砂壩#1

土石清疏
既有固床工與護岸修復

新設防砂壩#2

◼ 減災方案(重現期距50年)：
✓ 清疏與復建工程：清疏土

砂量1萬m3；恢復既有通洪

與輸砂能力。

✓ 上游整治工程：控制土砂

量2.67萬m3；土石流流動深

度降低值0.95m。

◼ 建議優先辦理「清疏與復
建工程」恢復既有通洪，
續辦理「崩塌地治理工程」
與「野溪整治工程」 ，維
持河道穩定通洪能力；汛
期間則建議重機械待命。

五、治理減災方案研擬與效益評析
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六、結論與建議

◼ 盤查計畫範圍緊鄰重要道路中、小型野溪水砂

溢淹肇災事件，並篩選20條野溪為主要研究區

域，並進行基本資料蒐集、現地調查與潛勢分

級作業

◼ 中、低風險(10條野溪)：經現地調查與潛勢分

級評估，建議持續觀察後續每3~5年滾動檢討

◼ 高風險(10條野溪) ：經治理前水砂溢淹潛勢

野溪肇災程度模擬分析，研提治理減災方案並

評析治理成效，共編列31件工程，工程經費為

1億6仟164萬元，供相關單位後續治理參考

一、結論
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六、結論與建議
二、建議

嘉義

災害熱區:6處(梅山幼葉林、竹崎中心
崙、大林中坑、曾文水庫沙利基溪、
曾文水庫茄苳腳、曾文水庫山美段)

花蓮(0403、凱米影響區)

災害熱區:15處(壽豐鹽寮、玉里
赤科山、富里六十石山、花蓮豐
山村、秀林三棧、秀林加灣、秀
林水源、秀林和平、秀林石公溪、
秀林立霧溪林班、秀林大清水溪、
秀林木瓜溪、玉里坪頂、卓溪卓
溪村8-9鄰)

臺東(山陀兒影響區)

災害熱區:8處(延平紅葉、大武
大鳥、太麻里多良、太麻里沙
崙溪、太麻里華源、卑南鎮樂
橋、金峰佳崙溪、金峰文里溪)

屏東

災害熱區:1處(來義東部落)

高雄

災害熱區:7處(那瑪夏旗山溪、桃源拉
庫斯溪、桃源玉穗溪、六龜新發、六
龜扇平林道、桃源寶來七坑、六龜光
明巷)

南投(卡努影響區)

災害熱區:4處(國姓九份二山、仁愛
南豐、信義東埔、信義保甲林溪)

桃園

災害熱區:1處(復興光華)

新北(康芮影響區)

災害熱區:3處(石碇大崙山、
汐止鵠鵠崙、金山金包里溪)

宜蘭

災害熱區:3處(大同碼崙溪、
大同打狗溪、 南澳碧侯)

臺中

災害熱區:1處(和平梨山)

新竹

災害熱區:1處(尖石秀巒)

◼ 持續滾動檢討

✓ 透過多筆災害紀錄經實際降雨後斷面變化測量

成果，修正各集水區數值模式參數

◼ 土砂監測精進

✓ 進行集水區土砂監測，做為模式驗證重要參據

✓ 亦可作為分署與地方單位防災避難與防砂工程

施做的重要參考依據

◼ 補助改善橋涵孔洞

✓ 水及流域永續推動小組-農業部將補助地方政

府改善災害熱區，盤點農路、縣鄉道交會之橋

涵孔洞阻塞，滾動檢討補助改善



38

六、結論與建議
二、建議~AI時代

◼ 面對野溪水砂溢淹災害帶來的威脅，現行評

估系統存在即時性不足、超量土砂預警困難

與決策優化挑戰等問題。特別在極端氣候下，

橫向阻水構造物處的超量土砂往往導致重要

道路中斷，危及周邊保全對象安全。

◼ 整合機器學習、深度學習、地理空間AI及時

間序列分析的解決方案，建立中央數據平台

匯集多源資料，開發AI驅動的潛勢預測模型，

並結合減災方案效益模擬與優化系統，實現

高風險區域的精準風險評估。

◼ 此系統將顯著提升預警精準度，優化資源配

置，並透過持續學習機制實現真正的「循證

治理」，有效保障重要基礎設施與周邊居民

的安全。

AI輔助動態水砂溢淹潛勢預警與減災決策系統



農業部農村發展及水土保持署
與您一起打拼

報 告 完 畢 
敬 請 指 教

行政院農業委員會林業保育署
COUNCIL OF AGRICULTURE,EXECUTIVE YUAN

F O R E S T R Y B U R E A U

研邦科技有限公司
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