
全災害兵棋台於坡地災害應用

報告人: 國家災害防救科技中心 蘇文瑞

2025.04.30



簡報⼤綱
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前言 向災害學習

兵棋圖台 功能簡介

應用情境 坡地情境庫、土石流及大規模崩塌

實例說明 以南投縣土石流應變為例



向災害學習→強化災害演練

2009

莫拉克颱風

2015

蘇迪勒颱風

2020

花蓮地震
乾旱

2014

高雄氣爆

2018

美濃地震
0813豪雨

2022…

尼莎颱風
國道10.1K崩塌

依世界銀行報告指出，臺灣屬於易受到多種天然災害的地區



全災害兵棋台－坡地減災應用
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結合災害時間與空間四維虛擬境況輔助演練

數位孿⽣虛實整合

多維度視⾓呈現

具時間序列相關性



全災害兵棋台系統特色

5

淹水

• 低窪地高程計算
• 水利署第三代淹水潛勢圖

地震

• TERIA地震衝擊資訊平台

氣候變遷

• 氣候變遷影響範圍

✓⽀援8種特定災害影響範圍

輻射災害

• 輻射災害影響範圍

毒化災害

• 毒化災害影響範圍

土石流

• 水保署土石流潛勢溪流影響範圍

✓提供4種通用影響範圍設定方式

自選行政區

• 指定縣市、鄉鎮、村里為範圍

環域空間分析

• 指定點、線、面周遭同心圓區域為範圍

影響路程範圍

• 指定某點鄰近移動⾥程可及範圍

災點範圍模擬

• 上傳既有SHP、KML圖層為範圍

✓支援空間範圍交互計算

大規模崩塌

• 水保署大規模崩塌潛勢溪流影響範圍

颱風

• 歷史颱風暴風範圍



全災害兵棋台系統特色
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✓支援線上共同編輯
（由不同業務單位建立處置）

✓線性時間軸災害情境、處置模擬



全災害兵棋台－減災創新應⽤

兵推時間軸 地圖展示元件清單 資訊面板



超過11單位資料，60種災損評估圖資支援運用

全災害兵棋台－大數據應用
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TERIA分析結果（NCDR）

淹水保全戶數
（水利署）

土石流保全戶數
（水保局）

建物損壞、傷亡人口、電力受損影響
人口、需避難人口、橋梁不通行機率…

日間影響人口(12時)夜間影響人口(5時)

上班通勤影響人口(8時) 下班通勤影響⼈⼝(18時)

影響⼈⼝推估 潛勢保全對象

老人社福機構
（衛服部）

身障社福機構
（衛服部）

災害弱勢處所

• 加油站
• 天然氣站
• 淨水廠
• 直升機起降場
• 學校
• 避難收容處所
• 核災收容所

• 醫療院所
• 醫療院所
    (不含輻傷醫院)

• 輻傷醫院
• 警察單位
• 警察單位
    (原能會提供)

• 消防單位
• 消防單位
    (原能會提供)

• 集結點
• ⺠眾預警警報站
• 防護站
• 防空警報站

防災應變資源

✓支援多種資料統計



全災害兵棋台－大數據應用
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全災害兵棋台－專案

影響範圍計算

情境統計圖卡
（可搭配影響範圍計算）

描述文字記錄

空間繪製⼯具 空間圖片套疊

路徑規劃工具

元
件

篩選圖層套疊

災害演練情境庫
（坡地災害）

時序圖層套疊

情境1

處置1-1 處置1-2

情境2

處置2-1 處置2-2

情境3

處置3-1 處置3-2

情境4

處置4-1 處置4-2

提供多元元件工具交互應用



災害演練參與角色
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說明官

參演單位A 參演單位C

設計演練情境 依演練情境說明
相對應處置作為

評論官

針對演練內容給予建議

主持與情境說明

參演單位B
上位機關

／協⼒單位

配合情境、處置
扮演對應⾓⾊

模擬人員

旁觀學習

觀察人員



災害演練參與角色
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說明官

參演單位B

參演單位C

參演單位A

指定演練
狀況題目

情境

依說明官
情境，各單位
回應處置作為

處置

功能元件介紹

上位機關

發布演練事件
專案



坡地災害情境庫

P.12

• 選擇【坡地災害】
情境庫類型

• 選擇資料來源
提供水保署、公路局、
災防科技中心3大來源

• 選擇事件

• 設定情境時間

• 點擊【確定】

3

4

5

1 2

使用情境庫：2023/08/22 高雄市桃源區土石流災害



坡地災害情境庫
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自動帶入坡地災害發生點位、災情描
述，並套疊前後5日UAV及衛星影像

使用情境庫：2023/08/22 高雄市桃源區土石流災害



⼟⽯流潛勢溪流影響範圍模擬

P.14

• 點選【土石流
潛勢溪流影響
範圍計算】

• 查詢並選擇土
石流潛勢溪流

• 點選【+】

• 點選【確定】
1

南投縣土石流潛勢溪流影響範圍

2

3

4



⼟⽯流潛勢溪流影響範圍模擬
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各土石流潛勢溪
流影響範圍分別
為獨立元件

南投縣土石流潛勢溪流影響範圍



大規模崩塌潛勢影響範圍模擬

P.16

• 點選【大規模
崩塌潛勢影響
範圍計算】

• 查詢並選擇土
石流潛勢溪流

• 點選【+】

• 點選【確定】
1

台中市⼤規模崩塌潛勢區

2

3

4



大規模崩塌潛勢影響範圍模擬
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各大規模崩塌
潛勢區分別為
獨立元件

台中市大規模崩塌潛勢區



【影響範圍計算】元件

⼟⽯流潛勢影響範圍計算

兵棋推演情境與處置

P.18

情境 D Day 12:00 

【坡地】南投縣多條土石流潛勢溪流發布警戒

如何知道土石流潛勢溪流影響範圍？

【情境統計圖卡】元件

土石流保全戶數
如何知道土石流影響人數？

兵棋推演應用 地震情境建立｜豪雨情境建立｜坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



坡地災害情境建立

P.19兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



土石流潛勢溪流範圍模擬

P.20

• 點選【影響範
圍計算+】

• 點選【土石流
潛勢溪流影響
範圍計算】

• 查詢並選擇土
石流潛勢溪流

• 點選【+】

• 點選【確定】

1

使⽤元件：影響範圍計算—⼟⽯流潛勢溪流影響範圍計算

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



土石流潛勢溪流範圍模擬

P.21

• 點選【影響範圍計
算+】

• 點選【土石流潛勢
溪流影響範圍計算】

• 查詢並選擇土石流
潛勢溪流

• 點選【+】

• 點選【確定】

2

3

5

4

使用元件：影響範圍計算—土石流潛勢溪流影響範圍計算

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



土石流潛勢溪流範圍模擬
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系統依各潛勢溪流影響
範圍分別套疊於地圖上

使⽤元件：影響範圍計算—⼟⽯流潛勢溪流影響範圍計算

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



計算土石流保全戶數

P.23

• 點選【情境統計圖
卡+】

• 勾選需計算的範圍

• 選擇需統計的項目

• 點選【確定】

1

使⽤元件：情境統計圖卡—影響範圍統計

兵棋推演應⽤ 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



計算土石流保全戶數

P.24

• 點選【情境統計圖
卡+】

• 勾選需計算的範圍

• 選擇需統計的項目

• 點選【確定】

2
3

4

使⽤元件：情境統計圖卡—影響範圍統計

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



計算土石流保全戶數
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使用元件：情境統計圖卡—影響範圍統計

土石流保全戶數統
計結果以圖卡呈現

兵棋推演應⽤ 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



【影響範圍計算】元件

指定搜尋範圍

兵棋推演情境與處置
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情境 D Day 12:00 

【坡地】南投縣多條土石流潛勢溪流發布警戒

處置1  09/17 12:30 範圍內保全人口疏散避難

如何確認範圍內避難收容所？

【篩選圖層套疊】元件

套疊避難收容處所圖層

【路徑規劃⼯具】元件

指定地點規劃移動路徑
如何規劃疏散路線？

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



建立處置作為

P.27

點擊以建立
處置作為

兵棋推演應⽤ 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



設定指定搜尋範圍

P.28

• 點選【影響範圍計算
+】

• 切換至【通用範圍計
算】

• 點選【環域空間分析】
• 指定繪圖工具
• 於地圖進行標示，並

輸入範圍名稱
• 設定環域距離
• 點選【確定】

1

使用元件：影響範圍計算—環域空間分析

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



設定指定搜尋範圍

P.29

• 點選【影響範圍計
算+】

• 切換至【通用範圍
計算】

• 點選【環域空間分
析】

• 指定繪圖工具
• 於地圖進行標示，

並輸入範圍名稱
• 設定環域距離
• 點選【確定】

2
3

4

使用元件：影響範圍計算—環域空間分析

兵棋推演應⽤ 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



設定指定搜尋範圍
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系統依各潛勢溪流影響
範圍分別套疊於地圖上

使用元件：影響範圍計算—環域空間分析

兵棋推演應用 地震情境建立｜豪雨情境建立｜坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



查詢避難收容處所

P.31

• 點選【篩選圖層套
疊+】

• 選擇需計算影響範
圍

• 選擇需統計的圖層

• 設定統計分析項目

• 點選【確定】

1

使用元件：篩選圖層套疊

兵棋推演應用 地震情境建立｜豪雨情境建立｜坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



查詢避難收容處所
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• 點選【篩選圖層套
疊+】

• 選擇需計算影響範
圍

• 選擇需統計的圖層
• 設定統計分析項⽬
• 點選【確定】4

3

5

2

使用元件：篩選圖層套疊

兵棋推演應用 地震情境建立｜豪雨情境建立｜坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



查詢避難收容處所
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使用元件：篩選圖層套疊

收容處所標示於地圖中，
並以圖卡呈現統計結果

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



疏散路線規劃

P.34

• 點選【路徑規劃
⼯具+】

• 輸入路徑名稱

• 設定起點、終點
與阻斷區域

• 點選【確定】

1

使用元件：路徑規劃工具

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



疏散路線規劃

P.35

• 點選【路徑規劃⼯
具+】

• 輸入路徑名稱

• 設定起點、終點與
阻斷區域

• 點選【確定】

1

使用元件：路徑規劃工具

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



疏散路線規劃

36

規劃路線於地圖中標示

使⽤元件：路徑規劃⼯具

兵棋推演應⽤ 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



【描述文字紀錄】元件

輸入文字內容

【空間繪製工具】元件

繪製點圖徵於地圖上
如何於地圖上標示災點位置？

如何於介面中展示災情巡查紀錄？

兵棋推演情境與處置

37

情境 D Day 12:00 

【坡地】南投縣多條⼟⽯流潛勢溪流發布警戒

處置2  09/17 13:30 巡查作業與災情回報

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



建立處置作為

P.38

點擊以複製
處置作為

兵棋推演應⽤ 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



標示災點位置
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• 點選【空間繪製工具+】

• 選擇繪製工具種類
可選擇繪製點、線、多邊形等
內容。

• 設定樣式

• 輸入標題文字與內容描
述
標題文字將直接標示於物件上
方，可自行設定文字顏色與大
小

• 於地圖上繪製

• 點選【確定】

1

使用元件：空間繪製工具

兵棋推演應用 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



標⽰災點位置

40

• 點選【空間繪
製工具+】

• 選擇繪製工具
種類
可選擇繪製點、線、多邊形等內容。

• 設定樣式
• 輸入標題文字

與內容描述
標題文字將直接標示於物件上方，
可自行設定文字顏色與大小

• 於地圖上繪製
• 點選【確定】

2

3

4

5

6

使⽤元件：空間繪製⼯具

兵棋推演應用 地震情境建立｜豪雨情境建立｜坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



標示災點位置
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於地圖上展示繪圖
結果與標題文字

使用元件：空間繪製工具

兵棋推演應⽤ 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



紀錄巡查結果

42

• 點選【描述文字紀
錄+】

• 輸入標題

• 輸入文字內容
內容可自行設定樣式，
此外亦可包含超連結、
圖片、YouTube影片等
內容。

• 點選【確定】

1

使用元件：描述文字紀錄

2

3

4

兵棋推演應用 地震情境建立｜豪雨情境建立｜坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



紀錄巡查結果

43

於右側面板展示描
述文字紀錄內容

使用元件：描述文字紀錄

兵棋推演應⽤ 坡地情境建立｜處置1：疏散避難｜處置2：災情通報



結語

 整合兵棋推演與多源資料，提升災害應變判斷⼒

 模擬實境情境，⽀援坡地災害決策研擬與演練

 運⽤⼤數據協助風險辨識，強化跨單位協同應變能⼒

 實際應⽤平台：坡地災害情資網

 https://eocdss.ncdr.nat.gov.tw/web/slope

 包含簡報所介紹之全災害兵棋台功能，

     提供⼟⽯流、⼤規模崩塌等坡地災害應變⽀援
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https://eocdss.ncdr.nat.gov.tw/web/slope
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