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114年坡地防災技術交流及分享會議



蘇花公路台9線161K小清水路段 - 0403地震前至1030康芮颱風後對照圖

0403震災後0403震災前 1030康芮風災後

關鍵問題

預警及告警系統建置

風險訊息即時傳遞與應變方案

貳

參

壹



蘇花路廊面臨最大的是環境外在威
脅，來自於颱風、豪雨及地震

關鍵問題：

風險來源為不易掌握及預測雨量多
寡、地震震度帶來多大災害

因應方案：

• 預警及告警系統-及早偵知查覺

• 風險訊息即時傳遞與應變

壹、關鍵問題
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0929
山陀兒風
災

0725
凱米風災

(25日16時搶通)
10M長跨越橋
114年12月完成

(25日12時搶通)
蛇籠+鋼軌樁
113年12月完成

(26日16時搶通)
邊坡型框植生
114年4月完成

(30日17時搶通)
新設2孔5m
長140m箱涵
114年12月完成

(25日14時搶通)
橋梁局部修復
114年4月完成

0701
強降雨

(2日13時搶通) (3日14時搶通) (2日3時搶通) (2日7時搶通) 公路坍方阻斷
改走蘇花改道路

(2日7時搶通)
頂版填縫完成

0403
地震

邊坡掛網修復
113.12月完成

頂版修復
113.12月完成

斷橋復建工程
113.12月完成

邊坡修復
113.12月完成

邊坡及緩衝擋牆
113.12月完成 支承損壞修復

113.12月完成

往花蓮

往台北
3 2
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鐵公路聯防災點 鐵公路聯防災點

1

鐵公路聯防災點

7
8910

1112

鐡公路聯防
鐡公路聯防

鐡公路聯防

鐡公路聯防

鐡公路聯防鐡公路聯防

1234567810 91112

崇德

和平

和中
和仁

漢本

鐵公路聯防災點

(30日10時搶通)(30日5時20分第1次搶通)
(30日10時第2次搶通) 17M鋼棚架

113年底完成

台9線蘇花路廊災點平面圖
0403地震6處災點已於113年底施工完成
0725凱米風災復建，預計在114年底完成

台9線
164.5K

台9線
164.2K

台9線
163.3K

台9線
162.7K

台9線
161.3K

台9線
160.6K

台9丁線
65.5K

台9線
159.3k

台9線
158.6K

台9線
158.3K

台9線
147.7K

台9線
143.1K

1030
康芮風災

(2日11時搶通
新設2孔5m
長140m箱涵
114年12月完成 6處鐵公路

聯防災點



貳、預警及告警系統建置

一、5大預警監控系統

1. 即時監看設備CCTV及災害訊息通報CBS：已設置820支(113年度設置11支)。

2. 受困車輛清查系統：已設置14處(113年度設置14處、114年度增設6處)。

3. 雷達回波監控預警系統：113年度首創2處。

4. 劇烈天候監測系統：(全線)。

5. 全時高風險路段自動預警系統：(全線)。

二、3大告警系統

1. 落石告警：已設置10處(113年度設置6處)。

2. 土石流告警：113年度設置1處。

3. 地震資訊告警EIWS：113年度首創24套(114年度增設24套)。 5



預警及告警系統配置平面圖
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蘇
澳

東
澳

和
平

南
澳

和
仁

和
中

清水

崇德

東澳隧道
3.4公里

觀音隧道
7.9公里

谷風隧道
4.6公里 中仁隧道

4.7公里 仁水隧道
2.9公里

金岳工務段
(南澳交控中心)東區養護工程分局 南澳工務段

往北(台北)
往南(花蓮)

預警監控系統

CCTV(820) 和平以北 546支 和平以南 274支

受困車輛清查(14+6) 和平以北 6處+6 和平以南 8處

雷達回波監控預警(2+0) 和平以北 0處 和平以南 2處(台9丁65.5K、台9線161-164K)

劇烈天候監測系統、全時高風險路段自動預警系統(全線)

146K

告警系統

落石告警(10+0) 和平以北 4處 和平以南 6處

土石流告警(1+0) 和平以北 0處 和平以南 1處

地震資訊告警EIWS(4+4) 和平以北 0處+2 和平以南 4處+2

落石告警
2

2
6

土石流告警

EIWS 地震資訊告警

EIWS

大清水+

錦文隧道

1.7公里 匯德隧道

1.46公里

EIWS

EIWS
崇德隧道

0.3公里

EIWS
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一、預警監控系統 - 1.1 即時監看設備CCTV 

 因應113年度0403地震、0725凱米、0929山陀兒、

1030康芮颱風災害，於蘇花路廊災點增設CCTV即時監

看路況，強化預警監控作為。

公路局東分局交通管理及控制中心24小時全時預警監控

 6處鐵、公路災點聯防，將公路CCTV即時監看畫面提供

予台鐵公司同步辦理預警監控，以利即時應變處置。

台鐵公司花蓮工務段值班室-公路CCTV預警監控

114.1.15交通部蘇花路廊鐵公路告警系統聯合演練

台9線(含共線) CCTV數量820支，宜花轄線CCTV總數1301支



一、預警監控系統 – 1.1 即時監看設備CCTV

新增災點即時增設CCTV監看鐵公路路況，113年度增設台9線9支、台9丁線2支，共11支。

災後立桿點位現勘 電力電信台鐵現勘 監控災點邊坡、路況

148K+300(K41+100)147K+780(K40+500) 164K+500(K56+900)158K+226(K51+250)

實際影像畫面

8



一、預警監控系統 – 1.2災害訊息通報系統(CBS、LBS)

本局於100年度起率先運用中華電信災害緊急應變系統，建置轄管蘇花公路等山區路段針對區
域內之用路人發送區域簡訊告警LBS簡訊

於104年度起介接內政部消防署「EMIC訊息服務發送服務平臺」針對區域台9線蘇花、台8線
中橫及台7線北橫與台7甲線中橫宜蘭支線之山區道路內用路人，發布國家防災警報系統告警
CBS (細胞廣播服務)，增加用路人接收資訊多元管道。

9

目前CBS使用介面100年度LBS使用介面



113年度起應用國家防災警報系統告警CBS (細胞廣播服務)
發送告警簡訊增加用路人接收資訊管道，更加了解路況，提升用路安全
東分局轄區目前劃設4大發送區域(路線)
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蘇花路廊(台9、台9丁) 中橫公路(台8、台14甲) 中橫公路宜蘭支線(台7甲) 北橫公路(台7)

一、預警監控系統 – 1.2災害訊息通報系統(CBS、LBS)
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因近年來因極端氣候及地震造成災害，造成公路受損，人員受困，透過「受困車輛清查系統」，可以最快時
間自動篩選出未駛離在此區間之車輛或有無到達設置AVI(車牌辨識系統)地點之車輛，可加速搜救及救災效率
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• 2022年10月15日尼莎颱風，造成台7線及台7甲線省道受損嚴重
• 2024年0403花蓮縣和平發生6級強地震造成、台8線中橫及台9蘇花路廊受損嚴重

人員受困案例

前端系統架構說明

前端軟體可同步分析影像與雷達之訊號
 2方向之攝影機及雷達互補
每一輛車均有3次偵測機會
設置有線及無線網路通訊備援、1.5~2小時UPS電力備援

建置進度

一、預警監控系統 – 2. 受困車輛清查系統

受困車輛清查覆蓋率

路線
時程

113年 114年 115年

台9線、台9丁 35.41% 93.53% 100%

受困車輛清查執行概估

路線
時程

113年 114年 115年

台9線、台9丁 14處(1120萬) 6處(480萬) 3處(240萬)

註:1.為增進辨識正確率，建置路段為封閉型路段
2.覆蓋率=  系統覆蓋長度 /封閉型路段長度
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台9線、台9丁(南澳段)-受困車輛清查

設置地圖(114年共6處、115年共3處)

112年新增 158k+500〜163k+500
(台9線與台9丁共線大清水遊憩區之南〜崇德管制站之北)

112年建置 113k+750〜121k+650
(台9線與台9丁共線東澳端之南〜朝陽社區入口之北)

113.2k

158.1k

113.7k

CMS

118.8k

158.5k

161.2k

166.2k

163.5k

104.1k

109.2k

154.5k

CMS

CMS

CMS
CMS

CMS

CMS CMS

CMS

CMS

CMS

既有整合
2.9k~13.5k

113年新增
60.2k~63.3k
和平隧道
和中隧道
和仁隧道

既有整合
37.5k~51.8k

114年預定新增 33k+580〜48k+080

南
澳

東
澳

和
平

和
中

和
仁

崇
德

蘇
澳

113年新增
大清水-錦文隧道
匯德隧道
崇德隧道

113年新增
澳花隧道

113年新增
新澳隧道

114年預定新增 6k+590〜9k+050

114年預定新增 13k+350〜15k+730
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115年預定新增
164k+700
(崇德車站)

115年預定新增
121k+750~123k+500
(朝陽〜南澳市區入口)

一、預警監控系統 - 2. 受困車輛清查系統-以蘇花路廊為例



交通部公路局
DIRECTORATE GENERAL OF 

HIGHWAYS, MOTC一、預警監控系統 -3.雷達回波監控預警系統

民國99年梅姬風災後對易致災山區路段，律定預警性封路多重降雨指標做為道路應變管制標準。

修正預警邏輯值及各警示雨量調降7折

律
定
流
程

13



交通部公路局
DIRECTORATE GENERAL OF 

HIGHWAYS, MOTC一、預警監控系統 – 3.雷達回波監控預警系統

台9線158K+100(台鐵K51+255)路段無
明顯降雨，道路狀況正常。

台9線158K+100(台鐵K51+255)路段清水溪
受高位邊坡降雨影響水位暴漲，16：30土石
流溢淹鐵路造成EMU3000自強號於16：50衝
撞土石流。

 113年6月21日17：00午後陣雨台9線大清
水路段附近參考雨量站為清水斷崖雨量站，
最大降雨量每10分鐘1.5毫米，每小時6.5
毫米。

 平地下小雨，山上下大雨(降雨落在山區
600m以上)，現地雨量站(設置邊標高
7~59m)無法量測高位邊坡雨量。

 雷達迴波顯示雲雨帶降水集中於高位邊坡

清水斷岸雨量站(1小時)清水斷岸雨量站(10分鐘)

14

事件

資料時間：2024/06/21 16:30

16:30 16:30
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一、預警監控系統 - 3.雷達回波監控預警系統
0701和仁至崇德路段雷達回波有效預測雲雨帶位於500m~900m山區降雨趨勢

資料時間：2024/7/1 19:30

7月1日18時已注意蘇花路廊南段對流雲系發展現況，
並發布提醒請南澳工務段留意雨情發展

7月1日19時30分雷達回波圖監看預警路段台9線
161K~164K最大回波值達50dBZ持續約20分鐘。

7月1日21時對流雲系持續在台9線161K~164K上空並
增強，20時崇德路段已實施預警性封路，21時崇德有
土石流現象發生。

7月1日22時30分對流雲系持續在台9線161K~164K
附近最大回波值達50dBZ已持續約兩小時，已出現
密集閃電訊號，顯示雨勢可能快速增強。

資料時間：2024/7/1 18:00

資料時間：2024/7/1 21:00 資料時間：2024/06/21 22:30

思考



2 0 2 4 0 7 0 1 晚間豪雨
台9線【和中至崇德路段】及【台鐵崇德和仁間】致災時間組體圖

台9線163.3K 0701 2040

台9線159.3K 0701 2257

台9線164.8K 0702 0340

台9線161.3K 0702 0330

台9線164.2K 0702 0345

台9丁線65.5K 0702 0544

和中雨量站
(1小時)

和仁車站雨量站
(10分鐘)

2250 

23.0mm

崇德國小雨量站
(10分鐘)

0140 13.0mm

清水斷崖雨量站
(1小時)

鐵公路

3

2

1
5

4

6時
間
順
序
1
至
6

台9丁線65.5K

16
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一、預警監控系統 - 3.雷達回波監控預警系統

首創「QPEplus 雷達回波應用於蘇花路廊和仁 - 崇德防災示警」

雷達回波警示說明
一、點位：

1.台9丁65.5k

2.台9線161k+300k-164k+200

二、警戒範圍劃設及回波值警戒值訂定:

1.警戒範圍：以選定災點路段之中心劃設直徑3公里之警戒範圍。

2.警戒值：以雷達回波強度直達50dBZ為警戒值。

3.系統示警：警戒範圍(預設值3公里)區域內，有4個網格(每格
1km*1km)達50dBZ 則示警。

• 達警戒值50dBZ回波觀測值時應變作為機制

1. 監控區間接獲警示時分局交控室(水情)轉通知轄管南澳工務段
注意加強水情監控，並辦理該路段CCTV畫面截圖轉群組通報；
當確認達警戒值時發布預警新聞稿。

2. 南澳工務段接獲通知時轉通知即加強水情監控並通知保全前往
現場確認是否降雨與土石流發生情形並拍照回報(群組)，工務
段另通知開口廠商進駐待命依現場狀況因應管制或預警封閉。

3. 金岳工務段(南澳交控中心)協助於蘇花路廊沿線CMS發布警示
訊息題性用路人注意，進行預警封閉道路時協助交通管制即訊
息發布作業。



一、預警監控系統 - 3.雷達回波監控預警系統

113年9月8日13時至14時雷達回波圖顯示，對流降水回波訊號主要位於台9線(161K~164K) 上空，回波維持在
40~50dBZ間，現場降雨狀況持續，台9線164K+200及164k+500泥流雙向阻斷。

日期 時間 和中 清水斷崖 和仁車站 崇德國小 富世

113/9/8 1300 4 1.5 0 3.5 2

1400 0 0.5 6.5 15.5 31.5

0908雷達迴波有效預測山區雨勢變化及提前啟動預警應變

113.9.8 13：30 113.9.8 14：00

雨量站無明顯
降雨(時雨量)

113.09.08 13時45分113.09.08 13時30分 113.09.08 13時31分

台9線154k+700預警封路管制只出不進 台9線164k+200路段土石流 台9線164k+500路段土石流
18



一、預警監控系統 - 3.雷達回波監控預警系統

0908雷達迴波有效預測山區雨勢變化及提前啟動預警應變

19

清水斷岸雨量站(10分鐘)和中雨量站(10分鐘)

富世雨量站(10分鐘)

和仁車站雨量站(10分鐘)

崇德國小雨量站(10分鐘)

日期 時間 和中 清水斷崖 和仁車站 崇德國小 富世

113/9/8 1300 4 1.5 0 3.5 2

1400 0 0.5 6.5 15.5 31.5

雨量站無明顯
降雨(時雨量)



一、預警監控系統 - 3.雷達回波監控預警系統

20

• 以0908土石流為例，台9線
164K+500(臺鐵K56+920)透
過預警、告警系統的運作，蘇
花公路提早2個小時啟動預警
應變作業，並同步通報台鐵公
司提前應變，有效防止人車受
困。

• 本局及各分局水情人員盡職發
現災情，並依SOP通報及訊息
推播，驗證本局預警系統為有
效發揮預警機制。

驗證雷達迴波預警系統為有效發揮預警機制

即坍即清(工務段)



一、預警監控系統 - 4.劇烈天候監測系統

劇烈天候監測系統：運用中央氣象署建立的QPEPLUS監控本局轄區一級及二級監控路段

雨量、一級監控橋梁雨量、淹水泥流水瀑等監控資訊。
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一、預警監控系統 - 5.全時高風險路段自動預警系統

22

透過智慧防災之建置，將山區易致災公路崩塌機率與落石
資訊客製化為風險訊息即時傳遞用路人，使之避災離災。 2024年11月12日豪雨事件台9丁線

蘇澳至東澳路段機具預先進駐。

12日14時水情監看雨
勢明顯，崩塌機率風險
值持續增高，同步通知
機具進駐。

台9丁5k+300機具進駐

台9丁14k+100落石隨坍隨清
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二、告警系統 – 1.落石告警系統

台 線 和平 和中路段 落石告警配置示意圖

 蘇花路廊已設置10處落石告警系統(113年和平以南路段增設6處)

 台9線117K+000

 台9線117K+400

 台9丁線9K+800

 台9丁線12K+500

 台9線147K+500(台鐵K40+300)

 台9線147K+700(台鐵K40+500)

 台9線147K+900(台鐵K40+700)

 台9線148K+350

 台9線148K+400

 台9線158K+300(台鐵K51+250)

台9線147K+700 台9線147K+700(攔石網)

台9線158K+300
(告警設施)
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二、告警系統 – 1.落石告警系統(台9線158.6K落石彈跳分析)
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圖
形
化
雲
端
監
控

8 警示系統即時情形(紅燈：觸發；白燈：正常)

1 工程名稱 2 日期與時間 3 監測區段 6 當日累積雨量值5 現場即時影像4 登出 7 儀器配置及作動圖(紅：觸發；黑：正常)

1 2

4

65

8

7

9

10

3

11

落
石
告
警
系
統
介
紹

(北迴線K51+255)

二、告警系統 – 1.落石告警系統



土

石

流

告

警

系

統

土石流告警監測網頁全時監測

113.10.21分享台鐵公司辦理
土石流告警監測系統測試

65.5K

於下游靠近馬路處設
置二處懸索式位移監
測系統，當土石流下
造成懸索拉伸或斷裂
即可觸發警報
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二、告警系統 – 2.土石流告警系統 台9丁線65K+500(台鐵K48+505)

於上游處埋設傾倒監測粒
子，當粒子傾倒或翻滾而
下會送出訊號發出警報
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每處隧道設置一個車行方向
地震資訊告警設備3套、雙向共6套

設
備
設
置
規
劃

隧道內
相對安全

揭露地震
發生資訊

提高用路人
警覺性

地
震
資
訊
告
警
系
統

地
震
發
生

1.有線/無線網路

2.市電/1小時以上不斷電系統

南澳交控中心

交通部中央氣象署

國家級強震即時警報

預估地震規模5.0震度4級或
預估地震規模6.5震度3級
以上的縣市

解析介揭資料，判斷縣市
地區，自動控制對應設備

盤點台9線、台8線隧道規劃設置
1.出入口為山區
2.丙級與300公尺以上的丁級

考量災時電力電信線路可能受損

設備具備
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01/21嘉義地震

01/21 00:17

二、告警系統 – 3.地震資訊揭露系統



二、告警系統 - 3. 地震資訊揭露系統

台9線、台9丁(蘇花路廊)

1 新澳隧道

2 澳花隧道

3 和平隧道

4 和中-和仁隧道

5 仁水隧道

6 大清水-錦文隧道

7 匯德隧道

8 崇德隧道

設備設置盤點

1

2

3
4

5
6

7

8

丙級與300公尺以上的丁級之隧道共8處

規劃設置8處地震資訊告警設備

113年
已優先完成

蘇花路廊高風險路段共4處

仁水隧道 匯德隧道

大清水-錦文隧道 崇德隧道

114年預計
完成蘇花路廊4處

新澳隧道 和平隧道

澳花隧道 和中-和仁隧道

設備時程規劃

地震資訊揭露系統執行概估

114年

預算
1套
地震資訊告警設備:50萬元

1處6套
4處共24套:1,200萬元

共1,200萬元

預算概估
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1. 防災告警細胞廣播服務CBS(1套)

2. 路側資訊可變系統CMS(89處)

3. 警廣與媒體社群軟體即時推播

4. 封路管制閘門設施(15處)-和平以北9處，和平以南6處

5. 公路保全系統(每天24小時固定5處保全人力駐守+1組
車巡)

辦理重點：

• 人力常駐蘇花路廊，可監控雨量及配合契約廠商人力機
具辦理必要之災情傳遞及緊急封路。

• 災前即動員進駐開口契約商搶災人力、機具(管制進駐點
+災後脆弱點)

• 透過CMS、警廣及媒體社群協助推播讓用路人及早知悉
前方路況

• 緊急透過CBS進行訊息傳遞給災點鄰近用路人

參、風險訊息即時傳遞與應變方案



簡報結束 敬請指教
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