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立即改變你我工作方式的契機

手機3D建模在坡地工作數位化應用分享
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一、使用手機建立3D模型的原因

1.坡地工作現場調查日常遇到問題

2.用一支手機可以解決的問題

二、智慧型手機建立3D模型的方法

1.測量方法

2.軟體、功能擴增硬體

3.即時分析功能、後端分析功能

4.操作建議與注意事項

三、智慧型手機建立3D模型的品質

1.模型製作時間

2.模型精度

簡報大綱

四、手機建模在坡地工作的應用介紹

1.農村再生工作方面

2.水土保持工作方面

3.土砂災害調查實際範例

4.更多建模成果與延伸可能

五、結論
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使用手機建立3D模型的原因-坡地工作現場調查日常遇到問題

現勘臨時需要資料但沒有工具/工具不會用/很怕空拍機摔壞?

防砂構造物難以調查?現場調查工具很多且危險?
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使用手機建立3D模型的原因-用一支手機可以解決的問題

用你身上的手機

就可以立即解決!

⚫ 成本僅需一般測量儀器

     (ex:掃描儀、UAV)的4-60%

      (最多省超過90萬)

⚫ 可不用網路現場立即製作3D模型

      (最快30秒就可以完成模型製作)

       *部分建模方法需網路輔助計算

⚫ 成果細節高

       (解析度可達1.5cm)

硬體+測量方法+軟體
+即時&後端分析功能

適合所有人接觸3D建模之基礎入門
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智慧型手機建立3D模型的方法-測量方法

以iPhone 14 PRO為例

A.LIDAR掃描測繪法
a.適用機型:iPhone Pro系列 (iPhone 12 Pro以上)

b.模型製作時間:約30秒-3分鐘(不用網路環境)

c.製作原理:光束掃描物體進而轉換獲取真實物體之點雲資料，

                    並使用攝影鏡頭於點雲模型表面進行彩色影像拼貼

d.拍攝距離:5m

B.照片攝影測量法
a.適用機型:ios/android全作業系統均適用

b.模型製作時間:約30分鐘-1小時

c.製作原理:多張照片進行特徵點選取，進而疊合拼貼成3D模型

d.拍攝距離:無限制

e.拍攝張數:免費版APP照片數限制約200張、影片無限制

C.延伸功能
room模式、類神經輻射場演算模式(NeRF、 3D Gaussian 
Splatting)

、 360環景模式、匯入外部影像模式…

iPhone LiDAR點雲基本資料

點雲數量    :60點/m²

解析度       :1.5cm



範例成果:

以20250213台中新光三越氣爆事件-現場災害3DGS建模成果

資料參考:

農村水保署技術研究發展電子報105期

拿出手機一起燃燒你的3D無限宇宙!應用3D Gaussian Splatting法進
行地球任何角落無限制範圍的AI手機建模介紹
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智慧型手機建立3D模型的方法-測量方法

C.延伸功能-照片攝影測量法

生成式AI建模方法-3D Gaussian Splatting (簡稱:3DGS)

資料來源: 作者製作彙整、Youtube-AI 甘安捏

製作原理:

將照片先以空中三角測量法產製點雲，將點雲壓扁成橢圓
球體(即高斯分布在3D時的形狀)，並由橢圓球體的位置往
使用者方向射出至設定邊界呈現

https://lumalabs.ai/capture/0D0FA934-8B03-4AE7-8597-9BC85F70108F?fbclid=IwY2xjawImIxJleHRuA2FlbQIxMAABHR3Q3Suf-tZ0biaVaZVIoC3lvpJFBZfjjVzF0PT8oQ7sDL7chan6BgkmuA_aem_GFO1UUrpJv54jEE80TYxbw
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=fa859c83-f681-43cc-b454-f06da007d621
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=fa859c83-f681-43cc-b454-f06da007d621


照片攝影測量法 3D Gaussian Splatting 
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智慧型手機建立3D模型的方法-測量方法

LIDAR掃描測繪法 Room模式

(APP-Polycam)

360環景模式

(APP-Polycam)
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智慧型手機建立3D模型的方法-測量方法

匯入外部影像模式

Luma AI建模成果-崩塌 Polycam建模成果-土石流
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智慧型手機建立3D模型的方法-軟體

資料來源:作者彙整(統整至2025/2)

IOS/android

3D Gaussian Splatting適用APP 各項測量方法適用APP scaniverse
IOS android

ConstLiDAR
IOS(免費) IOS(付費)

Polycam
IOS android

Luma AI

IOS android

(IOS/android)   IOS/android/網頁版

IOS/android/網頁版 IOS/android/網頁版

IOS/android/網頁版
IOS/android/網頁版
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智慧型手機建立3D模型的方法-功能擴增硬體

A.導航樁類

a.設備:手機+導航樁

b.目標:模型之絕對座標即時RTK定位

c.工作方式:導航樁置放地面，並掃描表面

                   QRcode定位

d.操作影片:

https://youtu.be/7gDmJg_WQM4

OPTiM -OPTiM Geo Point

B.手機殼型定位器類

a.設備:手機+手機殼型定位器

b.目標:模型之絕對座標即時RTK定位

c.工作方式:

照片攝影+LiDAR掃描並行產製絕對座標模型

d.操作影片:

https://youtu.be/mJmH_MSaYqE

IOS 、android系列適用-

Pix4D-viDOC

IOS、android系列適用-

Lefixea-LRTK Phone

C.LIDAR掃描距離擴充類

a.設備:手機+擴充距離模組

b.目標:最遠35m模型之絕對座標即時RTK定位

             價格約光學雷達地面掃描儀1/10

c.工作方式:LiDAR掃描測繪

d.操作影片:

https://www.youtube.com/watch?v=_

TvTaxpOgZY

OPTiM-OPTiM Geo ScanAdvance

https://youtu.be/7gDmJg_WQM4
https://youtu.be/mJmH_MSaYqE
https://www.youtube.com/watch?v=_TvTaxpOgZY
https://www.youtube.com/watch?v=_TvTaxpOgZY


模型匯出格式:
OBJ、FBX、GLTF、USDZ、STL、DAE…

點雲匯出格式:
PCD 、 PLY 、 PTS 、 LAS 、 e57…

模型/點雲檔案容量:至少10MB
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智慧型手機建立3D模型的方法-即時分析功能

即時三維尺寸、體積分析內建視覺化模式(行走/AR) 多種點雲模型格式匯出



11

智慧型手機建立3D模型的方法-後端分析功能

3D點雲軟體應用 CAD軟體應用 GIS軟體應用

縱橫斷面提取 現場調查圖資製作

隱蔽區域顯示&高程資料讀取



12

智慧型手機建立3D模型的方法-操作建議與注意事項

X(twitter)-iwama@iPhoneで3Dスキャンする人-iPhoneで
始める3Dスキャン入門

相關資料可參考:

農村水保署20240116seminar

一起隨手打造虛擬平行世界的時代來臨
智慧型手機建立3D模型資料應用分享

https://www.docswell.com/s/iwamah1/KGXVWQ-2023-11-23-135530#p75
https://www.docswell.com/s/iwamah1/KGXVWQ-2023-11-23-135530#p75
https://tech.ardswc.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=2039
https://tech.ardswc.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=2039
https://tech.ardswc.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=2039
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智慧型手機建立3D模型的品質-模型製作時間

素材:
以大規模崩塌潛勢區(投縣-仁愛-D067)右
下方坡腳崩塌為例，UAV正射影像149張、
UAV 45度斜拍照片88張、UAV 0度斜拍
照片254張

製作方式:
UAV 3組素材利用APP-剪映製作影片
，將影片匯入APP-Polycam製作3D模型
，並與PC建模軟體-ContextCapture

比較

網路速度:
下載與上傳之平均速度:28MB/秒

一般模式(LIDAR掃描測繪法、照片攝影測量法)
1.取樣時間      :約1-5分鐘(依目標物大小而異)

2.模型製作時間:約3-5分鐘(離線製作方式)、30分鐘(網路上傳製作方式) 

外部影像匯入模式(網路上傳製作方式) 
資料來源:李哲宇等，2024，多元智慧型手機測繪方法於土砂災害現場建置三維資料之應用探討，第42屆測量及空間資訊研討會

手機-外部影像匯入模式-製作時間

項目 製作時間

檔案大小
最大:2615MB(UAV 正射影像149張)

最小:142MB(UAV 0度斜拍照片254張)

總製作時間
(上傳+建模)

最長:38分鐘   最短:5分鐘

上傳時間 最長:26分鐘   最短:2分鐘

建模時間 最長:29分鐘   最短:3分鐘

不同方法
總製作時間

最長:38分鐘
(PHOTOGRAMMETRY

(攝影測量模式))

最短:10分鐘
(3D Gaussian Splatting

(高斯潑濺法))

PC建模軟體-ContextCapture

製作時間

項目 製作時間

正射影像(149張照片)

總製作時間 2小時17分鐘

空間三角平差
時間

13分鐘

建模時間 2小時4分鐘

UAV 0度+45度斜拍照片(491張照片)

總製作時間 7小時35分鐘

空間三角平差
時間

48分鐘

建模時間 6小時47分鐘

手機-外部影像匯入建模成果 ContextCapture建模成果

總製作時間，
手機約5-38分鐘，
建模軟體約2-7小時，

可省下
最多92%

時間

https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
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智慧型手機建立3D模型的品質-模型製作時間

外部影像匯入模式(網路上傳製作方式) 

2024/6/3
基隆市長潭里

省道台2線70K+004
（基隆市潮境公園）

邊坡崩塌事件

2024/6/20
花蓮縣秀林鄉
土石流潛勢溪流
花縣DF174

三棧南溪土石流事件

2024/6/21
花蓮縣秀林鄉
土石流潛勢溪流
花縣DF024

台鐵和仁隧道土石流湧浪
致列車出軌事件

總製作時間，手機約5-14分鐘即可完成

短時間
可掌握災害現況

資料來源:李哲宇等，2024，智慧型手機於土砂災害事件初發生即時建立三維量化資料之應用探討， 2022中華水土保持學術研討會

https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2216
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799


15

台灣-三立新聞報導 日本-NHK新聞專題報導
日本-富士電視台新聞專題報導

20240403花蓮地震
日本東京大學渡邊英德教授合作製作之花蓮地震3D災害地圖
(圖台:Cesium、地圖:Planet、3D模型:Luma AI、Polycam)

智慧型手機建立3D模型的品質-模型製作時間

外部影像匯入模式(網路上傳製作方式) 

https://www.youtube.com/watch?v=gH-VHmPZm0I
https://www3.nhk.or.jp/news/html/20240404/k10014412001000.html
https://streamjp.net/product/%ef%bd%8d%ef%bd%92%ef%bc%8e%e3%82%b5%e3%83%b3%e3%83%87%e3%83%bc%e3%80%80-%e8%a1%9b%e6%98%9f%e7%94%bb%e5%83%8f%e5%88%86%e6%9e%90%e5%8f%b0%e6%b9%be%e5%9c%b0%e9%9c%87%e8%a2%ab%e5%ae%b3%e3%81%a8/
https://ion.cesium.com/stories/viewer/?id=0a50301e-2f19-4224-8310-7ce07283d8e4&fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR22SrLeqd7wJGkoE4vEPwyVoG6_tTt8Tng9R9wo5qJPfTe-0mXFTWrkoOE_aem_ATwfBla98WzNCDAP5dbI2R_BFgd8OK63eIu8RaMcInX_WaNarRofDcmSEq7aZiFvXCh7NMt19IRvHgcF4ZcqDcxX
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智慧型手機建立3D模型的品質-模型精度

相對座標成果-LiDAR掃描測繪法

資料來源:

日本國土交通省- ICT普及促進WG（第3回）

以階段道路為例(長325.5m，階段深35m)

誤差平均值-32.6mm

利用全測站與手機進行檢核點精度比較
(基準值參考３次元計測技術を用いた出来形管理要領標準)

資料來源:

日本移動掃描協會- 【移動設備掃描手冊】

列入日本國土交通省
ＩＣＴ活用工事

（土工 1,000m3 未満）実施要領
指定認證測繪機器

https://www.google.com/search?q=%E7%AC%AC%E4%B8%89%E5%9B%9EICT%E6%99%AE%E5%8F%8A%E4%BF%83%E9%80%B2WG&rlz=1C1GCEU_zh-TWTW1013TW1013&oq=%E7%AC%AC%E4%B8%89%E5%9B%9EICT%E6%99%AE%E5%8F%8A%E4%BF%83%E9%80%B2WG&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTIzOTZqMGoxNagCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.mlit.go.jp/tec/constplan/content/001735947.pdf
https://mobilescan.jp/sdm_downloads/
https://www.mlit.go.jp/tec/constplan/content/001735975.pdf
https://www.mlit.go.jp/tec/constplan/content/001735975.pdf


智慧型手機建立3D模型的品質-模型精度

相對座標成果-LiDAR掃描測繪法

以鋼構壩為例，對照傳統測量(捲尺)

iPhone LiDAR差異比率:0.3~1%

無人機+RTK組合差異比率:0.3-2%

資料來源:

李哲宇等，2022，iPhone生成數位孿生於水土保持工
程之應用性探討，2022中華水土保持學術研討會

位置
手機

(LiDAR)

(m)

光學掃描儀
(Laser)

(m)

差異
比率
(%)

側邊掏空
高度

2.304 2.391 3.7%

側邊斜邊
長度

3.783 3.767 0.4%

造型模板
單塊長度

0.840 0.840 0.0%

造型模板
單塊寬度

0.830 0.840 1.2%

以損毀之擋土牆為例，
進行手機(LiDAR)與光學掃描儀(Laser)比較
差異比率約0-3.7%

資料來源:

李哲宇等，2024，多元智慧型手機測繪方法於土砂災害現場建置
三維資料之應用探討，第42屆測量及空間資訊研討會

手機(LiDAR)

光學掃描儀(Laser)

https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180


智慧型手機建立3D模型的品質-模型精度

相對座標成果-照片攝影測量法(匯入外部影像模式)

資料來源:李哲宇等，2024，智慧型手機於土砂災害事件初發生即
時建立三維量化資料之應用探討， 2024中華水土保持學術研討會

以匯入外部影像模式3D建模
台鐵和仁隧道土石流湧浪致列車
出軌事件
與UAV差異比率:1.3-3%

資料來源:

李哲宇等，2024，多元智慧型手機測繪方法於土砂災害現場建置
三維資料之應用探討，第42屆測量及空間資訊研討會

手機

UAV

以匯入外部影像模式3D建模
與UAV尺寸差異比率:0.2-7.9%

與UAV體積差異比率:12.1%
*崩塌體積採用農村水保署（2023）「大規
模崩塌潛勢區影響範圍劃設作業流程與方
法」建議之崩塌體積-面積關係式進行計算

省道台2線70K+004

（基隆市潮境公園）邊坡崩塌事件
與農村水保署重大土砂災例比
率:3.2-18%

https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2216
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2216
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
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智慧型手機建立3D模型的品質-模型精度

相對座標成果-照片攝影測量法(3D Gaussian Splatting)

資料來源:李哲宇等，2024，智慧型手機於土砂災害之水土保持工作數位化應用探討，2024中華水土保持學術研討會

保全對象
手機相較UAV驗證尺寸
差異比率0.2~0.39%

下游
手機相較UAV驗證尺寸
差異比率0.9~2.5%

中游
手機相較UAV驗證尺寸
差異比率2.4-4.6%

上游崩塌地
手機相較遙測影像驗證尺寸

差異比率
長度約2.7%、寬度約1.6%、崩塌面積約9%

https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2217
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智慧型手機建立3D模型的品質-模型精度

絕對座標成果-LiDAR掃描測繪法

資料來源:

李哲宇等，2024，智慧型手機於土砂災害之水土保持工作數位化應用探討，2024中華水土保持學術研討會

保全對象(房屋背後側有明顯樹蔭)
使用附加GPS的手機點雲，以標定點位為例，

與UAV+RTK成果進行比較，
X差異最小為21.5cm，Y差異最小為5m

中游-大粒徑塊石(開闊區域)
使用附加GPS的手機點雲，以標定點位為例，

與UAV+RTK成果進行比較，
X差異最小為14.5cm，Y差異最小為33.8cm

https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2217


衛星定位儀
(Trimble R6)

手機定位輔助器
(ViDOC)-浮動解

手機定位輔助器
(ViDOC)-固定解

衛星定位儀
(Trimble R6)

單點定位(固定解)模式大規模崩塌區域成果

差異值約6.1cm-25cm
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智慧型手機建立3D模型的品質-模型精度

絕對座標成果-搭載功能擴增硬體(手機殼型定位器類)

N
資料來源:

李哲宇等，2024，多元智慧型手機測繪方法於土砂災害現場建置三維資料之應用探討，第42屆測量及空間資訊研討會

智慧型手機組:

手機定位輔助器(ViDOC)、手機應用程式(PIX4Dcatch)，即時動態定位
(RTK)-單點定位(固定解)(貼合地面方式作業)

輔助與驗證組:
衛星定位儀(Trimble R6)即時動態定位(RTK)-單點定位

3D模型測繪(浮動解)模式大規模崩塌區域成果

差異值最低約15.7cm
智慧型手機組:

手機定位輔助器(ViDOC)、手機應用程式(PIX4Dcatch)，即時動態
定位(RTK)-3D模型測繪(浮動解)

輔助與驗證組:
衛星定位儀(Trimble R6)即時動態定位(RTK)-單點定位

以大規模崩塌潛勢區
(投縣-仁愛-D067)右下方坡腳崩塌為例

https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
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相對座標

約0.3-3.7%(LiDAR) 0.2-7.9%(照片攝影)
絕對座標

最小約14.5cm(LiDAR) 6.1cm(功能擴增硬體)
智慧型手機建立3D模型的品質-模型精度

成果 方法 模式 目標
對照儀
器

精度 資料來源

相對座標

LiDAR掃描測繪法

單點檢核點 全測站 8-14mm 日本移動掃描協會- 【移動設備掃描手冊】

道路 GNSS 誤差平均-32.6mm 日本國土交通省- ICT普及促進WG（第3回）

鋼構壩 捲尺 0.3~1%
李哲宇等，2022，iPhone生成數位孿生於水土保持工程之應用性探

討，2022中華水土保持學術研討會

擋土牆
光學掃描儀

(Laser)
0-3.7%

李哲宇等，2024，多元智慧型手機測繪方法於土砂災害現場建置三
維資料之應用探討，第42屆測量及空間資訊研討會

照片攝影
測量法

匯入外部影像

土砂災害(土石流) UAV 1.3-3%
李哲宇等，2024，智慧型手機於土砂災害事件初發生即時建立三維

量化資料之應用探討， 2024中華水土保持學術研討會土砂災害(崩塌)
重大

土砂災例
3.2-18%

土砂災害(崩塌) UAV 尺寸:0.2-7.9% 體積12.1%
李哲宇等，2024，多元智慧型手機測繪方法於土砂災害現場建置三
維資料之應用探討，第42屆測量及空間資訊研討會

3D Gaussian 

Splatting
土砂災害(土石流)

UAV+RTK、
遙測影像

(UAV)0.2-4.6%

(遙測影像)崩塌面積9%

李哲宇等，2024，智慧型手機於土砂災害之水土保持工作數位化應
用探討，2024中華水土保持學術研討會

絕對座標

LiDAR掃描測繪法

土砂災害
(土石流-樹蔭區域)

UAV+RTK Xmin:21.5cm   Ymin:5m
李哲宇等，2024，智慧型手機於土砂災害之水土保持工作數位化應

用探討，2024中華水土保持學術研討會土砂災害
(土石流-開闊區域)

UAV+RTK Xmin:14.5cm Ymin:33.8cm

搭載功能擴增硬體
土砂災害

(土石流-開闊區域)
RTK

固定解min:6.1cm
浮動解min:15.7cm

李哲宇等，2024，多元智慧型手機測繪方法於土砂災害現場建置三
維資料之應用探討，第42屆測量及空間資訊研討會

https://mobilescan.jp/sdm_downloads/
https://www.google.com/search?q=%E7%AC%AC%E4%B8%89%E5%9B%9EICT%E6%99%AE%E5%8F%8A%E4%BF%83%E9%80%B2WG&rlz=1C1GCEU_zh-TWTW1013TW1013&oq=%E7%AC%AC%E4%B8%89%E5%9B%9EICT%E6%99%AE%E5%8F%8A%E4%BF%83%E9%80%B2WG&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTIzOTZqMGoxNagCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2216
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2216
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2217
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2217
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2217
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2217
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/2180
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手機建模在坡地工作的應用介紹-農村再生工作方面

輔導產業雕像之模型展示
-台東鹿野紅烏龍

社區壁畫展示
-屏東內埔寶石村

農村好物之商品展示
-屏東好屏生活社區

產業限定店

農村再生工程展示
-南投國姓音樂水鐘

農村再生工程展示
-臺東知本樹屋平台

農村建設工程展示
-高雄六龜寶來勝境
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手機建模在坡地工作的應用介紹-水土保持工作方面

野溪調查 崩塌地調查

土砂攔阻量計算
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手機建模在坡地工作的應用介紹-水土保持工作方面

地下排水調查

排水廊道 大口徑集水井
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手機建模在坡地工作的應用介紹-水土保持工作方面

土石流觀測車 水保宣傳車

水土保持宣導



手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例

27

實際案例(1)

20230804

南投縣仁愛鄉南豐村

卡努颱風引發土石流災害掩埋加油站事件



土石流潛勢溪流(投縣DF013)

中游3D模型 28

從UAV影像可得知:

• 卡努颱風引發土石流，上游土砂集中於溪流河道，並運移至下游加油站位置

• 因土石流潛勢溪流(投縣DF013)中游部分河段林蔭密布，UAV拍攝各視角無法詳細得知土砂堆積與防砂構造物的現場狀況

N

南豐村加油站
WGS(24.0032, 121.0858)

土石流潛勢溪流

(投縣DF013)

中游位置

WGS84(23.999827, 

121.087092)

土石流潛勢溪流
(投縣DF013)

土石流潛勢溪流(投縣DF013)

中游林蔭

WGS84(23.999827, 121.087092)

土石流潛勢溪流(投縣DF013)

中游防砂壩

土石流潛勢溪流(投縣DF013)

中游版橋

WGS84(24.000324, 121.086389) 土石流潛勢溪流

(投縣DF013)

中游位置

上游往上游方向

視角1

土石流潛勢溪流

(投縣DF013)

中游位置

上游往下游方向

視角2

土石流潛勢溪流(投縣DF013)

中游防砂壩

土石流潛勢溪流(投縣DF013)

中游防砂壩

土石流潛勢溪流(投縣DF013)

中游正射圖

土石流潛勢溪流(投縣DF013)

中游側視圖

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



U
A
V

手
機
+

手
機
殼
型
定
位
器

無
法
了
解
地
形
狀
況

可
了
解
地
形
狀
況

中游版橋下游方向護岸中游系列固床工中游防砂壩

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



UAV-下游往上游方向視角 UAV-下游往上游方向視角

智慧型手機組-下游往上游方向視角 智慧型手機組-下游往上游方向視角

系列固床工

系列固床工

林蔭

林蔭

系列固床工

溪流底床

溪流底床

系列固床工

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



可巡檢量化防砂構造物狀況
(排放口管徑:0.65m、土砂阻塞排放口高:0.53m)

可量化土石流潛勢溪流之林蔭下地形狀況
(溪流寬度:5.69m)

真實三維座標

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



可巡檢量化防砂構造物損壞情形
(固床工-構造物長:3.71m、裂縫長:1.02m、裂縫寬:0.13m、掏空高:0.16m)

可巡檢量化防砂構造物淤砂狀況
(固床工-底床露出高(上游側):0.79m、固床工上游側淤砂面積:43.48m2

、固床工上游側剩餘淤砂量:34.3m3)

真實三維座標 真實三維座標

真實三維座標 真實三維座標 真實三維座標

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



可巡檢量化防砂構造物狀況
(護岸長度:53.67m)

可巡檢量化防砂構造物通洪斷面高
(護岸通洪斷面高:4.15m)

真實三維座標

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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土石流殘跡高

2023-08-14
左岸岩盤裸露，固床工損壞

災害前後8個月現場調查比較-中游系列固床工

2024-04-09
左岸發生崩塌，固床工遭掩埋

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例

https://scaniverse.com/scan/7f7dwfausjyvjir5?fbclid=IwAR3OootfR8stHKVocUFMxN11weHMlspeZu0al1VxsFqhBblfJsO6cE0Cgic
https://lumalabs.ai/capture/020CACC2-3051-4575-BAFA-C06C86DA0676?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR2_SPA9uatCkrWVRxkRPjyX0vO_8MALIaB2De_dW7mqeEW7PbbmtCQe44w_aem_ATt3hEBPWigdggmKKugaowG7pAStZdkpu3I-PN6vNI7QHj7hWg2YTolJcL-srmVFC8DPKflijQa1GxbECjBDIoBM
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2023-08-14
土砂往溪流左岸運移，符合手機建模調查成果

災害前後8個月現場調查比較-下游加油站

2024-04-09
加油站已完成清淤，並重新營業

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例

https://poly.cam/capture/1e8f9099-3c45-4383-914a-718494e3195b?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR2BOMciC8W7VAB1CMjW02WeWpPp1--F0r0yyEv1F6wDxhthqSopCYazNLE_aem_AfHqmNAxOI5IaPSlwZ4SUE7IekNgsGy8ZWCDUBuLY56aaK-https://scaniverse.com/scan/6g2d5jzrgirwcimp?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR24PuKah8Bo6CjaWgHPvS87sSkscZ30hysDix1ketTB0O5eKntwTTwqw4U_aem_AfE0f_jqwIvpGVrT0nFV2koFhocgj4MAd6qLNiJh3Yqp755cGDwgtYI2hty5xPV7LMUJJxj-3rqsdyuxgCJST0fN-w
https://lumalabs.ai/capture/020CACC2-3051-4575-BAFA-C06C86DA0676?fbclid=IwZXh0bgNhZW0CMTAAAR2_SPA9uatCkrWVRxkRPjyX0vO_8MALIaB2De_dW7mqeEW7PbbmtCQe44w_aem_ATt3hEBPWigdggmKKugaowG7pAStZdkpu3I-PN6vNI7QHj7hWg2YTolJcL-srmVFC8DPKflijQa1GxbECjBDIoBM
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實際案例(2)

20240607

嘉義縣中埔鄉中崙村

0607豪雨引發土石流堆積台 3 線 300.9K 中崙四號橋事件

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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從遙測影像可得知:

• 災害前後期影像比較，得知崩塌地有明顯的擴大情形

• 2024年0607豪雨後，6/15的Planet成功取像但無法得知中下游災害狀況，6/23的Sentinel-2成功取像但整體災害狀況模糊

• 災害後因正值汛期經常性降雨，雲覆率高，清晰且無雲之遙測影像稀少，取像不容易

土石流潛勢溪流-

嘉縣DF051 

受災保全對象

0601豪雨
災害後遙測影像

(20240615_Planet)

災害前遙測影像
(20230121_google earth)

0601豪雨
災害後遙測影像

(20240623_Sentinel-2)

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051

源頭崩塌地

土石流潛勢溪流-

嘉縣DF051 

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051

源頭崩塌地

土石流潛勢溪流-

嘉縣DF051 

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051

源頭崩塌地

受災保全對象 受災保全對象

N N N

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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研究工具 現場調查工具 規劃功能

智慧型
手機

免費版
手機應用程式

• 現場調查
• 匯出點雲資料

點雲軟體 cloud compare 
• 點雲測量
• 點雲後製

繪圖軟體 FreeCAD • 斷面設計

地理資訊
軟體

QGIS • 地理座標定位

因遙測影像有無法得知現場災害狀況、取像不容易的問題:

1.嘗試以智慧型手機iPhone 14 Pro現場調查與匯出點雲資料

2.嘗試以各項桌機免費軟體進行桌機端規劃應用

點雲軟體-
cloud compare 

繪圖軟體-
FreeCAD

免費版-手機應用程式-2款

地理資訊軟體-
QGIS

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



建模模式 輔助與驗證組(無人飛行載具UAV)

保全對象 

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051發生土石流後，
下游出流口往右岸方向運移土砂，

保全住戶前庭明顯土砂淤積

a. 保全對象 【205433, 2585576(TWD97)】-3D模型成果

建模模式 智慧型手機組

網址QRcode

polycam Scaniverse

保全對象外觀

建築物結構尚存，泥砂堆積前庭與牆面有掩埋痕跡

保全對象內部

建築物內部受土砂掩埋，地板泥砂堆積

保全對象
205433, 2585576

(TWD97)

土石流潛勢溪流DF051下游
205412, 2585551

(TWD97)

N

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



建模模式 輔助與驗證組(無人飛行載具UAV)

土石流潛勢溪流
DF051下游

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051 (支流)發生土石流後，
下游出流口往右岸方向運移，並堆積於主流右岸

b.土石流潛勢溪流-嘉縣DF051下游【205412, 2585551(TWD97)】-3D模型成果

建模模式 智慧型手機組

網址QRcode

polycam Scaniverse

板橋處
往上游方向視角

固床工受河道右岸土砂淤積掩埋

板橋處
往下游方向視角

支流發生土石流淤積於出流口，土砂堆積於主流右岸

土石流潛勢溪流DF051(支流)下游
205412, 2585551

(TWD97)

板橋

土石流潛勢
溪流

DF051(主流)

保全對象
205433, 2585576

(TWD97)

N

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



建模模式 輔助與驗證組(無人飛行載具UAV)

土石流潛勢溪流
-嘉縣DF051

中游

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051發生土石流後，
於中游系列防砂壩堆積，防砂構造物發揮效果，
本研究以上游往下游方向標註3個防砂壩進行探討

C.土石流潛勢溪流-嘉縣DF051中游【205556,2585506(TWD97)】-3D模型成果

建模模式 智慧型手機組

網址QRcode

polycam Scaniverse

土石流潛勢溪流
-嘉縣DF051

中游
1號與2防砂壩

1號防砂壩結構尚完整、2號防砂壩已被土砂掩埋、河道堆積大量大粒徑塊石

土石流潛勢溪流
-嘉縣DF051

中游
3號防砂壩

與
土石流礫石

3號防砂壩結構尚完整，大粒徑塊石阻塞防砂壩溢流口，
河道堆積大量大粒徑塊石

1號防砂壩
205586,

2585493

(TWD97)

N

N N

2號防砂壩
(已被掩埋僅剩壩翼)

205578, 2585496

(TWD97)

3號防砂壩
205547,

2585501

(TWD97)

3號防砂壩
205547,

2585501

(TWD97)

2號防砂壩
(已被掩埋僅剩壩翼)

205578, 2585496

(TWD97)

1號防砂壩
205586

,2585493

(TWD97)

大粒徑塊石
205557, 2585513

(TWD97)

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



建模模式 智慧型手機組

三維尺寸

現場尺寸(m)

1.1號防砂壩壩高(至壩翼):3.45m

2.2號防砂壩壩高(僅剩壩翼):37cm

3.1號與2號防砂壩間儲砂面積:72m2

4.1號與2號防砂壩壩高差現況:3.08m

1號防砂壩
與

2號防砂壩

1號與2號防砂壩結構露出部分高差3.08m，兩者之間儲砂面積72m2

災後預計2號壩已攔阻216m3以上土砂量體

3號防砂壩
與

大粒徑塊石

3號防砂壩溢洪口堆積粒徑73cm塊石，上游堆積約粒徑2m塊石
現場經整理後堆疊土石流堆積之粒徑約0.8-1.5m系列塊石

C.土石流潛勢溪流-嘉縣DF051中游【205556,2585506(TWD97)】-3D模型即時量化分析

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



建模模式 智慧型手機組

三維尺寸

驗證尺寸(m) 現場尺寸(m)

1. 崩塌面積:66320m2

2. 崩塌長度:535.8m

3. 崩塌寬度:122m

崩塌地坡腳與中游1號防砂壩距離:215m

驗證模型

手機相較遙測影像驗證尺寸差異值，
長度約2.7%、寬度約1.6%、崩塌面積約9%

現場尺寸

崩塌地坡腳距離中游1號防砂壩位置為215m

建模模式
輔助與驗證組(災後遙測影像)

(20240623_Sentinel-2)

三維尺寸

驗證尺寸(m)

1. 崩塌面積:60101m2

2. 崩塌長度:521m

3. 崩塌寬度:120m

驗證模型

手機相較遙測影像驗證尺寸差異值，
長度約2.7%、寬度約1.6%、崩塌面積約9%

d.土石流潛勢溪流-嘉縣DF051上游崩塌地【206058, 2585211(TWD97)】- 3D模型即時量化分析

1號防砂壩
205586.700,2585493.014

(WGS84)

1. 崩塌後目前尚有
土砂堆積於崩塌
地坡腳，並順著
下游方向淤積於
河道。

2. 崩塌地坡腹至坡
腳位置有三條以
上蝕溝產生，豐
沛逕流集中於各
蝕溝並持續向下
游匯集於主河道。

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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APP-Scaniverse-點雲與模型匯出格式
照片攝影測量法-高斯潑濺法-可匯出類型(左)

LiDAR掃描測繪法-可匯出類型(右)

APP-polycam-點雲與模型匯出格式
照片攝影測量法-可匯出類型

APP-polycam-點雲與模型匯出格式
照片攝影測量法-高斯潑濺法-可匯出類型

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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點雲軟體應用-cloud compare-成果展示

點雲軟體展示成果
手機可匯出格式至cloud compare展示

ex:點雲-LAS檔、PLY檔

保全對象【205433, 2585576(TWD97) 】

cloud compare三維尺寸測量成果
使用「Point picking     」功能

屬性資料

三維尺寸測量

三角形面積測量

2號防砂壩
(已被掩埋僅剩壩翼)

保全住戶左側-戶外狀況

保全住戶左側-土砂淤埋高

保全住戶右側-室內狀況 保全住戶左側-戶外狀況 保全住戶右側-室內狀況

保全住戶右側-土砂淤埋高

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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土石流潛勢溪流-嘉縣DF051中游【205556,2585506(TWD97)】
屬性資料

三維尺寸測量

三角形面積測量

2號防砂壩
(已被掩埋僅剩壩翼)

1號防砂壩

1號防砂壩

2號防砂壩
(已被掩埋僅剩壩翼)

1號與2號防砂壩間距

點雲軟體應用-cloud compare-成果展示

點雲軟體展示成果
手機可匯出格式至cloud compare展示

ex:點雲-LAS檔、PLY檔

cloud compare三維尺寸測量成果
使用「Point picking     」功能

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



47

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051中游【205556,2585506(TWD97)】

繪製斷面位置

2號防砂壩
(已被掩埋僅剩壩翼)

1號防砂壩

1號防砂壩

2號防砂壩
(已被掩埋僅剩壩翼)

點雲軟體應用-cloud compare-縱橫斷面成果自動提取

縱斷面

橫斷面

斷面屬性

繪製斷面橫剖面

繪製縱橫斷面線

剪取斷面位置模型範圍

軸向視角

1號與2號防砂壩中間淤砂位置

cloud compare縱橫斷面成果自動提取功能
手機可提取模型縱橫斷面

使用「Tools->Segmentation->Extract sections/Unfold   」功能

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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土石流潛勢溪流-嘉縣DF051中游【205556,2585506(TWD97)】

2號防砂壩
(已被掩埋僅剩壩翼)

1號防砂壩

點雲軟體應用-cloud compare-縱橫斷面成果自動提取

cloud compare縱橫斷面成果自動提取功能
手機可提取模型縱橫斷面

使用「Tools->Segmentation->Extract sections/Unfold   」功能

1號與2號防砂壩中間淤砂位置

中游縱斷面

1號防砂壩
橫斷面

2號防砂壩橫斷面

1號與2號防砂壩
中間淤砂位置

橫斷面

縱斷面 橫斷面 橫向縱斷面

中游縱斷面

1號防砂壩
橫斷面

2號防砂壩橫斷面

1號與2號防砂壩
中間淤砂位置

橫斷面

cloud compare縱橫斷面成果匯出
cloud compare可匯出格式至CAD進行編輯

ex:  DXF

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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CAD匯入手機3D模型之縱橫斷面成果
cloud compare匯出之檔案(ex:  DXF)

可匯入CAD軟體進行編輯

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051中游【205556,2585506(TWD97)】

繪圖軟體應用-FreeCAD-手機3D模型成果2D製圖

CAD繪製手機3D模型之縱橫斷面-2D圖面成果
CAD軟體可針對手機產製之3D模型成果繪製2D圖面

縱斷面

橫斷面

橫向縱斷面

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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繪圖軟體應用-FreeCAD-手機3D模型成果2D製圖

CAD繪製手機3D模型之縱橫斷面-2D圖面成果
CAD軟體可針對手機產製之3D模型成果繪製2D圖面

得出各斷面真實地形之河道長度、河道高差、河道縱向坡度、河道寬度、
通洪斷面高、河道縱向坡度與坡面坡度

河道縱斷面
1.長度
2.高差
3.坡度

河道橫斷面
1.寬度
2.通洪斷面高
3.坡面坡度

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051中游【205556,2585506(TWD97)】
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地理資訊軟體應用-QGIS-手機3D模型套疊GIS成果

GIS軟體展示成果
手機可匯出格式至QGIS展示(使用「Layer->Add Layer->Add Point Cloud Layer」功能)(需全英文路徑)

中游大粒徑塊石-手機3D模型

手機3D模型-保全對象

底圖-UAV正射影像

保全對象【205433, 2585576(TWD97) 】

土石流潛勢溪流-嘉縣DF051中游-大粒徑塊石
【205557, 2585513(TWD97)】

LiDAR掃描測繪法成果
匯入點雲:LAS檔
1. 點雲附加GPS，可

正常實際地理位置
2. 本研究成果為保全

對象與中游大粒徑
塊石

照片攝影測量法成果
(高斯潑濺法為例)
匯入點雲:PLY檔
1. 因利用生成式AI方

式產製模型，無法
顯示實際地理位置，
因而無法使用

2. 座標成果明顯錯誤

座標成果錯誤

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例



地理資訊軟體應用-GIS-手機3D模型地理位置之展示方式建議

手機3D模型地理位置展示方式(1)
APP內建單點座標2D地圖模式

(以APP-Scaniverse為例)
以單點座標顯示於2D地圖，另開視窗展示3D模型

手機3D模型
地理位置展示方式(3)
免費3D地理資訊圖台
(以CESIUM-ion為例)

擁有地理座標之3D模型定位於3D圖台展示

手機3D模型地理位置展示方式(2)
單位機關建立單點座標2D地圖模式專頁

(以農村水保署技研平臺-3D建模成果為例)
以單點座標顯示於2D地圖，另開視窗展示3D模型

手機建模在坡地工作的應用介紹-土砂災害調查實際範例
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手機建模在坡地工作的應用介紹-更多建模成果與延伸可能

農村水保署技術研究發展平臺
3D建模成果
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手機建模在坡地工作的應用介紹-更多建模成果與延伸可能

日本大阪道頓堀
iPhone攝影測量3D化

日本神戶地下道
iPhone LIDAR 3D應用

日本神戶南京町iPhone攝影測量成果 
匯入 SWITCH遊戲「要塞英雄」地圖

資料來源:

X(twitter)-tomo（とも）

https://twitter.com/view0608
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手機建模在坡地工作的應用介紹-更多建模成果與延伸可能

聯動XR眼鏡，將手機建模的3D模型立即上傳至XR系統平台，提供XR眼鏡立即觀看

資料來源:Into The Scaniverse: Your splats on Meta Quest for the first time

https://scaniverse.com/quest
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手機建模在坡地工作的應用介紹-更多建模成果與延伸可能

手機3D建模大賽「みんキャプ」
鼓勵群眾將自己掃描的作品上傳至平台後將其定位
到現實的地圖位置，共同創建屬於大家的 虛擬城市

手機3D建模年會「ScaniverseMeetup」
利用手機3D建模各項新穎技術的專題分享，
吸引超過150 名同好聚集在日本掛川市交流

虛擬實境方式遠端手機3D建模 3D建模分身與現場立即匯入遊戲編輯器

手機建模外掛人體掃描機

https://2022.minc.app/prize
https://2022.minc.app/prize
https://mincap.beta.tomap.app/#p-0ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb&start=%7B%22version%22:%228.0.0%22,%22initSources%22:%5B%7B%22stratum%22:%22user%22,%22models%22:%7B%22/%22:%7B%22type%22:%22group%22%7D,%22airships2022%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22/%22%5D,%22type%22:%22group%22%7D,%22airships2022//tokyo_digitaltwin%22:%7B%22show%22:true,%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//accenture%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//iwabitsu%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//hololab%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//ehimedaigaku%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//virtual_shizuoka%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//ascii_startup%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//moguravr%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//project_plateau%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%220ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22/%22%5D,%22type%22:%22group%22%7D,%22d5f9c7cb-3cd6-40e0-975a-f04ddb057952%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%220ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb%22%5D,%22type%22:%223d-tiles%22%7D,%229e2f8139-743c-4d62-b406-e0d11813067a%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%220ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb%22%5D,%22type%22:%223d-tiles%22%7D,%228265a772-8984-4fd4-81ad-cb3d7c7c22b0%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%220ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb%22%5D,%22type%22:%223d-tiles%22%7D,%22b6f8d0a4-7664-4219-8a0e-dd6571bd60ee%22:%7B%22show%22:true,%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%220ff4dc0b-c048-47
https://scaniverse.com/news/first-japan-meetup
https://2022.minc.app/prize
https://x.com/takesenit/status/1891040227080159563?s=46&mx=2
https://x.com/lagucar/status/1893281403959419058
https://x.com/Scaniverse/status/1894474010060038654
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手機建模在坡地工作的應用介紹-更多建模成果與延伸可能

日本京都-平等院鳳凰堂

日本京都-金剛寺

台灣北投-普濟寺

台灣嘉義-阿里山小火車

台灣新竹-新竹州立圖書館

Instagram:
JiSAUsociety 【機掃協會】X TonyiPHONER

（@taiwantonyiphonerxjisausociety）

X(舊Twitter):

(Taiwan TonyiPHONERxJiSAUsociety

(@lizheyu544) / X

https://www.instagram.com/taiwantonyiphonerxjisausociety/?igsh=cjlraGlibW10ZmIy&utm_source=qr
https://x.com/lizheyu544
https://x.com/lizheyu544


結論
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只要願意在這堅實穩定的高原上繼
續發揮創意，共同努力，

對於公共事務討論，會更加有趣與
往前邁進!

資料來源:

樂活共生實驗基地 - 非常歡迎及感謝 #台日團隊 帶來精
彩的社區設計和XR技術交流！... | Facebook

https://www.facebook.com/2017openliving/posts/pfbid054YxcCokUi7ECiw2upkM3gehKJVpPZ8rt8EbaGCYBxdEZXPz1MiPJ8h5dUnTSsQbl
https://www.facebook.com/2017openliving/posts/pfbid054YxcCokUi7ECiw2upkM3gehKJVpPZ8rt8EbaGCYBxdEZXPz1MiPJ8h5dUnTSsQbl


延伸閱讀
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1. 農村水保署-技術研究發展電子報62期-人人都可創造數位孿生－手機
3D掃描技術的現況與發展

2. 農村水保署-技術研究發展電子報69期-一起動手建立虛擬世界吧!-手
機3D掃描技術的操作技巧

3. 農村水保署-技術研究發展電子報76期-手機APP改寫工程測量：3D

模型、測量、數量清點、植物辨識一機搞定！

4. 農村水保署-技術研究發展電子報105期-拿出手機一起燃燒你的3D無
限宇宙!應用3D Gaussian Splatting法進行地球任何角落無限制範
圍的AI手機建模介紹

5. 農村水保署20240116seminar-一起隨手打造虛擬平行世界的時代來
臨-智慧型手機建立3D模型資料應用分享

https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=c746e5a3-9528-494c-9698-712605de2b8b
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=f713f7bb-e502-46c3-b046-068be32fd64d
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=f713f7bb-e502-46c3-b046-068be32fd64d
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=8f8998ad-c6b2-4a50-9684-42a39add831a
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=fa859c83-f681-43cc-b454-f06da007d621
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=fa859c83-f681-43cc-b454-f06da007d621
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=fa859c83-f681-43cc-b454-f06da007d621
https://tech.ardswc.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=2039
https://tech.ardswc.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=2039
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