
 每逢颱風豪雨時期，山坡地發生土砂災害頻率高，需在短時間掌握災情狀況，提供防救災決策參考。各項土砂災害初步發生時，遙測影像經常因雲遮影響無法即時

取像，且災害發生當下並無足夠人力即時至現場調查，需仰賴當地居⺠或外單位機關提供現場影像資源，才可在短時間內即時掌握災害狀況。惟影像資源取得後，

往往僅能掌握災害環境，並無法即時將災害現場進行3D數位化與量化分析。

 本研究以2024年度發生之多場重點土砂災害事件為例，嘗試使用智慧型手機進行匯入外部影像，快速建置災害現場3D模型，並進⼀步將各項⼟砂災害量化分析，

以提供未來防災應變當下可使用之新型態3D建模工具，在短時間內判讀外部單位提供之影像資料，掌握災害事件重要資訊。

消防單位、外機關
提供之勘災影像
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前言

智慧型手機於土砂災害事件初發生
即時建立三維量化資料之應用探討

研究案例

2024年度重點土砂災害事件

材料與方法

結果與討論

座標
(WGS84)

土砂災害事件時間

花蓮縣各地區花蓮地震2024/4/3

25.139839,
121.801533

省道台2線70K+004
（基隆市潮境公園）

邊坡崩塌事件
2024/6/3

24.105864,
121.608996

土石流潛勢溪流
-花縣DF174-

三棧南溪土石流事件
2024/6/20

24.21879,
121.69012

土石流潛勢溪流
-花縣DF024-

台鐵和仁隧道土石流
湧浪致列車出軌事件

2024/6/21

1.應用程式:polycam
2.目的:3D建模
3.使用平台:PC、iOS、android
4.功能:
(1)3D建模
(2)三維量化(以相對比例尺換算求得)
(3)匯出點雲格式(付費版本)

5.建模方式:雲端上傳影像+線上3D建模

PHOTOGRAMMETRY
(攝影測量模式)

(免費版本:照片最多150
張，影片最多3:00)

DRONE
PHOTOGRAMMETRY

(無人機模式)
(免費版本:照片最多150
張，影片最多3:00)

3D
Gaussian Splatting
(3D 高斯潑濺法)

(免費版本:照片最多100
張，影片最多1:40)

1.應用程式:剪映
2.目的:修剪影像
3.使用平台:PC、iOS
4.功能:
(1)合併照片、影片
(2)修剪影片⻑度

研究材料與方法

智慧型手機
iPhone 14 Pro

硬體 軟體 外部影像 建模方式

土石流防災專員群組-
當地災害回報影像

消防單位、外機關
提供之勘災影像

農村水保署、委辦團隊
提供之勘災影像

高斯潑濺法
(3D Gaussian Splatting)

(免費版本:照片最多100張，影
片最多1:40)

手機建模方式

休旅車通常尺寸
寬4.5m比例尺換算

比例尺換算

消防署影像來源

40秒影像張數(秒數)

11MB檔案大小

總製作時間:9min
上傳時間:1min
建模時間:8min

製作時間

建模上傳/下載平均網路速度:28MB/秒

2024/4/3-花蓮縣各地區-花蓮地震

高斯潑濺法
(3D Gaussian Splatting)

(免費版本:照片最多100張，影片
最多1:40)

手機建模方式

• 崇德火車站上方崩塌
-YouTube「太魯閣口 富世崇
德」空拍記錄

• 下清水橋受土石流撞擊斷裂
-Facebook 今日花蓮

• 崇德隧道上方崩塌
-ETtoday即新聞

• 銅門村榕樹部落沿線溪岸坡面
崩塌
-花蓮縣土石流防災專員

影像來源

崇德火車站上方崩塌

2024/6/3-基隆市⻑潭⾥-省道台2線70K+004（基隆市潮境公園）邊坡崩塌事件

PHOTOGRAMMETRY
(攝影測量模式)

(免費版本:照片最多150張，影
片最多3:00)

手機建模方式

道路寬通常尺寸
寬3m比例尺換算

比例尺換算

禾騰工程
顧問有限公司

(6/29拍攝)

秀林鄉公所
(6/26拍攝)

影像來源

1分30秒1分40秒影像張數(秒數)

143MB1248MB檔案大小

總製作時間:5min
上傳時間:1min
建模時間:4min

總製作時間:27min
上傳時間:7min
建模時間:20min

製作時間

2024/6/20-花蓮縣秀林鄉-土石流潛勢溪流-花縣DF174-三棧南溪土石流事件

土石流防災資訊網-重大災害事件成果 (m)
UAV影像建模成果(m)

(資料來源:中興顧問社)
手機建模建模成果(m)位置

尺寸差異值尺寸差異值尺寸三維尺寸

503.646.41.648.4崩塌高度

415.535.57.733.3堆積高度

20-5.325.3-5.925.9崩塌坡頂寬度

54-660559崩塌寬度

圖示

DRONE PHOTOGRAMMETRY
(無人機模式)

(開源版本:照片最多150張，影
片最多3:00)

手機建模方式

蘇花改單線寬3m比例尺換算比例尺換算

安誼工程顧問有限公司影像來源

上游與下游拍攝方向
合併影片
1分25秒

影像張數(秒數)

635MB檔案大小

總製作時間:14min
上傳時間:3min
建模時間:11min

製作時間

2024/6/21-花蓮縣秀林鄉-土石流潛勢溪流-花縣DF024-台鐵和仁隧道土石流湧浪致列車出軌事件

UAV影像建模成果(m)手機建模建模成果(m)位置

尺寸差異值尺寸三維尺寸

4.50.234.27
橋台引道(護
岸)基座高

30.042.96
橋台引道(護

岸)
土石流磨痕高

5.50.355.15
鐵路橋下通洪
斷面高

260.825.2橋板⻑

圖示

手機建模APP-polycam建模成果(第1人製作) 手機建模APP-Luma AI建模成果(第2人製作)
*以土石流防災資訊網-重大災害事件成果為差異比較標的

*以UAV影像建模成果為差異比較標的

下清水橋受土石流撞擊斷裂 崇德隧道上方崩塌

更多3D建模可參考
「農村水保署技術研究發展平臺-3D建模成果」

淤埋露出壩高1.55m

大部分為細砂材料
夾帶大粒徑礫石

壩體已完全淤埋
僅剩壩翼

大粒徑礫石增加

花蓮縣秀林鄉-土石流潛勢溪流-
花縣DF174-三棧南溪土石流事件

（ 6/26秀林鄉公所拍攝）

花蓮縣秀林鄉-土石流潛勢溪流-
花縣DF174-三棧南溪土石流事件
（ 6/29禾騰工程顧問有限公司拍攝）

6/26秀林鄉公所拍攝 6/29禾騰工程顧問有限公司拍攝

出海口往上游方向視角 台鐵列車出軌位置-鐵路東正線

崇德隧道上方崩塌 銅門村榕樹部落沿線溪岸坡面崩塌


