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簡述：

本指南主要提供一套統一的、標準化的
設計指南，來改善香港現有人造斜坡和擋土牆
的穩定性，並有效地預防地滑風險。涵蓋了削
土坡、填土斜坡、岩坡、混凝土擋土牆和砌築
擋土牆等常見的人造斜坡設施。這些人工設施
的安全性和穩定性直接影響到坡面周邊地區的
安全。本指南的發布旨在幫助工程人員進行風
險預防、養護工程和升級改造工作，確保坡面
設施在設計使用壽命內的穩定性和安全性。

壹、背景說明
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眾多前人研究：

岩坡穩定工程(如 Brand 等人，1983; Dubin 等人，1986)

鬆散填土斜坡的表面再壓縮(例如 GCO，1984; Knill 等人 1999)

在 20 世紀 80 年代首 次考慮制定香港人造斜坡改善工程所普遍採用的規範性措施
(Malone，1985)

擋土牆設計指南(GEO，1993)第 2 版即正式認可採用規範性措施的擋土牆設計

根據大量的實地調查結果，結合以往地滑事件的經驗，制定了本指南的規範性措
施。 

壹、背景說明
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貳、規範性措施的概述
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第1類規範性措施：

• 地表防護功能

• 表面排水控制

• 局部穩定性加強

貳、規範性措施的概述—第1類
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土坡的表面保護層：需覆蓋坡面防止表面過度滲透並
保護土坡避免受到地表逕流的侵蝕，現有坡面保護層
不足時，應根據坡面對地表滲透和侵蝕的敏感性提供
新的坡面。

貳、規範性措施的概述—第1類
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表面排水措施：

地表排水設施設計不良如排水溝數量不足、渠道
佈局和設施設計細節不良，都是造成地滑的主因，應
提供新造地表排水溝設施，藉此改善排水系統的容水
能力並儘量降低堵塞風險。

貳、規範性措施的概述—第1類
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局部穩定措施：

針對過度陡峭或凹陷區
域（如地滑）可進行修剪或
填充無細料混凝土，藉此回
復斜坡剖面避免造成局部性
的斜坡不穩狀況。

貳、規範性措施的概述—第1類
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小結：

第1類措施的應用可以作為防範地滑的第一道防線，
特別是在一些年久失修的老舊坡面上。這些表面保護
和排水措施不僅有助於維持坡面的穩定性，還具有減
少坡面滲水、延長坡面使用壽命的效果。

貳、規範性措施的概述—第1類
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第2類規範性措施：

• 改善地表下方排水功能

• 降低地下水位

• 減少水壓對坡體穩定性

貳、規範性措施的概述—第2類
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排水斜管：

坡頂排水斜管用於控制
低滲透性地層內具有高滲透
性土層的地下水，防止其對
坡體結構造成不利影響。

坡趾排水斜管則能有效
降低雨後地下水的短期快速
上升現象。

貳、規範性措施的概述—第2類
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坡趾排水溝：

有效地降低坡面下方
的地下水位，特別是當地
質結構中包含高水位且地
下水流動頻繁的區域時。

貳、規範性措施的概述—第2類
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排水扶垛：

主要用於處理迅速積聚
水壓的坡面，例如含有薄層
鬆散土壤的風化岩層。

貳、規範性措施的概述—第2類
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減壓排水溝：

釋放硬質表面後的水壓，
減少滲水引起的內部水壓風
險，這對於已經出現水壓問
題的坡面來說是一個重要的
補充措施。

貳、規範性措施的概述—第2類
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小結：

第2類規範性措施的重點在於有效地控制地下水壓
力，這對於穩定斜坡、減少地滑風險至關重要。

貳、規範性措施的概述—第2類



17

第3類規範性措施：

物理上的結構支撐，強化整體結構的穩定性。常
用的技術包括土釘、岩釘、混凝土擋土牆的附加表牆
等。

貳、規範性措施的概述—第3類
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土釘：

這是一項在削土坡的坡體內插入鋼釘或混凝土釘
的技術，用以提供額外的內部支撐，可以有效提高坡
體的抗滑動力，是常見的加固措施之一。土釘的設計
需根據坡體的特定特性，包括坡體的高度、坡度以及
土壤的抗剪強度等。

貳、規範性措施的概述—第3類
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確定斜坡所需安全係數（ FOS）的增加幅度：

(1) 大型 FOS 範圍 I（0.3 < FOS ≤ 0.5） 

(2) 中型 FOS 範圍 II（0.1 < FOS ≤ 0.3）

(3) 小型 FOS 範圍 III（0 < FOS ≤ 0.1）

根據 FOS 的要求範圍和坡度特徵主體最大有效高度 He，使用以下的等式判定表 
5.4 中的標準土釘配置： He = H (1 + 0.35 tan β+ q / 20)

H = 斜坡的高度，從坡腳到坡頂的最大高度（m）。 β = 斜坡上方的地形坡度
（度） q = 斜坡上等效均勻壓力的疊加荷載值（kPa）

貳、規範性措施的概述—第3類
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貳、規範性措施的概述—第3類
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附加表牆：

加建在擋土牆外部的鋼筋混凝土牆，能夠有效分
散坡體壓力並提升擋土牆的穩定性。

貳、規範性措施的概述—第3類
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混凝土扶壁：

針對在岩石坡面的一種穩定技術，特別是在破碎
岩石區域應用廣泛。扶壁的設置能夠穩定破碎的岩石，
避免其滑動或坍塌。

岩釘：

主要用於岩石坡面，其目的在於固定鬆散的岩塊，
防止岩石滑落。

貳、規範性措施的概述—第3類
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小結：

第3類規範性措施旨在通過結構性的支撐來提升坡
面和擋土牆的穩定性。無論是土釘、坡趾矮牆結合的
支撐，還是混凝土扶壁和岩釘技術，這些措施都是針
對坡面不同風險狀況設計的，能夠有效降低滑動風險
並延長結構使用壽命。

貳、規範性措施的概述—第3類
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斜坡外觀與造景：隨著城市發展和公共環境美

化需求的提升，斜坡工程不僅要確保結構穩定

性，還應考慮其美觀效果。特別是在城市區域

內的坡面，設計時應儘量與周邊環境融為一體，

減少視覺上的突兀感。

樹木保護：在施工過程中應儘量保護原有的樹

木和植被，尤其是在施工影響區內。因為樹木

的根系可以有效地鞏固土壤，為坡面提供天然

的穩定性。

參、其他考慮事項
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斜坡和擋土牆施工在某些區域會受到地形、土質和水文條件的限制。例如在鄰近

居民區或關鍵公共設施的地方，施工可能會對周邊結構造成潛在影響。建議在施

工前進行充分的地質勘測和風險評估，並採取相應的預防措施。對於敏感區域內

的結構，應採取如振動控制、噪音抑制等施工方法，並在必要時設置支撐結構以

避免不必要的影響。文件還建議在施工過程中安裝監測設備，實時監控坡面和周

圍結構的狀態，保證施工過程的安全。

參、其他考慮事項
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最後，養護和維護對於斜坡和擋土牆的長期穩定性至關重要。完工後應定期進行

斜坡和擋土牆的檢查和維護，特別是排水設施，確保其正常運行。排水系統是斜

坡工程中重要的一環，若排水不暢，會對結構穩定性產生不利影響。定期的養護

可以及時發現並解決排水堵塞或其他小問題，避免這些小問題發展成為影響結構

穩定的大隱患。文件建議施工單位和管理單位應密切配合，制定詳細的維護計劃，

包括定期檢查、植被修整和必要的結構修補。

參、其他考慮事項
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• 第1類措施集中於表面保護和排水，如植被覆蓋、坡頂排水道和局部穩定修整等，
主要針對表層水土流失和滲水風險。

• 第2類措施則專注於地下排水，通過坡頂和坡趾排水斜管、排水扶垛和減壓排水
溝等設施，控制深層地下水壓力，確保坡體在受水壓時依然穩定。

• 第3類措施則著重於結構支護，包含土釘、混凝土擋土牆附加表牆、混凝土扶壁
和岩釘技術，這些支撐技術為坡面提供物理支撐力，能有效防止結構滑動和坍
塌。

• 在其他考慮事項中提出了環境和視覺影響的考量，建議在坡面美化和樹木保護
方面進行多層面的規劃，以確保人工坡面與自然環境和諧共存。

肆、結論



農業部農村發展及水土保持署
與您一起打拼

報 告 完 畢 
敬 請 指 教
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