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公路安全

陡峭的邊坡

移動中的車輛

可行駛的道路
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◼ 邊坡數據- 創建落石地點的地理資料庫

◼ 初步評等- 將落石地點分為 3 個可管理的範圍，分別為 A
、B 和 C 等級的邊坡

◼ 詳細評等- 判定已確定出現的落石地點，從最不危險到最
危險的各種地點

◼ 初步設計和成本估算- 將整治資訊添加到落石資料庫中

◼ 專案計畫識別與制定- 達成落石修復的專案計畫項目

◼ 年度審查和更新- 維護落石資料庫

RHRS系統 (Rock-fall Hazard Rating System)
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◼ 落石段：

沿著公路的不間斷邊坡，其中落石發生率和模式均相同者。

◼ 邊坡調查需要：評估人員與養護人員

邊坡數據
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⚫ 落石活動的位置點

⚫ 落石活動的頻率

⚫ 最常落石的時間

⚫ 每個事件的落石大小/落石量

⚫ 落石材質的物理特性

⚫ 落石停止地點

⚫ 可用的事故歷史紀錄

⚫ 關於落石原因的意見

⚫ 排水溝清洗/道路巡檢頻率

⚫ 維護回應的估計成本
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道路落石可能性考慮因子

1. 落石材質大小估計

2. 落石量/事件估計

3. 可用數量

4. 排水溝效用

落石活動歷史紀錄

1. 公路落石頻率

2. 落石量

3. 落石大小

4. 清除頻率

初步評等
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詳細評等
◼ 邊坡高度：

測量的高度是垂直高度而非邊坡面的
距離，坡高測量是測量預計落石的最
高點，由破壞邊坡上方的天然邊坡出
現落石現象，測量距離應包括切割高
度和落石來源在天然邊坡上的附加垂
直高度。
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◼ 排水溝：
結果的可靠性明顯取決於評估者本身的經驗。
寬的掉落區域未必可確保落石不掉落在道路上，在估算排水溝效用時，
評估者應考慮幾個因素如：

✓ 邊坡高度和角度
✓ 排水溝寬度、深度和形狀
✓ 預計每次事件的落石量
✓ 邊坡的不規則外形（落石特徵）對落石的影響。

評估邊坡不平規則性的影響尤為重要，因為這會完全抵消落石區的預
期效益，可從養護人員取得寶貴的排水溝性能資訊。
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⚫ 3分：良好的承接區，全部或幾乎所有的落石都落在集水的排水溝內。

⚫ 9分：中度承接區，落石偶爾落在道路上。

⚫ 27分：有限的承接區，落石時常落在道路上。

⚫ 81分：無承接區，無排水溝或排水溝失效，全部或幾乎所有的落
石都落在道路上。
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◼ 車輛平均風險(AVR)

在落石路段評估車輛出現時間相關風險百分比，百分比是根據邊
坡長度、平均每日交通量（ADT）和現場公佈的速限公式（如下
所示）算出。
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◼ 決策視距百分比

「決策視距」類別將藉由 AASHTO 規定的落石路段設計低限值，
比較可用的視距值。視距是沿著道路連續可見 6 英吋物體的最短
距離，決策視距(DSD)是指是駕駛員感知問題然後讓車輛停下來
所需的道路長度（以英呎為單位）。
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◼ 道路寬度

測量垂直於公路的道路寬度，當道路寬度不定時，採用整個落石
路段最小的寬度值，靠近道路的未鋪砌路肩不在測量範圍內。。



◼ 地質特徵
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◼ 案例1-結構條件

3分  ：不連續接合、順向，邊坡包含接合岩石，但無逆向接合。
9分 ：不連續接合、錯亂方向，邊坡包含不同形態的隨機接合，此邊坡可能有一些逆向接合的岩塊，但不

存在明顯逆向型態。
27分：不連續接合、逆向，岩石邊坡出現明顯的逆向接合，這些特徵的連續接合長度短於10 呎。
81分：連續接合、逆向，岩石邊坡出現優勢逆向接合，且長度大於 10 呎。
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◼ 案例1-岩石摩擦

3分 ：粗糙，不規則，接合面粗糙、不
規則足以構成嵌合。 

9分 ：波浪狀，具粗糙但無嵌合能力。

27分：平面，具光滑但微粗糙的接合面，
摩擦只來自岩石表面的粗糙度。 

81分：黏土填充或光滑黏土，低摩擦力
材質分開岩石表面，消除接縫面
的任何巨或微粗 糙，低摩擦角度
的光滑接合面也屬於此類別。
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◼ 案例2-沖蝕率的差異

3分 ：小差異，多年期間發展出小差異
性的沖蝕特徵，環境接近平衡狀
態的邊坡即屬於此類別。

9分 ：中度差異，在幾年期間發展出中
度差異性的沖蝕率。

27分：明顯差異，邊坡在每年發展出明
顯差異性的沖蝕率。

81分：極端差異，持續快速發展出極端
差異性的沖蝕率。
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◼ 案例2-結構條件

3分 ：很少差異性沖蝕特徵，未完全分佈整個邊
坡上，只有幾個不同的沖蝕特徵。

9分 ：偶爾出現差異性沖蝕特徵，廣泛分佈整個
邊坡上的些微差異性沖蝕特徵。

27分：常出現差異性沖蝕特徵，大量分佈整個邊
坡上的許多差異性沖蝕特徵。

81分：嚴重差異性沖蝕特徵，嚴重的案例，如危
險的沖蝕產生的懸垂或出現過度陡峭的土
壤/岩石邊坡或岩屑坡。
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◼ 每個事件類別的落石大小或落石量

在某些落石事件中，破壞是單一的岩塊所造成，在其他的案例中，落石事件可能包括
許多不同大小的岩塊，可根據以下類別的標準評定各種落石類別。
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◼ 氣候和邊坡水流

根據以下標準，可採用此類別評估降雨、凍融循環和邊坡水流所造成的影響。
為確保適當的分數間隔，應調整此類別的標準以適應當地條件。

◼ 落石歷史紀錄

3分 ：少數落石，每年落石事件只發生幾次（或更少）或僅在嚴重風暴期間發生，若無可用的落石歷史紀錄，
也可使用此類別。

9分  ：偶爾落石，定期出現落石事件，每年和大多數風暴期間都會出現多次落石事件。
27分：許多落石，特定季節通常出現許多的落石事件，如冬季的結冰期或春季的潮濕期，此類別適用於特定季

節經常發生落石事件者，但在一年中的其他期間沒有最大的落石問題，此類別也可用於發生嚴重落石事
件的地方。

81分：持續落石，全年經常出現落石事件，此類別用於常出現嚴重落石事件的地點。
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初步設計和成本估計
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專案計畫識別與制定
實施 RHRS 的主要好處是減少系統內的落石可能性，只有根據結果
參考資料庫制定出落石整治專案計畫後，才能夠發揮此優點。

⚫ 評分方法

⚫ 評比方法

⚫ 整治方法

⚫ 近似法
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年度審查和更新
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