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植物發光受到新科學人、Discovery、美國ABC新聞網、英國皇家化學學會訪問

https://web.ncku.edu.tw/p/406-1000-72911,r923.php?Lang=zh-tw

植物發光(2009)



植物發光國際現況
 採用植物發光之研究方法國際技術問題及其缺陷

 植物表面上修飾技術多導致植物表面功能減損，甚至致死。[Ref: Nano Lett. 17, 12, 7951–7961 (2020)][ Sci. Adv. 7, 
eabe9733 (2021)]

 功能性材料無法在植物表面較長期留滯。[Ref: Environ. Chem. 17, 413–425 (2020)]

 生物基改方式，易產生基因庫汙染。[Ref: Nature Biotechnol. 38, 944–946 (2020)]

Nano Lett. 17, 12, 7951–7961 (2020) Nature Biotechnol. 38, 
944–946 (2020)  Light Bio

Sci. Adv. 7, eabe9733 (2021)



植物發光
 2015年，植物發光利用儲能能源奈米材料原理，結合全新的植物表面功能性修飾技術由原水生

植物(美國專利[U.S. Patent No. 9,145,516])成功擴展至陸生植物。本技術在科技術導入層面上，
設計一種全新的植物表面功能性修飾技術，植物表面經過修飾技術可以有效產生特別物理或化
學功能，並且經過修飾後，植物依然可以自然生長，可廣效適用於天然植物，可以有效增益功
能性植物園藝與農業的進步。

 1. 使用奈米植物葉脈吸收技術，植物功能不受損，並且可以共存。

 2. 功能性材料在植物可以維持功能存在，直至植物該器官自然凋亡。

 3. 透過奈米植物葉脈吸收技術，不須修改或執入植物基因即可達到特殊可調控功能。

 4. 符合歐盟安全指令(EN71-3)規範，使用更安心，並利於國際化行銷。

 5. 發光植物可提升植物二氧化碳固化效能，未來可應用於負碳與糧食增產潛能。

 當觀賞植物綠色的葉子與花不再是綠色，有其他顏色的變化，稱為”出錦”。

 目前成功施作植物有琴葉榕、黛粉葉、粗勒草、洞洞蔓綠絨、蝴蝶蘭、網紋草、虎尾蘭、鹿角蕨。
 以常見室內植物黛粉葉(平均235g)進行固碳試驗，若經過15天週期光測試(1天8小時1/10日光照)，一

般黛粉葉發光黛粉葉可固碳856 mg碳，50%葉面施作葉脈吸收之發光黛粉葉發光黛粉葉可固碳1204 
mg碳，可增加40.6 %的固碳能力。



國際肯定
 2022 年美國MUSE Design Award謬思

設計大獎，榮獲「光學設計/農業光學」
金獎、「產品設計/永續環境」金獎及
「產品設計/未來科技」白金獎

 國科會2022未來科技獎

• 全世界與台灣第一個在觀葉植物上，
同時獲得國內外科學技術與藝術設計
獎項肯定之科研技術。

乙未紀念公園「暮光Twilight」:吳忠勳
花蓮火車站、台東太平洋海岸步道、朱

銘美術館科學家園區

高雄愛河橋「愛河智慧燈光控制系統
改造」:賴雨農

台北101 建築外立面燈光
陶朱隱園建築外立面燈光、景觀燈光



發光花卉

2023 Muse Design Award :4金三銀
2023 A' Design Award



示範場域建置推動與經營經驗
 在碳匯創生基地進行「發光植物生技地方創生」永續工作。由台灣永續能源研究基金會舉辦2023台灣永續行動獎示

範型新農業生物科技創生基地場域獲得難得的特優獎。

 發光植物碳匯創生活動獲得美國2023 Muse Creative Award的 "合作社會責任類"銀獎。

 International Partnership for the Satoyama Initiative

 計畫支持:
 發光粗勒草新農業創生生物科技創新夜間發光出錦產品開發(112.11.01-113.10.30)(國科會: 112-2622-E-006 -031 - ) 
 多元參雜儲能能源奈米材料提升發光植物固碳效能(112.08.01-115.07.31)（國科會: 112-2221-E-006 -068 -MY3）VCS:

VM0018 Energy Efficiency and Solid Waste Diversion Activities within a Sustainable Community, v1.0
 112年大專院校農村實踐共創計畫－以發光植物生物科技結合台南識別經濟植物實踐里山倡議永續共創新農業，農業

部農村發展及水土保持署。



Aurora
Orchid



里山倡議

里山倡議的三摺法：願景、方法和關鍵行動面向（UNU-IAS, 2010a）

「里山」這個詞源自於日本，念作「Satoyama」，是指位於平原 (日文為「里地」，Satochi) 和高山
(日文為「奧山」，Okuyama) 之間，是日本對「社會－生態－生產」地景與海景的傳統稱呼，亦為歷經
幾百年累積人與自然共處的智慧。 「里」是指一個村莊、聚落，周圍由原野、田園、草地、海灘或水濱
等自然地景圍繞，與自然資源長期互動所形成的依存關係，傍山而居的山村稱為「里山」，居住於平原
地帶的鄉村為「里地」，漁村則為「里海」。

Dr. Maiko Nishi, UNU-IAS (2024)



場域分布

竹埔
天保厝

蜈蜞坑

下林

坔頭港

 里山地景碳匯示範場域建構。

 新農業技術支持: 發展發光
植物碳捕抓科技。

 營造農村社區「生活、生產、
生態」的三生優質產業。

 建構聯合國里山倡議馬賽克
式里山地景。



傳統亞洲農村地景
生物棲地和人類土地利用的動態鑲嵌斑塊（馬賽克）景觀，
稱為「社會-生態-生產地景(Socio-ecological production 
landscapes and seascapes, SEPLS)」



植物療癒點亮書屋

周邊有許多傳統農村，
動植物保育佳，兼具生
物多樣性，加上發光植
物能衍生出碳權等創新
科技。



融合大專生與當地居民
學習導向課程設計:
動態鑲嵌斑塊（馬賽克）景觀
結合傳統知識和現代科技
銀輕共創



發光桐花

 桐花意象與台南新客家文化之結合，五月花季為重要活動，進行多年桐花祭活動，讓大家瞭解
客家語言及文化，帶動新客家文化傳承。

 本創新應用保留傳統文化桐花意象連結，將電影裡虛擬發光植物在農業植物上成功實踐。

 符合歐盟標準(EN71-3)非基改操作發光植物之「夜間發光出錦」，用發光植物新農業生物科技使
油桐樹夜間能夠發光，一年四季都能賞夜間發光桐花。



生物炭製備

結合新農業科技與地方特產進行創生，因應全球環境
變遷，開發嘉南平原旱地在地特色作物高粱生物炭讓
資源使用控制在環境承載量和回復力之限度內循環使
用自然資源，整合傳統知識和現代科技，以謀求新型
態的協同經營體系，貢獻在地社會經濟成長，實現人
類社會與自然和諧共處里山倡議的願景。



社會-生態-生產地景適性經營 Plus 自然碳匯管理

Methodologies
Clean Development Mechanism (CDM) methodologies 

Climate Action Reserve (CAR) protocols
(United Nations Carbon Offset Platform)

GHG Program
Indigenous peoples and local communities (IPLCs)

Satoyama Initiative & SEPLS
SDGs and KMGBF

Carbon Credit
Validation/verification bodies (VVBs) – qualified, 

independent third-party auditors
Certificated sustainability standard

SEPLS

Carbon 

Integration

From UNU-IAS



自然碳匯管理

為響應二０五０淨零碳排，蘇彥勳與顏振標帶著團隊實踐城鄉
與水土保持局大專共創計畫，廿九日分別到大內區、官田區、
麻豆區、學甲區、北門區進行天然土壤碳匯監測野外實習，即
在每一區選一處一公頃的土地，進行自然碳匯實作量測，以先
進人工智慧技術評估搭配地理環境區塊與特色作物評估自然碳
匯開發潛勢，協助農民種碳，期成為台灣淨零碳排重要利基。

local communities

Indigenous 
peoples
Siraya

∆
喜德彩葉草溫室

Seed Coleus Greenhouse



Zero Carbon Emission Exhibition

Collaboration
 National Cheng Kung University 
 National Taiwan University 
 Tainan New Agriculture Biotech Production and Marketing Cooperative  
 Jhulin Village Office, Yanshui Dist., Tainan City
 Tainan City Yanshuei District Office
 Hakka Affairs Commission
 Taiwan Space Agency 
 Representative Taiwan Office of Kasama City 
 Agency of Rural Development and Soil and Water Conservation, MOA



小結

 多元化生態價值

體驗當地植物生態，理解里山里海，進入第六產業

社會-生態-生產地景適性經營

 整合傳統知識和現代科技:

當地旱作高粱、桐花、火鶴花 + 生物碳、碳匯、發光植物

 謀求新型態的協同經營體系:

結合社區、當地產銷合作社、區公所、客家委員會、

國際夥伴

Case Study: 
Regional Revitalization of Socio-Ecological Productive Landscapes and 
Seascapes in Glowing Plants and Carbon Management

Rural Asia
Landscape



新觀點:
社會-生態-生產地景(SEPLS)管理

+
自然碳匯管理

Indigenous peoples and local communities

Satoyama Mace Initiative

SEPLS Carbon Credit Regional Revitalization Center
里山倡議碳匯創生中心

On-site Actions, Partnership Building, Research, Education



 坡地保育水土保持
 區域性水土保持處理與維護
 土石流與崩塌地源頭水土保持處理
 崩塌裸露地植生復育
 建立生態健全之防災設施
 取生態工法以兼顧防災安全與生態保育
 地景維護
 農村再生
 Indigenous peoples and local communities
 農村再生社區建設及產業活化

社會-生態-生產地景(SEPLS)管理

新觀點倡議: 由里山倡議出發
社會-生態-生產地景(SEPLS)管理+自然碳匯管理

自然碳匯管理
United Nations 

Carbon Offset Platform

GHG Program

SEPLS Carbon Credit Regional Revitalization Center @ ∆

Digital 
Transformation Worldwide
International 

diffusion

Partnership

Collaboration
碳權 + CBD
+ KMGBF



致謝
 Agency of Rural Development and Soil and Water Conservation, MOA

 National Cheng Kung University 

 National Taiwan University 

 Tainan New Agriculture Biotech Production and Marketing Cooperative  

 Jhulin Village Office, Yanshui Dist., Tainan City

 Tainan City Yanshuei District Office

 Hakka Affairs Commission

 Taiwan Space Agency 

 Representative Taiwan Office of Kasama City 



Thank YOU
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