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1.前言、歷史脈絡與目的
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⚫ 近二十年來，愈加明顯的極端氣候帶來全球性的災害。極端事件發生的頻率與強度均有增加的趨勢，

天氣極端化之趨勢明顯。各種土砂災害發生的頻度及強度逐年增強，對於過往之治山防災構造物可

能造成衝擊，導致構造物損毀或破壞，進而影響人民之生命安全。

⚫ 為保障全國人民之安全與福祉，於103年起針對水土保持設施進行資產盤點及維護管理，以「座」

為單位進行構造物盤查、基本資料建置及構造物現況體檢作業調查，並逐年確立調查作業流程及滾

動式精進各式體檢及巡查作業表單。

前言
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功能評估

A級(功能良好)

B級(些微磨損)

C級(部分受損)

D級(功能喪失)

工程生命週期 規劃設計階段 施工階段 維護階段

工
程
健
全
度

全周期 劣化 改善前 改善後改善

工程修復

劣化

策略目的
因地制宜的

工法
設計材料的

耐久度
施工品質管理 強化構造物調查 構造物修復方法

氣候變遷、
重大天然災

害影響

進行體檢、
巡查作業

達延壽
目的

⚫ 針對過去完工有關水土保持或治山防災工程中之邊坡構造物、防砂構造物及大口徑集

水井等三種類構造物做為調查對象，以利於後續列管追蹤及維護，以達構造物設施延

壽之目標。

目的
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一、重要防砂構造物

二、重要農路邊坡構造物
指本署所屬分署修築或改善之農路工程，以
防災及維生通道所形成路網內之編號農路為
優先調查對象，其符合特定條件者。

經挖填整地所形成之邊坡，或已構築擋土、
護坡、排水、地錨等設施之邊坡。

三、重要水土保持邊坡構造物

四、大口徑集水井

五、築壩式農塘
農塘人工土壩及溢洪道，以具致災因子且具
致災風險之築壩式農塘為優先對象。

指大規模崩塌區之大口徑集水井、排水廊道
等相關地下排水處理單元。

係指長度15公尺，壩高5公尺以上之
防砂壩等防砂構造物。

本次討論
三者構造物

水土保持工程構造物定義

6



分工辦理原則

⚫ 各分署工作

1. 重要防砂構造物
2. 重要水土保持邊坡構造物
3. 大口徑集水井
4. 重要農路邊坡構造物
5. 重要農塘構造物

⚫ 水保署持續推動構造物維護管理調查

➢ 辦理重要防砂構造物巡查作業
➢ 優先辦理執行計畫內之重要集水區及另行挑選一般

集水區進行定期之巡查作業
➢ 針對颱風、豪雨、土石流、地震等天然災害或本署

指示辦理事件型巡查作業

⚫ 本署工作
➢ 重要邊坡構造物盤點、數量調查
➢ 重要防砂構造物清單彙整、新增構造物數量調查
➢ 重要邊坡構造物、大口徑集水井體檢調查
➢ 大口徑集水井建模巡查作業
➢ 覆核並抽查各分署巡查作業之資料

113水土保持工程構造物維護管理計畫已
頒布，供後續構造物維護管理作業使用
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盤點

體檢

巡查

修復

達工程延壽目的

利用水土保持工程管考系統進行資料查詢，並藉由
條件篩選盤點符合執行計畫中的水土保持構造物

藉由盤點資料清單進行109年以前完工之構造物體
檢作業，並進行體檢清冊的建檔。

依照目前執行計畫之擬定時間，體檢完成之構造物
於三年後進行巡查作業，除109年以後完工者，三
年後直接納入巡查清單。

在體檢(或巡查)評級為C、D級構造物者，提出修復
意見並由各分署規畫修復工程。

評級 功能評估

A級 狀況良好

B級 些微磨損，仍可維持原功能

C級

C1：部分磨損，可能影響功能，
工程重要性屬一般者。

C2：部分磨損，可能影響功能，
工程重要性屬重要者。

D級

D1：全部損毀，或功能喪失工程
重要性屬一般者。

D2：全部損毀，或功能喪失，工
程重要性屬重要者。

藉由不同時期之構造物功能評估，檢測構造物經修復後是否達回復
安定土砂之功能，並藉由調查資料彙整出土砂易致災之關注區位。

體檢與巡查評級說明

方法與項目
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歷史脈絡

早期針對重要防砂構造物進行盤查及體檢建檔，於110年起，重要邊坡構造物、大口徑集水井、排水廊道等設施納入
構造物維護管理計畫中。
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目前進行現況
111年 112年 113年 114年 115年 116年 117年

防砂
構造物

邊坡
構造物

大口徑
集水井

體檢

巡查

體檢

巡查

體檢

巡查

108年已完成體檢，109年以後完工者不須體檢，僅需進行書面體檢

start 100%32% 83%58%

開啟第二輪巡查

start 79%27% 59%39% 100%

start 25% 50%

start 100%

每年例行性巡查

各項構造物基本上已完成數量盤點，每年新增部分將進行書面之體檢建檔，不需進行體
檢，直接納入巡查作業清單中。
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2.分署工作-

重要防砂構造物巡查作業
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方式

➢ 以子集水區為單元，分年分區進行。巡查分區

➢ 定期：重要集水區3年一巡；一般集水區5年一巡。
➢ 事件：經本署發布土石流紅色警戒或震度6級以上地震等天然災害，得經分署選定標

的，啟動巡查作業。

分級

重要防砂構造物巡查作業

對象 ➢ 已完成體檢者(108年彙整之重要防砂構造物清單)
➢ 由分署於工程管考系統中完成編碼填報之防砂構造物將進行巡查(109年後完工者)

➢ 以無人飛行載具進行觀測為主。
➢ 若無人載具無法抵達或構造物有損壞疑慮：以現場測量及拍攝影像進行巡查。
➢ 若有破壞疑慮者輔以儀器進行非破壞性定量檢測。

➢ 依構造物功能性進行定性評估，分為A、B、C、D級。
➢ C級與D級細分為1跟2級，以工程重要性為評估標準。

巡查時機
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巡查點位分布

69%

55%

41%

39%

44%

33%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

臺東分署

花蓮分署

臺南分署

南投分署

臺中分署

臺北分署

巡查進度表

已巡查百分比 待巡查百分比

➢ 花蓮、臺東分署因數量相對較少進度最快；臺
中、南投次之。

分署 臺北 臺中 南投 臺南 花蓮 台東

待巡查清單
項目數量(座)

1066 965 1096 867 234 178
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巡查內業工作-資料核對及整理

整理清單資料，將符合本年度集水區條件與尚未
完成一輪巡查者挑出，做出本年度待巡查清單

使用竣工圖、先前體檢資料、google 
earth底圖資料等，確認構造物標示之點位
座標是否有疑慮，並藉由資料收集減少巡

查出錯的機率。

2015 2022

較新的影像中構造物不明顯，但前期影像中能明確看
出構造物

Google earth管考系統登錄之先前體檢資料竣工圖

資料來源：112 年度臺北分局水土保
持構造物巡查計畫
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巡查外業工作與設備

利用google MyMap功能
匯入點位進行路線規劃

路線規劃示意

雷射測距儀捲尺皮尺

UAV 相機

免執照式無線電安全帽及反光背心

基本所需工具

RTK移動站

箱尺
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• 巡查方式：
無人飛行載具為主，包含全景攝影及近景攝影。破壞嚴重之構造物仍需進行現場之測量。

• 無人飛行載具作業方式
A.全景攝影：
包含構造物與周遭河道環境、構造物上下游與構造物整體影像，此有助於了解構造物周遭的環境狀況，包
括溪床之沖淤情形等。
B.近景攝影：
包含構造物細部影像，需拍攝構造物之正面、背面與存在之破壞情形，其影像解析度需達一定程度，需可
辨識混凝土表面裂縫、磨損與掏刷情形，以提供構造物分級之參考依據。

無人飛行載具作業方式
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填表原則 113年水土保持工程構造物維護管理執行計畫-附表14 重要防砂構造物巡查表

功能評估及處理建議

狀況說明 初步處理建議 說明

A級 構造物狀況良好，功能健全 例行巡查
維持現行重要、一般集水區巡查頻

率

B級 些微磨損，仍可維持原功能

➢ 建檔管理並
加強注意

➢ 下游新設構
造物取代原
構造物功能。

➢ 此類構造物仍可維持原功能，原
則上維持現行巡查頻率，若發生
災害則需視情形進行事件型巡查。

➢ 事件型巡查後依據現況重新評級，
淤埋之構造物可能重新浮現，則
可重新評估其狀況。

C級

C1級
部分受損，影響功能性，
且工程重要性屬一般者。 建檔管理並定

量檢測

定量檢測後即可得知構造物內部狀
態，若狀態良好不影響安全性即可
重新評級(升至B級)；若影響保全對

象安全性則需進行修復工程。C2級
部分受損，影響功能性，
且工程重要性屬重要者。

D級

D1級
全部毀損或功能喪失，且
工程重要性屬一般者。

維持現狀，另
行規畫配置或

緩建。

保全對象消除
或已有替代工程則視情況規畫修復

工程。

D2級
全部毀損或功能喪失，且
工程重要性屬重要者。

緊急處裡工程
提報及執行。

由各分署規劃辦理修復或替代工程，
並提供本署構造物修復後之延壽狀

況說明。

備註說明，如構造物重複、淤埋等或現況情形說明。
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重要防砂構造物 

分級：D2

依據111年度臺中分署提供之巡查表格，可得知本項構造物左側(約
於L=2m、H=0.3m處)遭植生覆蓋；構造物左側斷裂錯位、右側斷裂
部分向下游面傾斜；整體破壞型態包含磨蝕、位移、錯動變形等，
推測為水流因素及河溪因素，故評級D級。又因本工程有重要保全對
象，住戶3戶、公共設施等，故最終評級為D2級。

94ND-111抽藤坑溪出口災害復建工程
抽藤坑-01-A51-94

構造物全景照

構造物下游面 構造物右側斷裂情形左側斷裂錯動位移

巡查案例說明-重要防砂構造物
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重要防砂構造物 

分級：B

依據111年度臺北分署提供之巡查表格，可得知此構造物於103年度
進行體檢時判定為B級，而目前溪流左側壩體開口處面層磨蝕
H=0.1m，溪流右側壩體開口處水蝕H=0.1m，使得部分預警鋼筋露
出，故本次巡查維持B級。

(無工程名稱 )

蘇樂溪D-07-A21-NA

構造物全景照

構造物下游面 面向構造物構造物上游面

巡查案例說明-重要防砂構造物
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3.本署工作-

構造物盤點、體檢作業
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盤點項目

自103年起，對全臺防砂構造物進行盤查，於109年止，盤查符合調查條件之防砂構造
物共4687座，且每年將以約150座之數量增加。

自111年起，重要水土保持邊坡構造物納入構造物調查計畫，於110年以前完工並符合調查條件
者共計806座。

自111年起，重要水土保持邊坡構造物納入構造物調查計畫，經111年之盤點，全臺符合條件
條件之大口徑集水井共有38座。
另有2座排水廊道。

⚫ 重要防砂構造物   (長度超過15公尺或高度超過5公尺之防砂壩、固床工、潛壩等)

⚫ 重要水土保持邊坡構造物  (所有類型之高度超過4公尺之擋土牆、所有類型面積大於1公頃之護坡等)

⚫ 大口徑集水井   (直徑大於3.5公尺之集水井)
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⚫ 重要防砂構造物 已完成體檢

體檢為本署之工項體檢項目介紹-重要防砂構造物

➢ 重要防砂構造物以現場量測為主要體檢方式，依

據結果將構造物分級，必要時輔以儀器進行非破

壞性定量測量，提供可追蹤之量化檢測數據。

➢ 於108 年完成全臺大型及重要防砂設施構造物體

檢總計4,406 座，後續完工者不須再進行體檢。

➢ 不僅限於防砂壩，固床工、跌水工、潛壩等橫向

河砂構造物若符合條件皆在此列。

➢ 109年後完工之重要防砂構造物由各分署於本署

管考系統中編碼並填報。

➢ 於111年度起開始巡查，預計5年能巡完一輪。

防砂構造物
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⚫ 重要水土保持邊坡構造物

➢ 針對民國90年起完工三年後之4公尺以上之

擋土牆、面積1公頃以上邊坡保護工及地錨

為目標，並將相關資料於本署工程管考系統

進行登錄。

➢ 自111年度開始，並持續進行重要水土保持

邊坡構造物之體檢作業。

持續作業中

體檢為本署之工項體檢項目介紹-重要水土保持邊坡構造物

格框護坡

擋土牆

23



⚫ 大口徑集水井及排水廊道 集水井已完成體檢

體檢為本署之工項體檢項目介紹-大口徑集水井及排水廊道

大口徑集水井 排水廊道

➢ 大口徑集水井：係指主要用於降低地下水位，減緩

因地下水抬升造成的坡地災害，通常配置於地層滑

動塊體內或其四周，主要功能為排除深層地下水之

工程構造物

➢ 排水廊道：將大口徑集水井所收集之深層地下水集

中排出使用

➢ 針對87年以後完工之大口徑集水井(孔徑直徑>3.5

公尺)及排水廊道辦理體檢，已完成109年前完工之

大口徑集水井體檢作業。

➢ 全臺目前共有38座大口徑集水井及2座排水廊道。

➢ 將於113年開始巡查。
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體檢評級作業流程

A
(狀態良好、功能健全)

構造物體檢功能評估分級

B
(些微磨損，仍可維持原功能)

C
(部分損毀，可能影響功能)

D
(全部損毀或功能喪失)

分期辦理修復或替
代工程

納入資料庫保
存並持續觀察

規劃立即辦理修復或
替代工程

不影響功能性
重新評級

體檢結果建檔
及上傳資料

無保全對象

具急迫性

有保全對象且無
替代工程

評估保全對
象、檢核替代

工程

定量
檢測

急迫性
評估

無急迫性
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植生稀疏

➢ 最常見之擋土牆型式，採用混凝土為主要構成材料。

擋土牆體檢表(懸臂、扶壁、重力)- 檢查項目體檢對象-重要邊坡構造物

破裂(3公分)

傾倒(約10度)

1.牆面(裂隙、傾倒或
傾斜)

2.趾部(掏空或流失、沉陷或隆起、外推平移)

3.綠化狀況(鄰近坡面植生)

4.排水狀況(牆面排
水孔)

排水孔堵塞

沉陷

植生茂密

掏空

*示意照片非同一工程
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➢ 鋪設之加勁材料多為孔洞網狀物，植物可穿過孔隙在擋土牆之表面生長，

可保護地表土壤免受雨水沖刷，故使其融入周邊環境。

加勁式擋土牆體檢表- 檢查項目體檢對象-重要邊坡構造物

➢ 植生覆蓋程度可側面看出構造物的完工後工程狀況，故分為兩個部分進行評分，當植生未完整覆蓋時

則須進行加勁材之評估，以了解是否因加勁材料損壞導致構造物功能損失。

加勁材破裂

植生完整覆蓋

加勁材完整 鄰近植生茂密

植生未完整覆蓋

加勁材劣化

評分項目

擋土牆上邊坡 沉陷或隆起

擋土牆趾部

淘空或流失

沉陷或隆起

外推平移

加勁材
變形或損壞

劣化或脆化

綠化狀況 鄰近坡面植生

*示意照片非同一工程27



檢查項目

擋土牆上邊坡 沉陷或隆起

擋土牆趾部

淘空或流失

沉陷或隆起

外推平移

擋土牆構成
材料

變形或損壞

劣化或脆化

周邊狀況
坡面植生

排水溝(孔)

➢ 多以鉛絲或其他材料編成蛇籠(箱籠)，並在其中填入卵塊石疊築而成。

體檢對象-重要邊坡構造物 石籠式擋土牆體檢表-檢查項目

➢ 具多孔隙、透水效果好之優點，適合卵石多的現地使用。

➢ 此類擋土牆多適用於需緊急搶修、多滲透水或坡面基礎軟弱、較不穩定之邊坡。

➢ 由於多以混凝土作為基礎臺，並於其上放置箱籠，故石籠部分會有外推平移、沉陷隆起等疑慮。

外推平移(2公分) 卵石掉出 排水孔暢通

*示意照片非同一工程
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檢查項目

坡面排水狀況
地表排水

縱向排水
橫向排水

坡面滲水

坡面綠化狀況

坡面植生

裸露狀況

坡面蝕溝

坡面設施狀況
設施變形或損壞處數

設施變形或損壞面積

➢ 大面積的崩塌多數會使用格框護坡進行工程處理，故當大於1公

頃之格框護坡出現坡面蝕溝、滲水或設施變形、損壞時即需進行

妥善之處理，避免造成二次崩塌導致保全對象生命安全之損失。

體檢對象-重要邊坡構造物 護坡體檢表-檢查項目

➢ 使用預鑄、現場澆鑄或噴混凝土之型式，於坡面構築格子狀之

樑，並可配合土釘、岩栓、地錨及直升增加邊坡穩定。
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檢查項目 說明

井筒頂
外觀

混凝土
類壁面

最大裂縫寬度

擇集水井材料
進行評估

裂隙處數

鋼襯類
壁面

鋼襯版

鋼支撐

井頂保護蓋(網)

井筒
壁面

混凝土
類壁面

最大裂縫寬度

(每個檢查點皆
需進行評估，
並加權評分)

裂隙處數

鋼襯類
壁面

鋼襯版

鋼支撐

滲水

集水 集水管

靜水池 排水管 水位高度

大
口
徑
集
水
井

體檢對象-大口徑集水井
➢ 利用不同檢查點進行分層之評估
➢ 檢點1代表由井頂至第一層集水層段，在此檢點中

需檢查井筒壁面及集水情形。
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*示意照片非同一工程

集水管情形(尚有功能)

井蓋外觀(居民放置植物)

壁面情形(生鏽、破裂變形) 靜水池排水堵塞

破壞型態-大口徑集水井

集水井井桶鋼襯版裸露

襯版間隙淤積土砂長出植生 十字加固還斷裂、井桶變形 集水情形(尚有功能)
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4.資料加值應用及後續修復回報
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資料加值應用
建立全臺水土保持構造物資料庫以評估易致災區位

✓ 構造物調查資料藉由上傳至管考系統進行檔案的建置，並整合各式資料以建立水土保持構造物資料庫，待資
料量充足時則可與現有圖資進行結合，連結山坡地崩塌或地滑事件與構造物評級間相關性，用以評估未來易
致災區位。

✓ 構造物位置與資料可連結BigGIS等網路介面，進行地圖化的搜尋，供未來機關施政方針使用。

體檢、巡查
資料

連結現有
圖資

結合過去
災害資料

建立水土保持構
造物資料庫

評估易致災區位
BigGIS介面
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資料加值應用

✓ 河川健康度計算方式：

➢單一河川（支流）

全臺集水區內河川健康度

評級 分數(分)

A 4

B 3

C 2

D 1

評級與分數對照表

各構造物評級分數加總(分)

構造物數量∗𝟒分

×100%

集水區內河川健康度
✓ 防砂構造物擁有較為完整之項目資料庫(108年完工之體檢、111、

112年之巡查評級)，故可憑藉先前之體檢資料進行各構造物位於之
河川健康度評估。

✓ 構造物淤埋、破壞、磨損等皆會影響其評級，而此些破壞多數成因
為河川土砂之變動，故可藉由評級分數進行集水區內河川健康度分
數計算。

✓ 巡查一輪之資料可與前期體檢資料(或前期巡查資料)進行比較，計算
出之該區域分數，若有下降者則需特別關注，表示該河川內構造物
破壞情形較為嚴重。
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C、D級者後續處置表單

35

➢ 評級為C、D級者防砂構造物需填寫後續處置表單
➢ 藉由111、112年之巡查評級成果可得知共有130座C、D級之構造物。
➢ 表單內容將分為兩個部分：
1. 構造物巡查基本資料：包含構造物編號、集水區、工程名稱(編號)、所屬

分署、坐標、評級、巡查照片等
2. 書面處置結果：包含C級、D級有不同之處置進度、處置結果、及預期辦

理工程情形。
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