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背景和宗旨：

1. 林野廳所實施的「山地維護保全調查（大規

模崩塌治山研討對策調查）（2011～2013

年度）」，目的在於整理大規模崩塌發生機

制等相關看法，以對於大規模崩塌研討治山

之對策。

2. 並且從既有的歷史資料去評估大規模崩塌的

危險程度，以及針對高危險程度的地區進行

潛在大規模崩塌的邊坡判定手法進行彙整。

3. 同時製作現場技術員指引和大規模崩塌對策

現場因應手冊。



1. 第1階段：大規模崩塌風險評估地圖

2. 第2階段：潛在大規模崩塌地邊坡危

險程度判定手冊

3. 第3階段：現場調查

大規模崩塌調查體系



1. 高危險程度的地區：有發生過大規模崩塌的

斜坡為對象，進行危險程度判定。

2. 判釋微地形：透過航空攝影測量資料用等高

線地形圖（例如：赤色立體地圖等）判釋微

地形為前提。

3. 設定斜坡單元：高危險地區判釋所有斜坡後，

觀察到的微地形設定斜坡單元，未觀察到的

斜坡單元視為非危險程度判定對象。

適用範圍



1. 天然堤防、沖積錐、線狀凹地等。

2. 判釋大規模崩塌危險程度。

微地形判釋(一)

斜坡上可見的微地形示意圖（鈴木隆介，2000）
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2. 判釋準備：

a. 等高線地形圖

b. ArcGIS

i. Polygon

ii. Ployline

微地形判釋(二)

3. 判釋程序：



4. 判釋方法：

a. 龜裂

b.台階地形

微地形判釋(三)

❏ 龜裂和台階地
形是因斜坡的
重力變形，而
在斜坡上形成
的龜裂或梯型
地形。



4. 判釋方法：

c. 線狀凹地

微地形判釋(三)

❏ 線狀凹地大多
作為重力變形，
而平行形成於
山稜。



4. 判釋方法：

d.二重山稜(多重山稜)

微地形判釋(三)

❏ 二重山稜的特
徵同於線狀凹
地。



4. 判釋方法：

e. 小崩塌

微地形判釋(三)

❏ 斜坡（一般以
下方居多）上
存在小規模崩
塌時，則基於
凹谷和山脊地
形設定斜坡單
元。



4. 判釋方法：

f. 岩盤潛變斜坡

微地形判釋(三)

❏ 岩盤潛變斜坡是
一種斜坡地形，
其特徵是岩盤因
長期受到水分、
重力作用，逐漸
發生潛在的變形，
可能導致滑坡等
地質災害。



4. 判釋方法：

g.線性構造

微地形判釋(三)

❏ 延續線狀的凹谷
地形和崩崖、不
同種類地形邊界
等地形的線狀模
樣，即稱為線性
構造。



4. 判釋方法：

h. 地滑地形

微地形判釋(三)

❏ 地滑地形的特徵而
言，上方有滑落崖
該前面大多形成平
緩的平坦面或凹凸
不平的斜坡。



❏ 利用空拍圖讀取大規

模微地形的判釋、線

性構造、水系的情況

等。

❏ 等高線地形圖中，可

容易判釋滑落崖、龜

裂和台階地形、山頂

緩斜坡、線狀凹地和

二重山稜、小崩塌。

以空拍圖進行判釋之間的比較(一)



以空拍圖進行判釋之間的比較(二)



以空拍圖進行判釋之間的比較(三)



1. 定義：斜坡單元是指，發生大規模崩塌的危險性高，而顯現出地形變形

的斜坡。

a. 被視為地滑地形的斜坡。

b.存在直接呈現斜坡變形的微地形斜坡（龜裂和台階地形、線狀凹地

和二重山稜、小崩塌、岩盤潛變斜坡）。

c. 無法透過上述ａ、ｂ找出，但可在最近的事件活動中特定出發生大

規模崩塌的斜坡。

d.斜坡單元是以面積為1ha以上為對象，面積未滿1ha者除外。

設定斜坡單元



2. 方法：利用視覺化詳細地形資料的等高線地形圖，透過判釋設定斜坡單

元。 例如：紅色立體地圖(red relief image map)(日文為赤色地圖)。

設定斜坡單元



1. 前言：儘管目前GoogleEarth

等3D地形展示工具已非常便

利，但實務上，平面的地形圖

仍是工程規劃設計時不可或缺

的基礎工具。傳統地形圖的呈

現方式包括：等高線法、分層

設色法、立體陰影法等。但傳

統地形圖還是有其不足之處。

HOST地圖開發歷程及製作原理(一)

分享



2. 歷程：在農村發展及水土保持署

2016及2017年創新研究計畫的

支助下，國立中興大學水土保持

學系蕭宇伸教授結合地形高程

(Height)、開闊度(Openness)、

坡度(Slope)，開發出新型態的

三維視覺化地形圖(Terrain Map)

－H.O.S.T地圖。

HOST地圖開發歷程及製作原理(二)

分享



3. 成效：過去常用之1/25000經建

版地形圖，甚至使用空載光達

製作高精度1mDEM(數值高程

模型)。使用衛星影像則會因植

生關係影響地形與地質災害判

釋。透過地形開闊度與坡度的

組合，H.O.S.T地圖表現出絕佳

立體感。

HOST地圖開發歷程及製作原理(三)

分享



案例分享(一)

(拍攝時間110/02/04，拍攝者：林宥伯聘用副研究員)

桃園市-復興區-T002(光華)



案例分享(二)

(拍攝時間110/05/07，拍攝者：林宥伯聘用副研究員)

投縣DF199-神木村



3. 流程：依照既有資料設定斜坡單元的方法程序如下

設定斜坡單元



利用階層結構分析法（AHP法），判定已確立之大規模崩塌的危險程度。

1. 定義問題與目標

2. 建構階層結構

3. 進行評估

4. 計算權重

5. 排定序位

6. 進行決策

潛在大規模崩塌的邊坡危險程度判定



藉由在評估項目上，利用航空雷射

量測資料製作的等高線地形圖而判

釋的微地形和其他大規模崩塌的起

因進行評分，以判定斜坡單元危險

程度的手法。

危險程度判定手法



判定斜坡單元的危險程度時，需取得或算出以下資料：

1. 航空雷射量測資料（以下稱「詳細DEM」）、或依

此製作的等高線地形圖。

2. 從詳細DEM製作的傾斜角網格。網格尺寸為30m。

3. 數位地質圖、地質構造資料。

4. 地滑地形DB。

5. 其他參考資料

危險程度判定實施方法(一)



危險程度判定實施方法(二)

在判定大規模崩塌危險程度上，需算

出各評估項目的得分。各評估項目的

判定手法如下：

1. 斜坡形狀：基於斜坡的截面形狀

分為，凸型、直線型和凹型。

2. 斜坡傾斜：為斜坡單元Polygon

中的傾斜角平均值。

3. 起伏量：在斜坡單元Polygon中，

最大標高值和最小標高值的差值。

凸型

直線型

凹型



危險程度判定實施方法(三)

4. 斜坡變形：重力變形及線性構造。

a. 龜裂和台階地形。

b. 線狀凹地和二重山稜。



危險程度判定實施方法(四)

c. 滑落崖：依照地滑地形資料庫。基

於同資料庫的範例，設定清晰度的

判定。如右圖。

d. 小崩塌。

e. 潛變斜坡。

f. 山頂緩斜坡。

g. 線性構造。



危險程度判定實施方法(四)

5. 地質：基於大規模崩塌調查結果，

建立崩積層Ⅰ、Ⅱ、火山系和原

生層。

a. 採用產業總體技術研究所的無接

縫地質圖。再者，地質類型基於

無接縫地質圖的範例區分。

b. 日本無縫地質圖：2005年，日本

地質調查局製作，用於查看日本

各地的地質分布情形。

地質圖紙板無縫寬度示例（擷取自日本地質調查局網頁）

富士山

擷取自日本無縫地質圖

https://gbank.gsj.jp/seamless/
https://gbank.gsj.jp/seamless/
https://gbank.gsj.jp/seamless/about.html
https://gbank.gsj.jp/seamless/v2/viewer/?center=35.3829%2C138.6811&z=10


危險程度判定實施方法(四)

6. 地質構造：順向坡(Dip Slope)、

對象坡(Opposite Slope)等。

7. 末端侵蝕情況：如圖1。

8. 末端形狀：如圖2。

9. 側向侵蝕情況：區分判定斜坡單

元的兩側「有」或「無」溪流。

如圖3。
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３



危險程度區分

❏ 針對各項已設定的斜坡單元，製

作調查表，再依照判釋或量測輸

入各評估項目的得分。



結論與注意事項

❏ 本手冊注重於微地形的判釋結果，以判定大規模崩塌潛斜坡

的危險程度，其結果排除等級Ｄ外，Ａ、Ｂ、Ｃ等級則作為

今後因應優先順序的參考。

❏ 但須注意，仍需視新確認的地形變形、發生大規模崩塌時的

範圍、保全對象等情況而定，非一定依循危險程度區分而判

定。
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