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 依據過去 BIM/CIM 應用業務及應用工程所取得的知識見解以及軟體之機

能水準等，參考 BIM/CIM 之應用內容、適用範圍、BIM/CIM 建模概

念、BIM/CIM 應用流程、各階段應用以及 BIM/CIM 願景等之記載。 

 BIM/CIM 建模之應用對策並非要完全依照所記載內容，應參考本指引並

配合適用計畫特性與狀況，由業主與承包商等自主判斷並應用 BIM/CIM 

模型。 

 交付 BIM/CIM 最終設計成果內容之模型詳細度及屬性資訊等，應符合

『3D模型成果製作要領（案）』之要求，但須注意本要領只指出達成最

終設計成果之各階段所應完成之目標。 

 公共工程計畫除了因應並解決製作 BIM/CIM 所產生課題之外，也應配

合提升軟體機能、建立相關基準文件，並持續改善、擴充本指引之內

涵。 

前言 
 

「BIM/CIM 應用指引（案）」（以下稱為「本指引」。）係為了讓公共工

程計畫參與者（業主與承包商等）於營建工程之營建系統與管理系統各階段能順

暢活用 BIM/CIM（建築／營造資訊建模與管理，Building / Construction 

Information Modeling, Management），而依如下定位製作完成。 

 
【本指引之基本定位】 
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【本指引之構成與適用】 

表-1 本指引之構成與適用 

構成 適用 

第 1 編

共通編 

第 1 章 總論 公共工程計畫各階段（測量及調查、設計、施工

與維護管理）應用 BIM/CIM 時，其共通事項適用

之。 
第 2 章 測量 

第 3 章 地質及土質

模型 

第 2 編 河川編 針對河川構造物（築堤及護岸、防逆流排水閘門

及防逆流排水管涵閘門）於測量及調查、設計、施

工、維護管理各階段活用 BIM/CIM 時，適用之。 

第 3 編 砂防及地滑對策編 針對砂防構造物（防砂壩及固床工、溪流保全

工、土石流對策工及漂流木對策工、護岸工、坡面

（保護）工）等進行地滑機制分析，或針對地滑防止

設施於調查及設計、施工、設施之效益評估、維管各

階段等活用 BIM/CIM 時，適用之。 

第 4 編 堤壩編 針對重力式混凝土壩、堆石壩等，於測量及調

查、設計、施工、維管等各階段活用 BIM/CIM 時，

適用之。 

第 5 編 道路編 針對道路土木工程及舖設工程乃至於山區隧道、

橋樑（上部結構施工、下部結構施工），於測量及調

查、設計、施工、維管等各階段活用 BIM/CIM 時，

適用之。 

第 6 編 機械設備編 針對機械設備於測量及調查、設計、施工、維管

等各階段活用 BIM/CIM 時，適用之。 

第 7 編 下水道編 針對下水道設施之抽水站、終端處理場，於測量

及調查、設計、施工、維管、改建計畫之各階段活用 
BIM/CIM 時，適用之。 

第 8 編 港灣編 針對港灣設施（水域設施（停泊地、航路等）、

外廓設施（防波堤、護岸等）、繫留設施等），於測

量及調查、設計、施工、維管、改建計畫之各階段活

用 BIM/CIM 時，適用之。 

第 9 編 電氣通訊設備編 針對電氣通訊設備，於測量及調查、設計、施

工、維管之各階段活用 BIM/CIM 時，適用之。 
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第 3 編 砂防及地滑對策編 

1 總則 
1.1 適用範圍 

 
 

※1：BIM/CIM 應用業務實施要領規定，「BIM/CIM 應用業務指於建設生産及

管理系統的測量及調查、設計等設計業務過程之各階段，活用BIM/CIM

（Building/ Construction Information Modeling, Management）進行檢討，並製作後

續工程所需 BIM/CIM 模型之業務。」 

※2：BIM/CIM 應用工程實施要領規定，「BIM/CIM 應用工程指於建設生産及

管理系統的施工流程各階段，活用BIM/CIM（Building/ Construction Information 

Modeling, Management）進行檢討，並製作 BIM/CIM 模型之工程。」 

 
【說明】 

針對砂防構造物（砂防土木工程、防砂壩及固床工、溪流保全工、土石流

對策工及漂流木對策工、護岸工、坡面工）、地滑對策（地滑機制分析及地滑

防止設施之設計及施工、地滑災害對應）運用 BIM/CIM 之構想，於測量、調

查與設計階段進行 BIM/CIM 建模並於施工階段活用所完成之 BIM/CIM 模型，

且在效益評估與維護管理階段活用調查、設計與施工之 BIM/CIM 模型時，適

用之。 

從施工階段即進行 BIM/CIM 模型之完成與活用，也納入適用範圍。此外，

上述工程種類與工法之外的工程計畫也不妨納入作為參考 

本指引係以國土交通省直轄事業之砂防構造物的設計及施工（砂防土木

工程、防砂壩及固床工、溪流保全工、土石流對策工及漂流木對策工、護岸

工、坡面工）、地滑對策（地滑機制分析及地滑防止設施之設計及施工、地

滑災害對應）之 BIM/CIM 活用業務（※1）以及 BIM/CIM 活用工程（※2）

為對象。此外，點雲數據之取得等，即使只需 3D 建模的情況，後續工程也

可能可以活用 3D 模型，因此也準用本指引。 
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1.2 整體計畫之 BIM/CIM 活用流程 

 
 

【說明】 

砂防構造物與地滑對策應說明各階段地形模型與構造物模型等的製作、更

新與活用流程，以及將設計、施工階段所完成 BIM/CIM 模型活用於效益評估

與維管之流程。 

 

1.2.1 砂防計畫之 BIM/CIM 活用流程 

砂防構造物設計與施工時，應如圖1所示說明構造物模型（砂防土木工程、

防砂壩及固床工、溪流保全工、土石流對策工及漂流木對策工、護岸工、坡

面工）等的製作、更新與活用流程，將設計與施工過程所建置完成的 

BIM/CIM 模型活用於維管流程。 

此外，前述砂防構造物的設計與施工，也包含附帶工程與臨時工程。 

又，砂防設施的設計與施工之外，考量包含清淤等維管工作周期而劃定地

形建模範圍時，最好除了設施附近地區，也應納入淤砂區域等地妥善檢討設定

之。 

實施 BIM/CIM 應用業務或 BIM/CIM 應用工程時，除了應用或更新前工程

所完成的 BIM/CIM 模型之外，也應在接下來的工程導入新完成的 BIM/CIM 模
型，以便完成整體工程計畫的 BIM/CIM 建模、活用與更新。 



地形モデル活用 地形モデル更新 地形モデル活用 地形モデル作成 地形モデル活用・更新 

 
地質與土質 

完成地質與土質 

模型 
地質與土質模型活用 地質與土質模型

活用與更新 

 

土石流對策工及漂

流木對策工 
完成土石流對策工及漂流

木對策工模型 
土石流對策工及漂流木對

策工之模型活用與更新 

土石流對策工及漂流木對

策工之模型活用與更新 

＜＜BIM/CIM建模之活用與更新流程【砂防】＞＞ 
 

 

     

 
※雷射斷面（掃描）數據、基盤地圖

資訊(5m、10m網格)、以航測圖等

完成地形模型 
 

※必要時實施鑽探與物理探

測等 

法律規範資訊調查 
※依據路線測量與地形測量完 
成地形模型 

 

 
 

※鑽探與物理探測等 

進行細部比對與確認等完成 

用地測量、補償調査砂防 

指定地調查與臨時設施設計圖之檢討 

 

施工規劃等 

 
 

※地質構造之確認與分享等 

 

※複數工程所活用的模型 

 

 

     
交叉檢查與品質確保等 施工規劃之分享與工程品質管理等 點檢作業之效率化與 

養護、修繕等的效率化 

   
 

交叉檢查與品質確保等 施工規劃之分享與工程品質管理等 
 

 

交叉檢查與品質確保等 施工規劃之分享與工程品質管理等 

 
 

 

 

 
交叉檢查與品質確保等 

 

 

 

 
施工規劃之分享與工程品質管理等 

 
 

圖例 

 

 

 

 

 

 

 
交叉檢查與品質確保等 

 
施工規劃之分享與工程品質管理等 

 
註）「作成建模」(含局部完成)與「模

型更新」的圖例，不區分有無進行模

型活用 

※運用BIM與CIM之成果，並依各ICT（資訊及通訊科技）應用工程實施要領施工 
 

圖  1 砂防構造物之 BIM/CIM 建模、更新與活用流程舉例 

溪流保全工之

模型活用與更新 

溪流保全工之

模型活用與更新 

完成溪流保

全工模型 

維護管理模型之活用 
防砂壩及固床工模型之

活用與更新 

防砂壩及固床工模型之

活用與更新 

完成防砂壩及固床工 

模型 

 

防砂壩及固床

工 

地質與土質模型更新 

 
維護管理 

 
施工 

 
細部設計 

測量 

地質調查 

砂防設施配置規劃

預備設計 

測量 

地質調查 

 
地形 完成地形模型 地形模型活用 地形模型更新 地形模型活用 地形模型活用與更新 

：完成全部建模 

：完成局部建模 

：模型更新 

：模型活用 

※建模完成與更新之內容 

：活用案例 

 
線形 

 
溪流保全工 

 
護岸工 

 
坡面工 

坡面工之 

模型活用與更新 

完成坡面工

模型 

護岸工之 

模型活用與更新 

完成護岸工

模型 

線形模型之活用與更新 

地質與土質模型活用 

坡面工之 

模型活用與更新 

護岸工之 

模型活用與更新 

線形模型之活用與更新 完成線形模型 

點檢之實施與維護管

理之建模 

第
 3 編

5 
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 「地滑機制分析」：依據地滑動態觀測與地質、土質調查等的調查成

果，研究地滑發生的潛因與誘因、地滑滑動體之範圍與規模、地滑面形

狀與位置、地下水狀況等的地滑發生與運動機制，檢討滑動體形狀與滑

動面形狀 

 「對策計畫（地滑防止設施配置規劃）」：依據滑動面與地下水面之位

置關係及地表面坡度與裂隙之位置等地形調查結果，檢討評估地滑防止

設施應實施的工程種類與配置 

 「地滑防止設施之設計與施工」：依據地形與土地利用等地表面的資訊

及滑動面與地質構造等的地下資訊進行檢討 

 「地滑防止設施之效益評估」：配合地滑防止設施整建狀況進行施工位

置與地下水面以及變動量降低效果之關聯性評估 

 「地滑防止設施之維護管理」：針對地滑防止設施受損狀況進行 3 維立

體掌握，並瞭解受損原因及受損所造成影響大小等 

 「地滑災害對應」：災害發生後立刻針對地滑災害整體面貌進行 3 維立

體掌握，檢討災害發生後的警戒避難對策與緊急對策工程等 

1.2.2 地滑計畫之 BIM/CIM 活用流程 

地滑領域有必要進行評估與檢討滑動面深度及地下水面等地中資訊的地滑

機制分析，且檢討地滑防止設施之配置規劃時，應適切掌握這些地中資訊與地

滑防止設施的 3 維位置關係。而一般認為藉由應用 BIM/CIM 可將 3 維位置關

係視覺化，得到更正確的狀況掌握。此外，進行地滑防止設施效益評估時，

應配合整治狀況，依時間序列掌握地下水面等的地中資訊。因此，在地滑領域

可如以下【地滑 CIM 活用之對象】所示的各檢討階段，利用 BIM/CIM 進行更

有效率與效果的檢討。 

此外，下列之外的應用對象也可進行 BIM/CIM 運用。 
 

【地滑 CIM 應用之對象】 
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o地滑對策之流程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

地滑對策應考慮圖 2 所示的循環檢討，磋商實施更有效益與效率的對策。 

地滑 CIM 具有能順應對這種循環檢討的 BIM/CIM 模型更新或整合各檢

討階段作成 BIM/CIM 模型之「監視的 BIM/CIM」特徵。 

期望依據各檢討階段之應用內容適當完成 BIM/CIM 建模，簡明扼要地讓

業主與承包商瞭解內容，迅速地對地滑對策最適方法達成共識，並藉由有效

率地資訊分享或促進以 3D 模型進行地滑機制分析等，充分發揮 BIM/CIM 效

用。 

此外，地滑機制分析及地滑防止設施之設計與施工時，各階段地滑機制分

析之 BIM/CIM 模型及地滑防止設施 BIM/CIM 模型之製作、更新與活用流程，

以及地滑機制分析及地滑防止設施設計與施工之 BIM/CIM 模型活用於地滑防

止設施之效益評估及維管流程，乃至於對應地滑災害之 BIM/CIM 模型製作之

流程，如圖 3 之圖表。 

調查、機制分析

對策規劃與設計 

效益評估 

施工 維護管理 

※ 

※包含追加對策檢討及追加

對策計畫之配合完成等 
圖 2 地滑對策之流程 



凡例 

：モデル作成 

：モデルの一部作成 

※：モデル作成・更新の内容 

：活用例 

：モデル更新 

：モデル活用 
注)「モデル作成」（一部作成を含む）・「モデル更新」の 

凡例では、モデル活用有無での区別は行わない 

＜＜BIM/CIM 模型之製作、活用與更新流程【地滑】＞＞ 
 

 

圖 3 地滑對策之完成、更新與活用  BIM/CIM 模型的流程案例 

 
※本圖之「地質與土質建模」與「地滑機制分析 BIM/CIM 模型」可併用 

地形模型 

地形與土質

模型 

地滑防止設施

之BIM/CIM  
模型 

地滑機制分析

之BIM/CIM  
模型 

地滑災害對應

之BIM/CIM  
模型 

測量 
地質與土質 

調查 

預備調查及

概查 
詳細調查及地

滑機制分析 

對策計畫 

（地滑防止設

施配置規劃） 

測量 

地質與土質調查 預備設計 細部設計 施工 
效益評估及

維護管理 

更新與應用地質

與土質模型 

(地質、土質、地

下水與滑動面) 

應用 
地形模型 

完成地質與土質之
模型 

（地質、土質、地
下水與滑動面） 

更新 

地形模型 

更新地質與土

質模型 
(地質、土

質、地下水與

滑動面) 

更新與應用

地形模型 
應用 

地形模型 

效益評估之CIM

模型 

(應用統合模型) 

應用地質與土質

模型 

(地質、土質、地

下水與滑動面) 

更新 
地形建模 

更新地質與土質

模型 

(地質、土質、地

下水與滑動面) 

應用 
地形模型 

應用 
地形模型 

應用地質與土質 

模型 

(地質、土質、地下

水與滑動面) 

應用地質與土質

模型 

(地質、土質、地

下水與滑動面) 

更新與應用 
地形模型 

更新與應用地質

與土質模型 

(地質、土質、地

下水與滑動面) 

反饋 

完成地滑防止設

施之CIM模型 

完成並應用地滑防

止設施之CIM模型 

更新並應用地

滑防止設施之

CIM模型 

維護管理之CIM

模型 

(應用統合模型) 

更新並應用地

滑防止設施之

CIM模型 

維護管理之

CIM模型 

(完成統合模型) 

應用地滑機制分
析之CIM模型 

更新地滑機制分

析之CIM模型 
更新與應用地滑機制

分析之CIM模型 

應用地滑機制分
析之CIM模型 

應用地滑機制分析
之CIM模型 

效益評估之

CIM模型 

(完成統合模型) 

完成對應地滑災害之 BIM/CIM 模型 

（地滑整體之概略地形數據、既有的數據與部分詳細地形數據、調查結果與檢討結果等） 

: Plan (調查、機制分析、對策計畫與設計) 
: Do (施工) 
: Check&Act (效益評估及維護管理) 

圖例 
: 完成建模 

: 部分完成建模 

: 模型更新 

: 模型活用 

: 模型之完成與更新之內容 

: 活用案例 

註) 「完成建模」(含部分完成)、「模型更新」的圖例
之中並未依據有無應用模型進行區分 

完成地形模型 

Check與Act  Do 

完成地滑機制分

析之CIM建模 

完成地滑機制分

析之CIM建模 

Plan 

※以航測圖化等方

法完成地形建模 

製作微地形判讀圖等 製作微地形判讀圖等 

地滑運動地滑塊體檢討等 

效益評估之效率化 

施工規劃之分享與

工程品質管理等 

點檢之效率化、修復補強技
術檢討之效率化、 

追加對策檢討之效率化 

地滑防止設施配置 
預定地周邊之測量結果等 

與滑動面之位置關係

確認等 

物料搬運規劃等 物料搬運規劃等 

與滑動面之位置關係

確認等 
與滑動面之位置關係

確認等 

配置規劃檢討 

※地滑機制分析與CIM
建模之整合 

干涉檢查等 干涉檢查等 

開工測量結果等 

第
 3 編

8 
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【用語補充說明】 
 
 

用語  

地滑 CIM 地滑領域所應用 BIM/CIM 模型之總稱 
 
地滑機制分析

之BIM/CIM 模

型 

地滑機制分析之 BIM/CIM 模型係依據「地滑防止技術指南及

同解説 2008 年 4 月（國土交通省砂防部  獨立行政法人土木

研究所）」所記載地滑機制分析所必要之調查等結果而完成

的建模。 

 
地滑防止設施

之 BIM/CIM 

模型 

地滑防止設施  BIM/CIM 模型係依據「地滑防止技術指南及同

解説 2008 年 4 月（國土交通省砂防部  獨立行政法人土木研

究所）」所說明地滑防止設施構造物模型完成之模型建置。 

 
地滑災害對應

之 BIM/CIM 

模型 

地滑災害對應之  BIM/CIM 模型係為「地滑防止技術指南及同

解説 2008 年 4 月（國土交通省砂防部  獨立行政法人土木研究

所）」所說明之緊急處置對應檢討而建置完成的模型。 
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業主指示製作 3D 模型，業主與承包廠商之間進行 3D 建模協議時，應參

考本指引所定義之 BIM/CIM 模型詳細度。 

完成並交付 3D 模型須說明模型完成等級時，應參考本指引所定義之 

BIM/CIM 模型詳細度（及必要補充說明），予以標註說明。 

有關地形模型之 BIM/CIM 模型詳細度，可參照本指引共通編「第 2 章 

共通事項」之「2.2BIM/CIM 模型詳細度 （２）地形之模型詳細度指定方

法」。 

對於地質與土質模型，不適用 BIM/CIM 模型詳細度。詳細內容可參照本

指引共通編「第 3 章 地質與土質模型」之「1 地質與土質模型之製作與活用

相關基本構想。 

1.3 模型詳細度 
 

 

【說明】 

共通工程種類之模型詳細度定義如「BIM/CIM 活用指引(案) 第 1 編 共通編」

「第 1 章 總論」與「2.4 BIM/CIM 模型詳細度」所示。砂防領域及地滑領域之

模型詳細度定義如下。 

業主與承包廠商進行 BIM/CIM 模型製作及活用之協議時，應參考如下定義

及本指引第 3 編「砂防及地滑對策編」。 
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1.3.1 砂防領域之模型詳細度 
砂防領域之模型詳細度，以下為砂防構造物之詳細度。

表 2 砂防構造物詳細度（參考） 

詳細

度
共通定義

工程種類別之定義

構造物（砂防）之建模 樣本

100 

以符號、線或單純的形

狀標示對象位置的模型

標示對象構造物位置之模型

能清楚看出溪流或山坡範圍內砂防構造物配置狀況

的模型。

200 

對象構造形式可判釋程

度的模型

以標準斷面形式呈現挖

方與填方，並以各構造

物一般圖所呈現標準横

斷面為對象範圍以 3D 

掃描製成之模型

在可確認構造形式的模型配置規劃，經檢討可確認

砂防構造物構造形式的模型。

防砂壩等橫向構造物能看出與地貌（邊坡）之關係

以及下游面保護工位置之模型。

溪流保全工等係針對堤線（河道治理中心線）與基

本斷面形狀（堤頂高、溪床寬與堤體坡度等）予以

建模。

用地資訊也應予以建模。

300 

附屬工程等的細部構造

與銜接部之構造以外，

對象之外形形狀，能正

確呈現之模型

主結構形狀正確的模型

依據檢討結果之防砂壩等橫向構造物，進行包含基

礎工、填塞工、下游面保護工、洩水暗渠等的正確

尺寸建模。鋼構透過部及砂防用水泥土壤拌合物之

外壁材以及鋼材、外壁材之形狀，須清楚呈現。

依據檢討結果之溪流保全工，除了詳細度 200 之

外，階段工、帶工與護岸工等都應以正確尺寸建

模。

依據檢討結果施作之坡面工，應以能看出對策工正

確形狀為目標地進行建模。

臨時設施也應同樣建模。

400 

除了詳細度 300 之外，

也應將附屬工程、銜接

構造等細部構造及鋼筋

舖設予以正確建模

除了詳細度 300 之外，鋼構透過部及砂防用水泥土

壤拌合物外壁材之銜接部等也應完成建模。

主體部分之接縫等附屬構造物形狀與配置等，都應

正確地建模。

－

500 
清楚呈現對象之實際形

狀的模型

為了設計與施工階段所應用之模型，應能反映完工

形狀之模型
－

出處：土木領域之建模詳細度標準（案)【改訂版】（2018 年  3 月） 社會基礎資訊標準化委員會  特別委員會 
（http://www.jacic.or.jp/hyojun/modelsyosaido_kaitei1.pdf） 

※3-Sweep技術・・・沿平面繪製圖之某基準線移動而完成 3D 建模的技術方法。（3D掃瞄）
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1.3.2 地滑領域之模型詳細度 
 

地滑領域之 BIM/CIM 模型有以下三種。 
 

・「地滑機制分析之 BIM/CIM 模型」：地滑機制分析及對策計畫（地滑防止設施

配置規劃）階段所應用的 BIM/CIM 模型，以共通編之「地質與土質模型」為基

礎，加上地滑機制分析必要資訊之建模 
・「地滑防止設施之 BIM/CIM 模型」：地滑防止設施之設計以及施工、維管各階

段運用的構造物建模 
・「地滑災害對應之 BIM/CIM 模型」：地滑災害剛發生階段運用之 BIM/CIM 建模 

「地滑機制分析之 BIM/CIM 模型」及「地滑災害對應之 BIM/CIM 模型」其他

篇章並無類似案例，因此參考「地滑防止設施指南及同解説 2008 年 4 月」（國土

交通省 砂防部獨立行政法人土木研究所），在地滑編給予定義。 
 
地滑機制分析之 BIM/CIM 模型詳細度，在圖 3 所示從預備調查與概查（詳細

度 100）至精查及機制分析移動的過程中，BIM/CIM 模型詳細度會隨著改變（詳細

度 200～300）。在精查及機制分析階段，為了給地滑運動塊體會個別設定一定的詳

細度，原則上不是依圖 3 所示地滑機制分析之 BIM/CIM 模型更新改變其詳細度。 
在精查及機制分析階段之後階段的詳細度改變，應是地滑運動塊體規模與範圍改變

時而產生的。 
 

以下為以地滑機制分析 BIM/CIM 模型詳細度為對象的地滑案例。 

・詳細度 100：以地形判釋或相片判釋等進行地滑塊體判別，但不進行地質調查等

的地滑狀況 
・詳細度 200：於「小規模地滑」或「地滑機制單純的地滑」 

・詳細度 300：例如由中央政府直接管轄、實施對策的「大規模地滑」或「地滑機

制很複雜的地滑」 
 

地滑防止設施之 BIM/CIM 模型詳細度係依據其他編之構造物模型詳細度的定

義。因此，隨著從預備設計至概略設計、施工及下游工程推動，模型之詳細度也隨

之改變。 
 
對應地滑災害之 BIM/CIM 模型詳細度與預備調查、概查階段之 BIM/CIM 模型

之運用內容等同，因此只定義其詳細度為 100 。 
 
BIM/CIM 模型作成，業主與承包商進行協議時，與地滑機制分析 BIM/CIM 模

型有關的部分可參考表 3 ，與地滑防止設施 BIM/CIM 模型有關的部分可參考表 4；
與地滑災害對應 BIM/CIM 模型有關的部分可參考表 5 之定義。 
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表 3 地滑機制分析  BIM/CIM 模型詳細度（參考） 
 

詳 

細

度 

地滑機制分析 BIM/CIM 模型之定義 

 

地滑機制分析模型 
 

樣本 

 
 

 
100 

 

 

地滑機制分析調查所得到的結果（點、線、面資訊），能以符

號或一般說明方法加以呈現。 

建置清楚可判讀地滑運動塊體範圍之模型。 

＜地形判釋＞ 
 

 

 
 
 
 

200 

 
以地滑機制分析調查所得到的主測線結果（點、線、面資訊）

為基礎加以呈現。 

以地滑機制分析所利用主測線調查結果，概略確認地滑運動塊

體的範圍與深度以及作用在地滑塊體上的地下水位，而能達到有助

於提升對主測線地滑機制分析或對策計畫（地滑防止設施配置）檢

討程度的模型。 

＜主測線＞ 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

300 

 
 
 
 
 

以地滑機制分析調查得到的複數測線結果（點、線、面資

訊），加上 3D 地滑機制分析等加以呈現。 

針對多條測線調查完成的結果加予說明之外，就實際狀況的運

動塊體範圍與深度以及作用在運動塊體上的地下水位可以掌握，同

時可掌握地下水脈與含水層、地質破碎帶分布等，並可對主測線之

地滑機制分析及對策計畫（地滑防止設施配置）進行檢討、設計等

的精度提升或可供檢核的模型。 

＜多條測線＞ 
 

 

＜以嵌板圖加以呈現＞ 
 

 

※地滑機制分析 BIM/CIM 模型詳細度應針對個別地滑運動塊體各自設定一定之詳細度。因此，原則上應如圖 3 所示，依

據地滑機制分析 BIM/CIM 模型之更新改變其詳細度。 
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表 4 地滑防止設施 BIM/CIM 模型之詳細度（參考） 
 

詳 

細

度 

 

共通定義 

地滑防止設施 BIM/CIM 模型之定義 

 

地滑防止設施之建模 
 

樣本 

 
 

 
100 

 

 
以符號、線或單純的形

狀標示對象位置的模

型。 

 
 
 

能清楚看出地滑防止設施在地滑

地内配置的模型。 

＜集水井工等＞ 
 

 

 
 
 
 
 

 
200 

 

 
能看出對象之構造形式

的模型。 

在標準橫斷面呈現挖填

方，並在對象範圍內能

大致讓各構造物一般圖

所呈現的標準横斷面3-

Sweep※（2D轉 3D）而

完成建模地呈現。 

能大致清楚看出配置規劃等所檢

討的地滑防止設施位置與地滑面及地

下水面等位置關係的模型。 

利用地滑防止設施一般圖之斷面

建模。但集排水鑽孔長度及樁長度依

據標準形狀進行配置，正確外部形狀

不用以建模。 

用地資訊也應予以建模。 

 
 
 

＜基樁工等＞ 
 

 
 
 

 

 
 
 
 

300 

 
 
 

附屬工程等的細部構造

與銜接部構造之外，對

象之外部形狀能正確呈

現的模型。 

 

能大致判斷地滑防止設施主構造

正確外部形狀（長度、口徑等）的模

型。 

依據地滑機制分析之結果，決定

集排水鑽孔之數量及長度、錨錠工達

固定部位（岩盤）的長度等，正確予

以建模。 

＜排水隧道、基樁工等＞ 
 

 
 

 
 
 
 

400 

 

 
除了詳細度 300 之外，

也應將附屬工程、銜接

構造等的細部構造及鋼

筋舖設都予以正確建

模。 

 
除了詳細度達 300 之外，也包含

鋼筋舖設與維管設施（內部升降階段

等）等的模型。 

正確呈現地滑防止設施之本體、

鋼筋舖設與維管設施形狀的模型。 

＜基樁工＞ 
 

 

提供：國土交通省 中部地方整備局

富士砂防辦公室 

出處：土木領域之模型詳細度標準（案)【改訂版】（2018 年  3 月） 社會基礎資訊標準化委員會  特別委員會 
（http://www.jacic.or.jp/hyojun/modelsyosaido_kaitei1.pdf） 

※3-Sweep技術・・・沿平面繪製圖形之某基準線移動而完成 3D （2D轉 3D）建模之技術方法。 
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表 5 地滑災害對應 BIM/CIM 模型之詳細度（參考） 
 

詳 

細

度 

地滑災害對應 BIM/CIM 模型之定義 
 

地滑災害對應之建模 
 

樣本 

 
 
 
 
 
 

100 

 
 
 

 
針對地圖或點雲數據，以及必要時所實施的調查結果（點、

線與面資訊），以符號或一般性的方法加以呈現。 

建置清楚可判讀地形或地滑運動塊體範圍之模型。 
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因應各階段 BIM/CIM 之運用內容，對 3D 模型給付必要之屬性資訊。 

1.4 屬性資訊 
 

 

【說明】 

屬性資訊指對 3D 模型所應交付的構件（零組件）資訊（構件之名稱、形狀、

尺寸、物性及物性值（強度等）、數量，及其他可能交付之資訊）。 

此外，有關數量之屬性資訊可參考『土木工程數量計算要領（案）』；其

他屬性資料可參考『3D 模型成果物件製作要領（案）』，及本指引交付。 

 

1.4.1 屬性資訊之交付方法 
 

BIM/CIM 模型所交付屬性資訊或交付方法，說明如下；具體的屬性資訊種

類及交付方法由業主與承包商協商決定之。 

屬性資訊交付方法有「直接以 3D 模型交付的方法」及「根據 3D 模型作外

部參照的方法」。 
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1.4.2 交付之屬性資訊 

（1） 砂防領域 

BIM/CIM 模型（構造物模型）所交付之屬性資訊或交付方法如下所示。
具體資訊範圍或交付方法與交付之範圍，由業主與承包商協商決定。 

又，維管階段所使用之 BIM/CIM 模型之屬性資訊交付，應配合利用目的
於設計與施工階段分別交付。 

 
【說明】 

屬性資訊會隨工程計畫推進，屬性項目會因登錄階段（預備設計、詳細設
計等）之不同，因此應依次在各 BIM/CIM 模型銜接階段交付之。 

此外，構造物資訊所必要之屬性項目應事先於設計階段備妥，並參考「構
造物品質管理基準」、「施工品質管理基準」、「砂防設計設施點檢要領
（案）」、「砂防相關設施長壽化計畫制定指引（案）」等，以這些項目所需
之屬性項目為準加以彙整。 

 
1） 防砂壩、溪流保全工内之固床工 

① 調查 
調查階段應注意地形、地質狀況與設施位置、法律規範、既有設施

與障礙物件等相關資訊之登錄與交付。 
 

② 設計 
屬性資訊之中與土木工程形狀有關的資訊，應依據「LandXML1.2 準

用之 3D 設計數據交換標準（案）Ver.1.3（簡稱：J-LandXML）」（國土
交通省大臣官房技術調查課）所規定土木工程形狀模型之軟體，完成建
模並自動交付。 
【說明】 

混凝土構造物之場合，基本上參考國土交通省品質管理基準交付
預拌混凝土廠商及施工單位有關混凝土之品質檢查項目。 

交付鋼製砂防構造物之資訊，應設定能製作的產品之資訊的大項
目。 

③ 施工 
施工階段應遵循與業主的事前協議結果，對施工階段更新的 

BIM/CIM 模型交付各施工階段之屬性資訊。 
屬性資訊交付方法，基本上採用「根據 3D 模型作外部參照的方法」。 

【說明】 
交付鋼製砂防構造物之屬性資訊，應選定維管時能確認材料、施

工方法與品質管理項目之項目。 
 

④ 維護管理 
維管階段除了調查與設計之外，應注意點檢結果、補修以及補強履

歷、清淤等相關資訊（含淤砂區域相關資訊）之登錄與交付。 
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表 6 屬性項目（例：砂防構造物） 
 

■ 混凝土(堤壩) 〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查 設計 施工 維護管理 

構件資訊 ＩＤ(密碼)  〇   

構造物名稱  〇   

構件名稱 1  〇 ●  

構件名稱2  〇 ●  

構件名稱3  〇 ●  

品質管理基準 規格(設計基準強度)  〇   

混凝土體積  〇 ●  

單位重量   〇  

單位水量   〇  

水灰比   〇  

坍度   〇  

壓縮強度   〇  

附加文件(附件) 材料成分分析表   〇  

預拌混凝土拌合計畫書   〇  

預拌混凝土繳交書   〇  

混凝土澆置管理記錄   〇  

其他文件鏈接 1   〇  

其他文件鏈接 2   〇  

點檢履歴 點檢時期    〇 

損傷狀況 損傷之種類    〇 

損傷程度    〇 

補修與補強履歴 補修時期    〇 

補修對象部位    〇 

補修工法    〇 

清淤 清淤時期    〇 

清淤量    〇 
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表 7 屬性項目（例：砂防構造物） 
 

■ 鋼製砂防構造物 〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查 設計 施工 維護管理 

構件資訊 ＩＤ(密碼)  〇   

構造物名稱  〇 ●  

構件名稱 1  〇   

鋼材種類  〇   

構件尺寸  〇   

品質管理基準 鋼材規格   〇  

螺栓規格   〇  

焊接材料規格   〇  

構件名稱   〇  

焊接材料   〇  

塗裝規格   〇  

構件名稱   〇  

塗裝名稱   〇  

無收縮水泥砂漿   〇  

構件名稱   〇  

壓縮強度   〇  

附加文件(附件) 材料成分分析表   〇  

其他文件鏈接 1   〇  

其他文件鏈接 2   〇  

點檢履歴 點檢時期    〇 

損傷狀況 損傷之種類    〇 

損傷程度    〇 

補修與補強履歴 補修時期    〇 

補修對象部位    〇 

補修工法    〇 

清淤(含清除漂流木) 清淤時期    〇 

清淤量    〇 
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2） 護岸工 

①調查 

調查階段應注意地形、地質狀況與設施位置、法律規範、既有設施

及障礙物件等相關資訊之登錄與交付。 

 
②設計 

屬性資訊之中，與土木工程形狀有關的資訊應依據「LandXML1.2 準

用之 3D 設計數據交換標準（案）Ver.1.3（簡稱：J-LandXML）」（國土

交通省大臣官房技術調查課）所規定土木工程形狀模型之軟體，完成建

模並自動交付。 

【說明】 

基本上對於預鑄塊廠商及施工單位，混凝土預鑄塊品質檢查項目，

參考國土交通省品質管理基準。 

 
③施工 

施工階段應遵循與業主事前協議結果，對施工階段更新的 BIM/CIM 

模型交付各施工階段之屬性資訊。 

屬性資訊交付方法，基本上採用「根據 3D 模型作外部參照的方法」。 

 

④維護管理 

維管階段除了調查與設計之外，應注意點檢結果、補修及補強履歷

相關資訊等之登錄與交付。 
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表 8 屬性項目（例：砂防構造物） 
 

■ 護岸工 〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查 設計 施工 維護管理 

構件資訊 ＩＤ(密碼)  〇   

構造物名稱  〇   

構件名稱 1  〇 ●  

構件名稱2  〇 ●  

構件名稱3  〇 ●  

品質管理基準 護岸尺寸  〇   

護岸面積  〇 ●  

支撐牆垛   〇  

回填材料規格   〇  

基礎材料規格   〇  

附加文件(附件) 材料成分分析表   〇  

其他文件鏈接 1   〇  

其他文件鏈接2   〇  

點檢履歴 點檢時期    〇 

損傷狀況 損傷之種類    〇 

損傷程度    〇 

補修與補強履歴 補修時期    〇 

補修對象部位    〇 

補修工法    〇 
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3） 坡面基礎工 

①調查 

調查階段應注意地形、地質狀況與設施位置、法律規範、既有設施

與障礙物件等相關資訊之登錄、交付。 

 
②設計 

屬性資訊之中對土木工程形狀有關的資訊應依「LandXML1.2 準用之 

3D 設計數據交換標準（案）Ver.1.3（簡稱：J-LandXML）」（國土交通

省大臣官房技術調查課）所規定土木工程形狀模型之軟體，完成建模並

自動交付。 

【說明】 

基本上對於混凝土廠商及施工單位，混凝土品質檢查項目參考國

土交通省品質管理基準。 

必要時除了坡面基礎工資訊之外，也應交付坡面基礎工實施範圍

之屬性資訊。 

 
③施工 

施工階段應遵循與業主事前協議結果，對施工階段更新的 BIM/CIM 

模型交付各施工階段屬性資訊。 

屬性資訊交付方法，基本上採用「根據 3D 模型作外部參照的方法」。 

 

⑤ 維護管理 

維管階段除了調查與設計之外，應注意點檢結果、補修及補強履歷

相關資訊等之登錄、交付。 

必要時也應交付植生生長之屬性資訊。 

 

○4  
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表 9 屬性項目（例：砂防構造物） 
 

■ 山腹基礎工 
 

〇：適合 ●：視情況 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查 設計 施工 維護管理 

構件資訊 ＩＤ(密碼)  〇   

構造物名稱  〇   

構件名稱 1  〇 ●  

構件名稱2  〇 ●  

構件名稱3  〇 ●  

品質管理基準 規格(設計基準強度)  〇   

混凝土體積  〇   

單位重量   〇  

單位水量   〇  

水灰比   〇  

坍度   〇  

壓縮強度   〇  

附加文件(附件) 材料成分分析表   〇  

預拌混凝土拌合計畫書   〇  

預拌混凝土運用計畫書   〇  

預拌混凝土澆置管理記錄   〇  

其他文件鏈接 1   〇  

其他文件鏈接 2   〇  

點檢履歴 點檢時期    〇 

損傷狀況 損傷之種類    〇 

損傷程度    〇 

補修與補強履歴 補修時期    〇 

補修對象部位    〇 

補修工法    〇 
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（2） 地滑領域 

1） 地滑機制分析 

參考地滑防止技術指南及其解説，基本上對地滑機制分析與地滑防止
設施效益評估及維管階段、地滑災害對應階段各種調查的記載項目。特別
是進行地滑機制分析時，機制分析階段決定地滑塊體邊界與滑動面之位置
資訊，對地滑防止設施之設計與維管工作具有重要任務，因此應特別記載
作為其決定根據之資訊屬性內容。 

此外，BIM /CIM 模型交付屬性資訊或交付方法如下所示，具體的屬
性資訊種類或交付方法由業主與承包商協商決定。 

 

表 10 屬性項目（例：地滑機制分析） 
 
 

〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查與觀測 設計 施工 維護管理 

現況地形資訊 出處 ○    

測量年度 ○    

測量業者名 ○    

座標系 ○    

地形調査 調查日 ●    

調查業者 ●    

房屋 ●    

道路 ●    

各種構造物 ●    

河川（含小溪流） ●    

崩塌地 ●    

沼澤地 ●    

湧水地点 ●    

濕地 ●    

裂縫 ●    

滑落崖 ●    

水田 ●    

地質與土質調查 

（鑽探調查） 

鑽探調查年度 ●    

調查業者 ●    

鑽心試體直徑 ●    

鑽心試體相片 ●    

地質狀況判定業者 ●    

岩種分類 ●    

色調 ●    

硬軟 ●    
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 鑽心試體形狀 ● 
   

斷裂狀況 ● 
   

風化 ● 
   

變質 ● 
   

鑽心試體採取率 ● 
   

最大鑽心試體長度 ● 
   

岩石品質指標(RQD) ● 
   

岩級分類 ● 
   

鑽孔内水位 ● 
   

標準貫入試驗 N 值 ● 
   

倫琴值 ● 
   

破碎度分類 ● 
   

地質與土質調查 

（動的原位置試驗） 

標準貫入試驗 ● 
   

大型貫入試驗 ● 
   

地質與土質調查 

（靜的原位置試驗） 

深層荷載試驗 ● 
   

十字片剪力試驗 ● 
   

孔内水平荷載試驗 ● 
   

地滑調查 

（滑動面試驗） 

傾斜管(管型應變計) 

（應變量、時期與深度等） 

 
● 

   

孔内傾斜管量測 

（變位量、時期與深度等） 

 
● 

   

縱向伸縮計量測 

（變位量、時期與深度等） 

 
● 

   

多層移動量計量測 

（變位量、時期與深度等） 

 
● 

   

地滑調查 

（孔壁観察） 

孔内照相機  
● 

   

地滑調查 

（物理檢層） 

速度檢層 ● 
   

電氣檢層 ● 
   

放射能檢層 ● 
   

其他 ● 
   

地滑調查 

（地下水調查） 

孔内水位 

（觀測開始年度、水位、 

各年度之長寬高(HWL)與濾器深度等） 

 

 

● 

   

孔隙水壓測定 ● 
   

現場透水試驗 ● 
   

抽水試驗 ● 
   

岩盤地下水試驗 ● 
   

地下水檢層 ● 
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 岩盤地下水試驗 ● 
   

地下水檢層 ● 
   

水質調查 ● 
   

流向流速調查 ● 
   

地下水追蹤調查 ● 
   

地溫探測 ● 
   

降水量 ● 
   

地滑調查（其他） 震波探測 ● 
   

自然放射能探測 ● 
   

地電阻探測 ● 
   

滑動面調查 軟弱黏土層 ● 
   

崩積土下側 ● 
   

風化岩或岩盤上部 ● 
   

異種岩石等界面部 ● 
   

岩盤夾有軟弱夾層或破碎部  
● 

   

沉積岩層內有沉積構造之破碎岩屑  
● 

   

滑動面試驗之變動種別判定 ● 
   

推估滑動面位置 ● 
   

滑動面（滑動層）之厚度 ● 
   

地表變動調查 地表伸縮計 

（變位量、時期、變動種類別） 

 
● 

   

地盤傾斜計 

（變位量、時期、變動種類別） 

 
● 

   

地面測量 

（變位量、時期） 

 
● 

   

ＧＰＳ測量 

（變位量、時期） 

 
● 

   

土質試驗 物理試驗 ● 
   

直剪試驗 ● 
   

三軸壓縮試驗 ● 
   

環形剪力試驗 ● 
   

重覆載重條件下之土質試驗 ● 
   

分析 滑動體分類 ● 
   

滑動面形狀與位置（深度） ● 
   

地質與地質構造 ● 
   

地下水分布（初期水位、H.W.L、計畫水 

位） 

 
● 
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2） 地滑防止設施 

屬性資訊之中與形狀有關的資訊參照「LandXML1.2 準用之 3D 設計

數據交換標準（案）Ver.1.3（簡稱：J-LandXML）」（國土交通省大臣官

房技術調查課）。品質管理與施工管理等相關資訊則參照以下說明。 

 
【說明】 

地滑防止設施有抑止工（樁工、深基樁工、錨錠工）、抑制工（趾部

填方工、挖方工、排水廊道工、集水井工、橫向集排水管工）等。各該工

程之實施應從設計階段就蒐集地滑機制，特別是滑動面位置或地下水分布

和地滑防止設施相關屬性資訊。其他設計階段應掌握之屬性資訊可參考

「品質管理基準」與「工程品質管理基準」等，以其中必要之屬性項目為

標準，交付之。此外，維管階段所需之屬性資訊可參考砂防相關設施點檢

要領（案），以設施點檢項目作為記載項目。以下說明頻率最高的設施點

檢項目：打樁、錨錠、集水井與橫向集排水管。 

 

 
A） 樁工（地質資訊、滑動面位置、構造） 

 

① 設計 

設計階段應交付之樁工 BIM/CIM 模型屬性資訊有施工及維管時所

需基本資訊（施工時期、施工基面高、樁長度、貫入長度、地質與岩

盤資訊、滑動面位置、樁材之每根設計載重、地盤物性資訊、鑽孔直

徑、樁徑、肉厚與材質等）。 

 
② 施工 

施工階段之屬性資訊有鑽孔時的地盤資訊與地下水資訊、水泥砂

漿材注入量、砂漿配比改變等施工資訊及設計階段後的變更點。 

 
③ 維護管理 

維護管理階段除了調查、分析與設計資訊外，也應登錄、交付施

工時開挖與灌漿等所取得的地盤資訊。 
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表 11 屬性項目（例：樁工） 
 
 

〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查與觀測 設計 施工 維護管理 

基本資訊 設計時期  ○ ●  

施工基面高  ○   

樁長  ○ ●  

貫入長度  ○ ●  

地質、岩盤與地盤物性資訊  ○ ●  

滑動面位置  ○ ●  

樁材之每根設計載重  ○   

鑽孔直徑  ○   

樁徑  ○   

肉厚  ○   

材質  ○ ●  

地質與土質

調查 
地質資訊（施工面）   ●  

湧水量   ●  

基本資訊 水泥砂漿注入量  ○ ●  

水泥砂漿配比  ○ ●  

觀測 變動量    ● 

樁頭之地盤 隆起與沉陷    ● 

龜裂與變形    ● 

樁體之損傷、傾動    ● 
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B） 錨錠工（地質資訊、滑動面位置、構造） 
 

① 設計 

設計階段錨錠工 BIM/CIM 模型屬性資訊應交付施工及維管所需基

本資訊（施工時期、施工基面高、錨錠長、基樁埋入堅實土壤長度、

錨錠角度、地質與岩盤及地盤物性資訊、滑動面位置、錨錠材每根的

設計載重、地盤物性資訊、鑽孔直徑、錨錠材質等）。以及錨錠工資

訊附帶的受壓形式（受壓構造物、坡面格框工、地表面地盤資訊）基

本資訊之交付。 

 
② 施工 

施工階段應交付之屬性資訊包含鑽孔時的地盤資訊及地下水資訊、

水泥砂漿注入量、水泥砂漿配比改變狀況、初期張力等施工資訊以及

與設計階段變更點的屬性資訊。 

 

③ 維護管理 

維護管理階段除了錨錠載重計等的管理資訊之外，應注意調查、

分析與設計時或施工時開挖或水泥砂漿處理工等所取得之地盤資訊作

為屬性資訊之登錄、交付。 
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表 12 屬性項目（例：錨錠工） 
 
 

〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查與觀測 設計 施工 維護管理 

基本資訊 設計時期  ○ ●  

施工基面高  ○   

樁長  ○ ●  

固定長度  ○ ●  

樁之角度  ○ ●  

地質、岩盤與地盤物性資訊  ○ ●  

滑動面位置  ○   

每根錨錠的設計載重  ○   

鑽孔直徑  ○ ●  

錨錠材質  ○ ●  

受壓構造物之種類  ○ ●  

坡面格框工之種類  ○ ●  

地表面地盤資訊  ○ ●  

地質與土質調查 地質資訊（施工面）   ●  

湧水量   ●  

基本資訊 水泥砂漿注入量  ○   

水泥砂漿配比  ○   

初期張力  ○   

觀測 變動量    ● 

錨錠 跳出    ● 

拉拔    ● 

錨錠載重    ● 

錨頭混凝土 劣化    ● 

損傷與變形    ● 

錨頭(栓)螺帽與承

壓板 
劣化與腐蝕    ● 

損傷與變形    ● 

受壓構造物 劣化與腐蝕    ● 

損傷與變形    ● 
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C） 集水井工（地質資訊、滑動面位置、構造） 
 

① 設計 

設計階段集水井工 BIM/CIM 模型之屬性資訊，應交付施工及維管

時所需基礎資訊（施工時期、施工基面高、集水井深度、地質與岩盤資

訊、滑動面位置、計畫地下水位、集水井構件、橫向集排水管涵之施工

高度、孔徑、長度、支數、施工方位與角度、材質、有無增設等）。 

 
② 施工 

施工階段應交付屬性資訊有鑽孔時的地盤資訊與湧水量、湧水狀況

地下水相關資訊，及設計階段變更點的部分。 

 
③ 維護管理 

維護管理階段應注意水位降低量以及調查、分析與設計時或施工開

挖時所取得之資訊作為屬性資訊之登錄、交付。 
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表 13 屬性項目（例：集水井工） 
 
 

〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查與觀測 設計 施工 維護管理 

基本資訊 設計時期  ○ ●  

施工基面高  ○   

集水井深度  ○ ●  

地質與岩盤資訊  ○ ●  

滑動面位置  ○ ●  

計畫地下水位  ○ ●  

集水井之構件  ○ ●  

集排水管涵施工高程  ○ ●  

集排水管涵口徑  ○ ●  

集排水管涵長度  ○ ●  

集排水管涵數目  ○ ●  

集排水管涵施工方位角度  ○ ●  

集排水管涵材質  ○ ●  

集水管涵增設  ● ●  

地質與土質調查 地質資訊（施工面）   ●  

湧水量   ●  

觀測 排水量   ●  

集水井（本體） 劣化與腐蝕    ● 

損傷與變形    ● 

集水管 劣化與腐蝕    ● 

損傷與變形    ● 

閉塞物附著    ● 

排水管 劣化與腐蝕    ● 

損傷與變形    ● 

閉塞    ● 

積水    ● 

安全設施（點檢用階

梯、人孔蓋、進入防護

柵、門、鎖等） 

劣化與腐蝕    ● 

損傷與變形    ● 
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D） 橫向集排水工（地質資訊、滑動面位置、構造） 
 

① 設計 

設計階段橫向集排水工 BIM/CIM 模型之屬性資訊應交付施工及維

管所需之基本資訊（施工時期、施工基面高、地質與岩盤資訊、滑動面

位置、計畫地下水位、橫向集排水管之構件、孔徑、長度、支數、施工

間隔、方位與角度、材質、有無增設等）。 

 
② 施工 

施工階段應交付的屬性資訊有鑽孔時的地盤資訊或湧水量、湧水狀

況、地下水等相關資訊，及設計階段變更點的屬性資訊。 

 

③ 維持管理 

維護管理階段應注意需調查、分析與設計之外，乃至於施工時橫向

集水管鑽探與集水井流末處理工所取得之資訊，作為屬性資訊登錄、交

付之。 
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表 14 屬性項目（例：橫向集排水工） 
 
 

〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查與觀測 設計 施工 維護管理 

基本資訊 設計時期  ○ ●  

施工基面高  ○   

地質、岩盤與地盤物性資

訊 

 ○ ●  

滑動面位置  ○ ●  

計畫地下水位  ○   

橫向集排水管構件  ○ ●  

橫向集排水管孔徑  ○ ●  

橫向集排水管長度  ○ ●  

橫向集排水管數目  ○ ●  

橫向集排水管施工間隔  ○ ●  

橫向集排水管施工方位角

度 

 ○ ●  

橫向集排水管材質  ○ ●  

橫向集排水管之增設  ● ●  

地質與土質調查 地質資訊（施工面）   ●  

湧水量   ●  

基本資訊 水泥砂漿注入量   ●  

水泥砂漿配比   ●  

觀測 排水量    ● 

孔口保護工、集水井 劣化與腐蝕    ● 

損傷與變形    ● 

土砂等淤積    ● 

集水管（橫向集水

管） 
劣化與腐蝕    ● 

損傷與變形    ● 

閉塞物附著    ● 
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3） 地滑災害對應 

地滑機制分析交付 BIM/CIM 模型之屬性資訊為了作為參考，在盡可能

的範圍內交付之。此外，災害之對應以爭取時效為優先，因此也可事後再行

交付。 

 
 

表 15 屬性項目（例：地滑災害對應） 
 
 

〇：適合 ●：視情況 
 

 
屬性種類別 

 
屬性名稱 

工程計畫階段 

調查與觀測 設計 施工 維護管理 

現況地形資訊 出處 ○    

測量年度 ○    

測量業者或單位名稱 ○    

座標系 ○    

※因應必要，交付可供地滑機制分析參考之屬性資訊（地形調查等） 
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測量階段應取得設計階段要建置地形模型基礎的 3D 數據。又，地質與

土質調查階段，基本上應以地形建模時間點為止所取得的成果，建置地質與

土質模型。 

2 測量及地質與土質調查 
 

 

【說明】 

測量階段應以必要之測量精度範圍為對象，取得在設計階段建置之地形模

型為基本的  3D 數據。 

地質與土質調查階段，基本上依據地形建模時間點為止所取得的調查成

果為基本，完成地質與土質建模。此外，為能應用地質與土質模型之目的與

用途，為了提升建模精度追加地質與土質調查時，應注意必要因應的計畫實施。 



第 3 編 37  

國土交通省所發包砂防工程計畫及地滑對策工程計畫之公共測量業務

（空載光達測量、航空攝影測量與現地測量），應針對各該測量方法除了須

遵照相關規定之外，也應提交手冊所規定應有之成果，並作成 3D 數據。 

2.1 測量成果（3D 數據資料）製作指南 
 

 

【說明】 

得標廠商應製作測量成果之 3D 數據。製作數據與模型指南，可參考本指引

共通編    第 2 章「測量」及第 3 章「地質與土質調查」。 
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（1） 砂防領域 

測量業務得標廠商除了於砂防構造物設計各階段執行測量業務外，也應製

作成如下之 3D 數據。 

 
表 16 測量階段製作的 3D 數據(砂防土木工程) 

 
 

項目 應用 UAV 等所實施的公共測量 

測量方法與既有成果 
※1 

TS 測量※5、UAV 照相測量、地面光達測量、車載照相光達測量、航空照片測量、

空載光達測量、深淺測量、UAV光達測量 

製作範圍 
※6 

 
土木工程部分及其周邊地形 

製作對象 地表面 

地圖資訊等級 
（測量精度） 
※1、2 

 
地圖資訊等級 250,500 

 
 
 
 
 

點密度 
（解析度） 
※3 

・標準： 4 點/㎡以上 
・大地數據、網格數據與等高線數據：10～100 點/㎡ 

（植生影響較少的地點） 
・大地數據、網格數據與等高線數據： 20～200 點/㎡ 

（植生等有影響的地點） 
地圖資訊等級500：400 點／㎡以上、

地圖資訊等級1000：100 點／㎡以上 
（製作數値地形圖數據的情況。 

其他依據利用目的等設定所規定之點雲密度。 
此外，不可視部分等之數據難以取得，因此， 
建物、池塘與樹木等相關之點密度除外。） 

保存形式 ※1 CSV 形式 

保存場所 ※4 /SURVEY（查勘）/CHIKEI（地形）/DATA（數據） 

 
 
要領基準等 

※1 應用 UAV 等的公共測量實施要領 
※2 國土交通省公共測量作業規程 第563條 詳細測量時的地圖資訊等級規定為250 
※3 應用UAV 搭載型光達掃描儀的公共測量手冊（案） 
※4 測量成果電子檔提交要領與提交測量成果電子檔與文件夾之規定 

 
 

備註 

※5 所能取得的點密度偏低，因此只當做補充方法應用。 
※6 以維護管理做為對象時，作業範圍也包含淤砂區域。 
使用 3D 點雲數據的斷面圖製作手冊（案）應依據UAV、UAV 搭載型光達掃描儀、 地面光達，

分別依據各該公共測量手冊（案）或作業規定 17 條第 2 項之適用所建置之 3D 點雲數據製作縱

橫斷面圖數據資料。 
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表 17 測量階段製作的 3D 數據（砂防設施配置規劃） 
 

項目 砂防設施配置規劃用測量 

測量方法 
 

與既有成果 
 

※1 ※6 

 
 

航空攝影測量、空載光達測量、電子國土基本圖（正射影像）

等 

製作範圍 發包與承包者協商所定之範圍 

製作對象 地表面 周邊地物（建物
等） 

變換後的

幾何模型 

 

網格數據 
 

曲面模型 
(Surface Modeling) 

 

正射影像 點、多邊形、 
曲面、立體 

地圖資訊

等級 
（測量精度） 

地圖資訊等級 
5,000～25,000 

※2 

 
※7 

地圖資訊等級 
5,000～25,000 

※2 

 
※8 

 
 
 
 
點密度 
（解析度） 

 

 
網格間距小於 5m  

(地圖資訊等級 10,000
～25,000 無規定） 

※3 

 
 
 

 
※7 

地面像素尺寸 
地圖資訊等級 5,000： 
600mm×2×B[m]÷H[m] 
～750mm×2×B[m]÷H[m] 
地圖資訊等級 10,000： 
900mm×2×B[m]÷H[m] 
(B：基線長，H：航高) 
(地圖資訊等級 10,000 
～25,000 無規定） 

※4 

 
 
 

 
※8 

保存形式 CSV(逗號分隔值)※1 ※7 TIFF檔＋文字檔 ※8 
 

保存地點 /SURVEY/CHIKEI/DAT
A 
※5 

※7 
/SURVEY/CHIKEI/DAT

A 
※5 

※8 

 
 
 
要領基準等 

※1  應用 UAV 等的公共測量實施要領 
※2  設計業務等共通規格表 砂防設施配置規劃圖、土石流對策設施配置規劃

圖、漂流木對策設施配置規劃圖之比例尺 
※3 公共測量作業規程之準則 第 417 條 網格間距(空載光達測量) 
※4 公共測量作業規程之準則 第 268 條 地面像素尺寸(航空攝影測量) 
※5 測量成果電子檔提交要領 

 
 

備註 

※6  以應用 UAV 等實施公共測量為前提。詳細作法參照本指引第 1 編共通編  2.1。 
※7 呈現方法與保存形式待日後完成檢證再作規定。 
※8 地物若須實施設計與施工之管控，測量時應取得該地物並以 3D 形式加以保存。但其呈現方法與 

保存形式待日後完成檢證再作規定。 
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詳細的地形模型 
(TIN) 

表 18 測量階段製作的 3D 數據（砂防構造物設計） 
 

項目 砂防構造物設計用測量 

測量方法 
與既有成果 
※1 ※6 

 

TS 測量(全站儀測量)、UAV照相測量、地面光達測量、航空攝影測

量、UAV 光達測量、空載光達測量 

製作範圍 發包與承包商協商所確認之範圍 

製作對象 地表面 周邊地物（建物等） 

變換後的

幾何模型 

 

3D 點雲數據 
曲面模型 

(Surface 
Modeling) 

 

正射影像 點、多邊形、 
曲面、立體 

地圖資訊

等級 
（測量精度） 

地圖資訊等級 
500～1,000 

※2 

 
※7 

地圖資訊等級 
500～1,000 

※2 

 
※8 

 
 
 
 

點密度 
（解析度） 

・標準： 4 點/㎡以上 
・大地數據、網格數據與等高線

數據：10～100 點/㎡ 
（植生影響較少的地點） 

・大地數據、網格數據與等高線

數據：20～200 點/㎡ 
（植生等有影響的地點） 

※4 

 
 
 
 

※7 

地面像素尺寸 
地圖資訊等級 500： 
90mm×2×B[m]÷H[m] 

～120mm×2×B[m]÷H[m] 
地圖資訊等級 1000： 
180mm×2×B[m]÷H[m] 
～240mm×2×B[m]÷H[m] 

(B：基線長、H：航高) 
※3 

 
 
 
 

※8 

保存形式 CSV(逗號分隔值)※1 ※7 TIFF檔＋文字檔 ※8 
 

保存地點 /SURVEY/CHIKEI/DATA 
※5 

※7 
/SURVEY/CHIKEI/DATA 

※5 
※8 

 

 
要領基準等 

※1  應用 UAV 等的公共測量實施要領 
※2  設計業務等共通規格表 砂防構造物設計之預備設計或詳細設計之平面圖比例尺 
※3 公共測量作業規程之準則 第 268 條 地面像素尺寸(航空攝影測量) 
※4   使用 UAV 搭載型光達掃描儀之公共測量手冊（案） 
※5  測量成果電子檔提交要領 

 
 

備註 

※6   以應用 UAV 等實施公共測量為前提。詳細作法參照本指引第 1 編共通編  2.1。 
※7  呈現方法與保存形式待日後完成檢證再作規定。 
※8  地物若須實施設計與施工之管控，測量時應取得該地物並以 3D 形式加以保存。但其呈現方法與 

保存形式待日後完成檢證再作規定。 
 

圖 4 測量成果之 3D 數據圖像(出處的成果補充而成) 

出處：橋倉川第四防砂壩外詳細設計業務 
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（2） 地滑領域 

測量業務之承包廠商應於地滑機制分析與地滑防止設施設計之各階段，

實施地滑災害對應之測量業務，並完成以下的 3D 建模。 

 
表 19 測量階段製作 3D 數據（地滑機制分析） 

 

項目 地滑機制分析檢討用之測量 

測量方法 
與既有成果 
※1 ※6 

 

UAV照相測量、地面光達測量、航空攝影測量、 
UAV 光達測量、空載光達測量 

製作範圍 地滑地及周邊地形 

製作對象 地表面 地表面 

變換後的

幾何模型 

 

3D 點雲數據 
曲面模型 

(Surface 
Modeling) 

 

正射影像※7 點、多邊形、 
曲面、立體 

地圖資訊

等級 
（測量精度） 

地圖資訊等級 
250～500 

※2 

 
※9 

地圖資訊等級 
250～500 

※2 

 
※10 

 
 

 
點密度 
（解析度） 

・標準： 4 點/㎡以上 
・大地數據、網格數據與等高線

數據：10～100 點/㎡ 
（植生影響較少的地點） 

・大地數據、網格數據與等高線

數據： 20～200 點/㎡ 
（植生等有影響的地點） 

※3 ※8 

 
 

 
※9 

 
 
 

地面像素尺寸小於 0.1m  
※4 

 
 

 
※10 

保存形式 CSV(逗號分隔值) ※1 ※9 TIFF檔＋文字檔 ※10 
 

保存地點 /SURVEY/CHIKEI/DATA 
※5 

※9 
/SURVEY/CHIKEI/DATA 

※5 
※10 

 

 
要領基準等 

※1  應用 UAV 等的公共測量實施要領 
※2  設計業務等共通規格表 
※3  使用 UAV 搭載型光達掃描儀之公共測量手冊（案） 
※4  公共測量作業規程之準則 第 268 條 地面像素尺寸(航空攝影測量) 
※5  測量成果電子檔提交要領 

 
 
 

 
備註 

※6   以應用 UAV 等實施公共測量為前提。詳細作法參照本指引第 1 編共通編  2.1。 
※7  有些測量方法並不使用正射影像。 
※8  準用「UAV 搭載型光達掃描儀的公共測量手冊（案）」時的點密度加以記載。使用其他測量方

法時，應遵從該測量方法之密度。 
又，以「使用3D 點雲數據製作斷面圖手冊（案）」作成的斷面圖時，只限使用 UAV 照相測量與

地面光達測量的情況。此外，解析度只限於 4 點/㎡ 的情況。 
※9  呈現方法或保存形式待日後檢證再作規定。 
※10地物若須實施設計或施工之管控，測量時應取得該地物並以 3D 形式加以保存。但其呈現方法或 

保存形式待日後檢證再作規定。 
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表 20 測量階段製作 3D 數據（地滑防止設施設計） 
 

項目 地滑防止設施設計用之測量 

測量方法 
與既有成果 
※1 ※6 

 

TS 測量、UAV 照相測量、地面光達測量、車載照相光達測量、航空攝影測量、 
UAV 光達測量、空載光達測量 

製作範圍 地滑地及周邊地形 

製作對象 地表面 地表面 

變換後的

幾何模型 

 

3D 點雲數據 
曲面模型 

(Surface 
Modeling) 

 

正射影像※7 點、多邊形、 
曲面、立體 

地圖資訊

等級 
（測量精度） 

地圖資訊等級 
250～500 

※2 

 
※9 

地圖資訊等級 
250～500 

※2 

 
※10 

 
 

 
點密度 
（解析度） 

・標準： 4 點/㎡以上 
・大地數據、網格數據與等高線

數據：10～100 點/㎡ 
（植生影響較少的地點） 

・大地數據、網格數據與等高線

數據： 20～200 點/㎡ 
（植生等有影響的地點） 

※3 ※8 

 
 

 
※9 

 
 
 

地面像素尺寸小於 0.1m 
※4 

 
 

 
※10 

保存形式 CSV(逗號分隔值)  ※1 ※9 TIFF檔＋文字檔 ※10 
 

保存地點 /SURVEY/CHIKEI/DATA 
※5 

※9 
/SURVEY/CHIKEI/DATA 

※5 
※10 

 

 
要領基準等 

※1  應用 UAV 等的公共測量實施要領 
※2  設計業務等共通規格表 
※3  使用 UAV 搭載型光達掃描儀之公共測量手冊（案） 
※4  公共測量作業規程之準則 第 268 條 地面像素尺寸(航空攝影測量) 
※5  測量成果電子檔提交要領 

 
 
 

 
備註 

※6   以應用 UAV 等實施公共測量為前提。詳細作法參照本指引第 1 編共通編  2.1。 
※7  有些測量方法並不使用正射影像。 
※8  準用「UAV 搭載型光達掃描儀的公共測量手冊（案）」時的點密度加以記載。使用其他測量方

法時，應遵從該測量方法之密度。 
又，以「使用3D 點雲數據製作斷面圖手冊（案）」作成的斷面圖時，只限使用 UAV 照相測量與

地面光達測量的情況。此外，解析度只限於 4 點/㎡ 的情況。 
※9  呈現方法或保存形式待日後完成檢證再作規定。 
※10地物若須實施設計與施工之管控，測量時應取得該地物並以 3D 形式加以保存。但其呈現方法或 

保存形式待日後檢證再作規定。 
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表 21 測量階段建置  3D 數據（地滑災害對應） 

項目 地滑災害對應 
建置範圍 包含地滑全體區域的地形與保全對象區域 
攝影形式 靜態畫面（配備 GPS 定位資訊） 
攝影張數 以SFM 技術（單目視覺之三維重建演算法）所能處理的重疊度（行進方向重疊率 80％、相鄰重疊率 60％左右

為目標）連續拍攝多張相片 
 
 
 
 
 
 
 
 
攝影方法 

以迅速為優先，因此基本上不需設控制點。 
但若能藉由迅速設置控制點而完成校正，「垂直攝影＋控制點校正」 
為有效的方法。 

 
此外，以陡坡作為攝影對象時，若要減少攝影死角，「傾斜攝影＋垂直攝影」  
（相同路線實施 2 次攝影）為有效的方法。 

 

 
「傾斜攝影＋垂直攝影」拍攝方法示意圖 

相機設定 ISO［約100～400 ］、快門速度［約1/1000］ 
機體操作 避免相片晃動模糊，實施低速飛行［約1～2m/s ］ 
攝影高度 為避免降低點密度，航高最好固定 

第一條路線：傾斜攝影 

（攝影角度調整）

第二條路線：垂直攝影 
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地質與土質調查承包商應進行砂防構造物設計、施工與地滑對策（地滑

機制分析、地滑防止設施之設計與施工）所需之地質與土質調查，並依業主

與承包商協議所決定內容完成地質與土質建模。 

2.2 地質與土質模型之製作指南 
 

 

【說明】 

業主與承包商之協議應決定在完成建模時間點為止所取得的地質與土質調

查成果，以及有無完成地質與土質建模及其完成範圍，乃至於製作對象之模型

與保存型式。 

又，地質與土質模型之種類與數據構成等共通事項，參照本指引共通編。 

另外，處理地滑災害之 BIM/CIM 模型，必要時應活用地質圖等既有數據，

不要想像依據地質與土質調查成果即可製成地質與土質模型。 

 
 

（1） 地質與土質模型之活用內容 

各階段地質與土質調查之目的與內容，以及地質與土質模型主要活用內容，

如下表所示。 

各階段所能利用之地質與土質模型進行 3D 配置，能更容易掌握其相互位

置關係，而讓相關參與者容易協商，參與者也較容易分享各階段之地質風險，

有助於加速達成相關對策檢討之共識。 
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表 22 砂防領域地質與土質模型之活用内容 
 

 
階段 

地質與土質調查之目的與内容  
地質與土質模型之主要活用内容 

目的 内容 

砂防設施配置

計畫、預備設

計時的調查 

新設砂防構造物地點之周邊地

形、地質概要、問題點之預測

等所需資料之取得。 

・地形與地質相關資料之調查 
・鑽探調查 
・土壤探測試驗(瑞典式貫入試驗) 
・物理探測（彈性波探測等） 
・其他數據資料之調查 
・現地踏勘 

・以 3D  視覺化釐清地質與土質之

課題 
・參與者協商用之資料、居民說明會

資料之作成 

細部設計時的

調查 
新設砂防構造物地點之地質構

造、地盤常數、施工條件、基

礎地盤構造、土壤承載力與地

下水狀況等之把握。 

・鑽探調查 
・土壤探測試驗 
・物理探測（彈性波探測等） 
・其他現地試驗 
・土質試驗等 
・現地踏勘 

・以 3D  視覺化釐清地質與土質之

課題 
・參與者協商用之資料、居民說明會

資料之作成 
・3D 視覺化砂防構造物與地盤位置

關係之明確化 
・土木工程與開挖形狀相關之確認 

（參考）

施工時 
・補充資料之蒐集 
・施工管理資料 
・確認設計條件之妥當性，取

得施工所需地質資料數據。 

・必要之内容 ・3D 視覺化基礎地盤與構造物之位

置關係明確化以提升施工效能 
・掌握開挖形狀或基礎地盤之3D 

分布，確保施工及維管時的安全 
・掌握地質與土質相關課題確保施工

與維管時的安全 

（參考）

維護管理 
擬定砂防構造物之維管計畫。 ・調查既有資料 

・現地踏勘 
・鑽探調查 
・土壤探測試驗 
・現地試驗 
・土質試驗等 

・提升維管效率 
・以 3D  視覺化釐清地質與土質課

題 
・參與者協商用之資料、居民說明會

資料之作成 
・ 3D 視覺化砂防構造物與地盤位置

關係之明確化 
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表 23 地滑領域地質與土質模型之活用内容 
 

階段 
地質與土質調查之目的與内容 

地質與土質模型之主要運用内容 
目的 内容 

預備調查及概

查※1 
依據文獻調查、地形判釋調查與現地踏

勘而掌握廣域地滑地之分布與地質、地

下水狀況等概況，以及地滑之範圍、規

模與移動狀況。※1 

「地滑防止技術指南

及同說明」所記載之

調查内容。 

・以 3D 模型掌握地滑之潛因、誘因與

移動狀況。 
・製作參與者協議用資料與居民說明

資料。 

分析※1（地滑機

制分析） 
依據預備調查、概查及精查之結果，分

析掌握地滑發生之潛因、地滑發生之誘

因、地滑塊體之範圍與規模、滑動面形

狀與位置、地下水狀況等地滑發生與運

動機制，製作地滑運動塊體圖及地滑斷

面圖。※1 

「地滑防止技術指南

及同說明」記載之調

查内容。 

・以 3D 視覺化確認滑動面與地下水

面之狀況。 
・以地滑潛因及移動狀況之 3D 視覺

化提高參與者形成共識的效率。 
・製作參與者協議用資料與居民說明

資料。 
・圖面與資料製作之效率化，提高利

用。 
 

對策計畫（地滑

防止設施配置計

畫※1） 

評估地滑之規模與發生、運動機制及保

全對象之重要度、推估災害程度等，擬

定地滑防止設施配置計畫以防止地滑災

害發生。※1 

必要之調查内容。 ・以 3D 視覺化掌握抑制工與地下水

面之位置關係。 
・以 3D 視覺化掌握抑止工與滑動面

之位置關係。 

設計 依對策計畫（地滑防止設施計畫），設

計具適當機能與安全性之地滑防止設

施。※1 

地滑防止設施配置地

點之詳細地質與土質

調查。 

・以 3D 建模掌握地滑防止設施之詳

細位置關係。 
・製作參與者協議參考資料與居民說

明書。 
・工程施工計畫定案時的 3D 建模。 

（參考）

施工 
施作具適當功能與安全性之地滑防止設

施。 
必要之追加調查内

容。 
・工法變更案之比較檢討。 
・提升安全對策等參與者協議效率。 
・工程進度管理與資訊蒐集以及立體圖

示。 
・監測數據可視化。 
・依據施工資訊迅速更新 3D 模型而進

行反饋。 
・依據更新模型判定土方量。 
・依據更新模型挖方邊坡之地質預測崩

塌模式。 
・監視鎖定地點之檢查或更新。 

（參考） 
地滑防止設施之

效益評估 

進行地滑防止設施之效益評估。 必要之調查内容。 ・以 3D 可視化掌握地滑防止設施施

工後之地下水面。 
・參與者協議用資料之製作。 

（參考）

維護管理 
擬定地滑防止設施維管計畫。 依據觀測數據所掌握

之地質與土質狀況之

變化，進行補修補強

所需之調查。 

・提升維管效率。 
・安全管理與風險評估基準檢查，更

新管理基準。 
・日常點檢之輔助工作（鎖定地點之

可視化） 
・防止數據散失。 
・修正或更新管理基準。 
・檢查或更新鎖定監視之地點。 
・變異發生時、致災時、緊急工程與

復舊工程之風險評估、災害對應之

利用。 

※1「地滑防止技術指南及同分析 2008年 4 月」（國土交通省 砂防部 獨立行政法人土木研究所） 
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（2） 地質與土質模型之製作指南

1） 砂防土木工程領域

土木工程領域之地質與土質模型製作指南如下。

地質與土質模型應依據既有資料以及至模型完成之時間點為止所實施

的地質與土質調查成果製作之。所完成的地質與土質模型之中，包括推估

部分、設計與施工階段可能出現的地質風險，務必將這些狀況載入

「BIM/CIM 建模之事前協議與採購契約後續擴充單」，以便承續。 
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表 24 砂防土木工程之地質與土質建模指南 
 

階段 2D成果等 模型之製作對象與製作內容 模型之主要活用面 

概略設計所需之

調查 
・地質（平面）圖 
・基盤地圖資訊數

值高程模型 
5m/10m 網格 

因應必要，模型製作如下。 
① 構造模型（準 3D 地質平面圖） 

・有座標之構造模型。 
・因應必要，貼上地滑分布圖等。 

・參與者協議 
・居民説明 
・後續調查計畫立案 

預備設計所需之 
調查 

・地質（平面）圖 
・空拍照片判釋圖 
・鑽探柱狀圖 
・物理探測結果 
・地質縱斷面圖 
・地質橫斷面圖 
・基盤地圖資訊數

值高程模型 
5m/10m 網格 

・中心線形 
・法規限制相關資訊 

因應必要，依下列製作模型。 
① 構造模型（準 3D 地質平面圖） 

也可呈現航拍照片判釋結果。 
② 鑽探模型 

正確呈現打設位置/方位角/打設角度等。 
③ 準 3D 地質斷面圖＊縱斷面圖 

在通過中心線形的鉛直曲面貼上縱斷面圖。 
④ 準 3D 地質斷面圖＊橫斷面圖 

・在通過中心線形的鉛直曲面上直交地貼上橫斷

面圖。 
・必要時一併呈現物理探測結果。 

⑤ 3D地盤模型（地表模型） 
・界面上貼上具有地層與岩體分類屬性之層面名

稱。 
⑥ 三維地盤模型（實體模型） 
・附加貼上界面所包挾的內部地質資訊等屬性資

訊。 

・參與者協議（地質風

險之篩選、鎖定與評

估） 
・居民説明 
・詳細調查計畫之立案 

詳細設計所需之調

查 
・鑽探柱狀圖 
・地質（平面）圖 
・物理探測結果 
・中心線形 
・地質縱斷面圖 
・地質橫斷面圖 
・基盤地圖資訊數

值高程模型 
5m/10m 網格 

・用地確定圖 

因應必要，依下列製作模型或更新。 
① 構造模型（準 3D 地質平面圖） 

也可呈現航拍照片判釋結果。 
② 鑽探模型 

正確呈現打設位置/方位角/打設角度等。 
③ 準 3D 地質斷面圖＊縱斷面圖 

・在通過中心線形的鉛直曲面貼上縱斷面圖。 
・必要時也貼上記載設計與施工注意要點等的帶

圖。 
④ 準3D 地質斷面圖＊橫斷面圖 

・在通過中心線形的鉛直曲面上直交地貼上橫斷

面圖。 
・必要時也一併呈現物理探測結果。 

⑤ 3D地盤模型（地表模型） 
・界面上貼上具有地層與岩體分類屬性之層面名

稱。 
⑥ 三維地盤模型（實體模型） 

・附加貼上界面所包挾的內部地質資訊等屬性資
訊。 

・施工方法之檢討 
・參與者協議（地質風

險之評估與分享） 
・居民説明 
・補充調查計畫之定案 
・工程施工計畫定案 
・施工時推估可能遭遇

的地質風險圈定 

施工 追加調查等時，因應必要，更新模型。 改變工法與安全對策

之檢討，參與者協議

以及追加調查之檢討 

（參考）維護管理 業主依據施工紀錄更新地質與土質建模。 異狀等之原因判明、調

查與量測計畫之定案、

對策工檢討 
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2） 砂防領域 

砂防領域之地質與土質建模指南如下。 

地質與土質模型應依據至模型完成時間點為止所實施的地質與土質調

查成果製作之。 

所完成的地質與土質模型包含推估部分或設計、施工階段可能出現的

地質相關課題，務必將這些狀況載入「BIM/CIM 建模事前協議與採購契

約後續擴充單」，以便承續。 

表 25 砂防領域地質與土質建模指南 
 

階段 建模參考資料 種類別 製作内容 備註 

砂防設施

配置規

劃、預備

設計時的

調查 

・鑽探柱狀圖 鑽探模型（調查結果模

型） 
・依據鑽探柱狀圖建模 能正確呈現打設位置、方位角

與打設角度等的建模。 

・地質（平面）圖 
・地形模型 

地質構造模型（準 3D 
地質平面圖） 

・依據地質平面圖等建

模 

構造模型（準 3D 地質平面

圖）之中也標示出航空照片判釋結

果。 

・地質縱斷面圖 
・地形模型 
・中心線形 

準  3D 地質斷面圖 
※縱斷面圖 

・依據地質縱斷面圖、

鑽探調查結果等建模 

貼有縱斷面圖的曲面乃是通過

中心線形的鉛直曲面。因應必要，

也一併標示物理探測結果。 

・地質縱斷面圖 
・地形模型 
・中心線形 

準  3D 地質斷面圖 
※橫斷面圖 

・依據地質橫斷面圖、

鑽探調查結果等更新

模型 

這是與通過中心線形而與鉛直

曲面直交的鉛直面。因應必要，也

一併標示物理探測結果。 

詳細設計

時之調查 
・鑽探柱狀圖 鑽探模型（調查結果模

型） 
・依據鑽探柱狀圖完成

建模 
能正確表現打設位置、方位角

與打設角度等的模型。 

鑽探模型（推估與解釋

模型） 
・複數鑽探柱狀圖加上解

釋而完成建模 

・地質（平面）圖 
・地形模型 

地質構造模型（準 3D 
地質平面圖） 

・依據地質平面圖等完

成建模 

構造模型（準 3D 地質平面

圖）之中也標示出航空照片判釋結

果。 

・地質縱斷面圖 
・地形模型 
・中心線形 

準  3D 地質斷面圖 
※縱斷面圖 

・依據地質縱斷面圖、

鑽探調查結果等完成

建模 

貼有縱斷面圖的曲面乃是通過

中心線形的鉛直曲面。因應必要，

也一併標示物理探測結果。 

・地質縱斷面圖 
・地形模型 
・中心線形 

準  3D 地質斷面圖 
※橫斷面圖 

・依據地質橫斷面圖、

鑽探調查結果等更新

模型 

這是與通過中心線形而與鉛直

曲面直交的鉛直面。因應必要，也

一併標示物理探測結果。 

（參考）

施工時 
・鑽探柱狀圖 鑽探模型（調查結果模

型） 
・依據鑽探柱狀圖更新

建模 
必要時予以更新。 

・鑽探柱狀圖 鑽探模型（推估與解釋

模型） 
・複數鑽探柱狀圖加上

解釋而更新模型 

必要時予以更新。 

（參考）

維護管理 
・鑽探柱狀圖 鑽探模型（調查結果模

型） 
・依據鑽探柱狀圖更新

模型 
必要時予以更新。 

・鑽探柱狀圖 鑽探模型（推估與解釋

模型） 
・複數鑽探柱狀圖加上

解釋而更新模型 

必要時予以更新。 
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【地質模型】 

 
 

 

【柱狀圖模型】 

 

圖 5 地質模型 3D 示意圖 
出處：2018年 富士川砂防管内砂防設施設計業務 

綠色岩 

圖例 
夾雜卵石之黏土 
夾雜礫石之黏土 

夾雜卵石之黏土 
(最靠近的土石流堆積物) 

夾雜礫石之黏土 

砂礫(夾雜礫石的砂) 

黏土,泥沙 

砂 

黏板岩 

主堤正面圖

上游回填線 

推估岩盤線 
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3） 地滑領域 

地滑領域之地質與土質建模指南如下。 

地質與土質模型應依據至模型製作完成之時間點為止所取得的地質與
土質調查成果實施之。 

所完成的地質與土質模型，包含推估部分或對策計畫、設計、施工階
段可能出現的地質風險，務必將這些狀況載入「BIM/CIM 建模事前協議
與採購契約後續擴充單」，以便承續。 

 
表 26 地滑領域地質與土質建模指南 

階段 建模材料 種類別 建模内容 備註 
預備調查及

概查※1 
・地質（平面）圖 
・地形模型 
・地形分類圖 
・各種防災地圖 

構造模型 準 3D 地盤模型※2  

分析※1（地

滑 機 制 分

析） 

・地質（平面）圖 
・地形模型 
・地形分類圖 

構造模型 準  3D 地盤模型※2 
（更新） 

地質平面圖模型也應呈

現航攝照片判釋結果（地滑

運動塊體、地形分類等）。 

・鑽探柱狀圖 鑽探模型 鑽探模型※2 建模應正確標示打設位

置、方位角與打設角度等。 

・地質縱斷面圖 
・物理探測結果 
・地形模型 
・中心線形 

準  3D 地質斷面圖 準 3D 地盤模型※2 貼上縱斷面圖的曲面為

通過中心線形的鉛直曲面。 
各斷圖模型，因應必

要，也應一併呈現物理探測

結果。 

・地質橫斷面圖 
・物理探測結果 
・地形模型 
・中心線形 

準  3D 地質斷面圖 準 3D 地盤模型※2 這是與通過中心線形而

與鉛直曲面直交的鉛直面。 
各斷面圖模型，因應必

要，也一併標示物理探測結

果。 

・滑動面位置圖 
(滑動面等高線圖) 
・地下水面位置圖 
(地下水面等高線圖) 

3D 地盤模型 地滑機制分析 
BIM/CIM 模型（滑動

面、地下水面） 

各斷面圖模型因應必

要，也一併標示物理探測結

果。 

對策計畫 
（地滑防止

設施配置規

劃※1） 

・地質縱斷面圖 
・地質橫斷面圖 
・滑動面位置圖 
(滑動面等高線圖) 
・地下水面位置圖 
(地下水面等高線圖 

3D 地盤模型 地滑機制分析 
BIM/CIM模型（更

新） 

 

設計 ・地質（平面）圖 
・地形模型 

地質構造模型 準  3D 地盤模型※2 
（更新） 

地質平面圖模型也應呈

現航攝照片判釋結果。 

・鑽探柱狀圖 鑽探模型 鑽探模型※2 
（更新） 

建模應正確標示打設位

置、方位角與打設角度等。 

・地質縱斷面圖 
・物理探測結果 
・地形模型 
・中心線形 

準  3D 地質斷面圖 準 3D 地盤模型※2 
（更新） 

貼上縱斷面圖的曲面為

通過中心線形的鉛直曲面。 
各斷圖模型因應必要，也

應一併呈現物理探測結果。 
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・地質橫斷面圖 
・地形模型 
・中心線形 

準  3D 地質斷面圖 準 3D 地盤模型※2 
（更新） 

這是與通過中心線形而

與鉛直曲面直交的鉛直面。 
因應必要，也一併標示

物理探測結果。 

・地質縱斷面圖 
・地質橫斷面圖 
・滑動面位置圖 
(滑動面等高線圖) 
・地下水面位置圖 
(地下水面等高線圖) 

3D 地盤模型 地滑機制分析 
BIM/CIM 模型（更

新） 

 

（參考）

施工 
・鑽探柱狀圖 鑽探模型 鑽探模型※2 

（更新） 
必要時予以更新。 

（參考） 地
滑防止設施
之效益評估 

・地下水面位置圖 
（地下水面等高線圖

Wntour diagram） 

3D 地盤模型 地滑機制分析 
BIM/CIM模型（更

新） 

必要時予以更新。 

（參考） 
維護管理 

・鑽探柱狀圖 鑽探模型 鑽探模型※2 
（更新） 

必要時予以更新。 

※1「地滑防止技術指南及同解析 2008 年 4 月」（國土交通省 砂防部 獨立行政法人土木研究所） 

※2「BIM/CIM 應用指引（案）第 1 編共通編 2.2 地質與土質模型之種類」 
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圖例 

 

 

 

 

 
○○層下面 

 

 

 
 

△△層下面 

 

 

 
○△層上面 

 

 

 

 

圖6 地質資訊 3D 示意圖 
 
 

 
 

圖 7 物理探測結果準   3D地質斷面示意圖 
 

出處：3D地質分析手冊  Ver.1.5 

節點斷面圖 等高線圖 

格網布置圖 
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調查與機制分析階段應活用地形模型、地質與土質模型，製作地滑機制分析

之 BIM/CIM 模型，也可活用於對策計畫（地滑防止施設配置規劃）階段。 

採用空拍照片或地形圖之地滑地，應用呈現地滑特徵之微地形、地滑塊體

之範圍與形狀、運動方向、移動塊體之區分、地滑類型與分類之 BIM/CIM 模
型，進行地滑之判釋。依據判釋結果檢討需要概查或精查之必要坡面。 

・由地形測量成果與空載光達測量、航空照片套疊，能更有效掌握土地利用狀

況。 

2.3 地滑機制分析之 BIM/CIM 模型製作指南 

 
 

2.3.1 地滑預備調查 

（1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 

 

 

圖 8 地滑預備調查活用  BIM/CIM 模型之案例（詳細度：100） 
 

業務名稱 2018 年度由比地區地滑機制檢討業務 

發包單位 國土交通省 中部地方整備局 富士砂防事務所 
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應活用 BIM/CIM 模型，掌握「地滑預備調查」所需確認之內容。 

（2） BIM/CIM 模型之活用方法 

【說明】 

就「地滑預備調查」之確認內容，為了活用 BIM/CIM 模型時， BIM/CIM 建

模要領、詳細度與屬性資訊等之定位，如下表所示。 

 
 

表 27 「地滑預備調查」之確認項目及  BIM/CIM 模型之要件 
 

No. 確認内容 BIM/CIM 建模之要領 常用主要 BIM/CIM 模
型種類 

詳細度 屬性資訊等 

1 掌握地滑塊體之範圍與

形狀、運動方向、移動

塊體之分類、地滑之類

型與分類等。 

・以地表模型呈現地滑

周邊之地形 

・以線等呈現地滑塊體

之範圍 

地形模型 

地質與土質模型 

 

地圖資

訊等級 

250 

～500 
 

100 

・地形 

     

   地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

 

2 掌握地滑塊體周邊保全

對象。 

・以面的方式呈現地滑

塊體周邊土地利用等

狀況 

地形模型 地圖資

訊等級 

250 

～500 

・現地狀況

及設施等

的資訊 

3 確認廣域之地滑地形。 ・以廣域地形模型呈現

可供地滑地形判釋參

考的地形資訊 

地形模型 地圖資

訊等級 
・地形 

    500 
～5000 

 

 



第 3 編 56  

地滑概查是為了地滑之發生、運動機制、地滑滑動之潛因與誘因之推

定，災害與滑動危險性之預測，精查計畫之擬定，活用 BIM/CIM 模型來檢

討。 

・以重疊大地形與微地形（地形起伏圖）之呈現，在掌握地滑運動預測等發生

原因之現地踏勘資料較容易製作。 

2.3.2 地滑概查 

（1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 
 

 

圖 9 地滑概查所應用的  BIM/CIM 模型案例（詳細度：100） 

 
業務名稱 2019年度天龍川水系地滑對策評估檢討業務 

發包單位 國土交通省 中部地方整備局 天龍川上游事務所 
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應活用 BIM/CIM 模型，掌握「地滑概查」所需確認之內容。 

（2） BIM/CIM 模型之活用方法 

【說明】 

就「地滑概查」之確認內容，活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 建模要領、

詳細度或屬性資訊等之定位如下表所示。 

 
表 28 「地滑概查」之確認項目及  BIM/CIM 模型之要件 

 

No. 確認内容 BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

1 掌握地滑之規模與範

圍、運動形態、運動

機制。 

・整合地形模型與地質及

土質模型的整合模型，

供現地調查使用之資訊 

地形模型 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

100 ・地形 

2 掌握地滑地及其周邊

區域的地質與地質構

造 

・依據精密地質圖等資料

或既有的調查結果，呈

現地滑地及其周邊的地

質構造 

地形模型 

地質與土質模型 

地圖資

訊等級 

250 

～500 

・地質條件 

・保全對象 

3 確認廣域的地滑地

形。 

・以廣域地形模型等呈現

可用來判釋地滑地形的

地形資訊 

地形模型 地圖資

訊等級 

500 

～ 

5000 

・地形 

4 確認地下水分布狀

況。 

・以地下水位觀測結果等

搭配使用地表模型而呈

現地下水面狀況 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

100 ・地下水位 

5 推估運動形態 ・有利於掌握微地形以及

裂隙、道路等構造物異

狀等位置地呈現地滑運

動形態 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

100 ・裂隙與異

狀等的位置 

6 擬訂精查計畫 － － － － 

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 
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依據地滑調查結果進行地滑塊體分類、檢討其潛因與誘因並綜合檢討地

滑發生與運動機制（地滑機制分析）。此時應製作地滑機制分析之 BIM/CIM 

模型，檢討 BIM/CIM 模型活用於設計、施工、效益評估與維護管理等階段。 

・清楚標示地滑滑動面誘因地下水位之 3D 位置關係，能更有助於地滑運動機

制之檢討等。 

地下水位 

滑動面 

2.3.3 地滑機制分析（精查） 

（1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 

 
 

圖 10 地滑機制分析活用之  BIM/CIM 模型例（詳細度：200） 

 
業務名稱 2019年度天龍川水系地滑對策評估檢討業務 

發包單位 國土交通省 中部地方整備局 天龍川上游事務所 
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掌握「地滑機制分析」所確認之內容，活用 BIM/CIM 模型。 

（2） BIM/CIM 模型活用方法 

【說明】 

就「地滑機制分析」之確認內容，活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 建模

要領、詳細度或屬性資訊等定位如下表所示。 

 
表 29 「地滑機制分析」之確認項目及  BIM/CIM 模型之要件 

 

No. 確認内容 BIM/CIM建模要領 所使用主要 

BIM/CIM 模型之種

類 

詳細度 屬性資訊等 

1 掌握地滑發生之潛因。 ・地滑發生之潛因以各種

調查結果，用地表模型

呈現之 

地形模型 

地質與土質模型 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

地圖資

訊等級 

250 

～500 

※1 

・地形 

・地質與土

質 

・地質構造 

・地下水之

狀態 

2 掌握地滑發生之誘因。 － － － － 

3 掌握地滑塊體之範圍與

規模。 

・以地表變動調查之結果

為主，呈現地滑整體之

範圍 

・呈現配合變動形態之地

滑塊體分類結果 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

※1 ・地表變動

調查結果等

的地滑調查

結果 

4 掌握滑動面之形狀與位

置。 

・以滑動面調查之結果為

主，用地表模型等呈現

滑動面的形狀及其 3D 

位置關係 

 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

※1 ・滑動面調

查結果 

5 掌握地下水的分布狀

況。 

・利用調查結果並以地表

模型等的方式呈現地下

水位之分布與地下水位

變化狀況 

 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

※1 ・地下水位 

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 

※1：地滑塊體之地滑機制分析的 BIM/CIM 模型詳細度應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照p.12）。 
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在地滑機制分析由經檢討的滑動面或地下水面之位置關係以及地表坡度

或裂隙位置等的地形調查結果，為了檢討地滑防止設施工程種類與配置規劃

所需之 BIM/CIM 建模（部分建模），並予以活用。 

・藉由呈現地滑防止設施與地滑滑動面以及其誘因的地下水面之 3D 位置關

係，有助於設施配置規劃之檢討。 

2.3.4 對策計畫（地滑防止設施配置計畫） 

（1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 

 

 
 

圖 11 對策計畫（地滑防止設施配置規劃）活用  

BIM/CIM 模型的案例（詳細度：200,300） 

 
業務名稱 2019年度天龍川水系地滑對策評估檢討業務 

發包單位 國土交通省 中部地方整備局 天龍川上游事務所 
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活用 BIM/CIM 模型，掌握「對策計畫（地滑防止施設配置規劃）」所需

確認之內容。

（2） BIM/CIM 模型之活用方法

【說明】

就「對策計畫（地滑防止施設配置規劃）」之確認內容，為了活用

BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 建模要領、詳細度與屬性資訊等定位如下表所

示。 

表 30 「對策計畫（地滑防止施設配置規劃）」之確認項目及  BIM/CIM 模型之要件 

No. 確認内容 BIM/CIM 建模要領 所使用主要BIM/CIM 
模型種類

詳細度 屬性資訊等

1 掌握現況地形之微地形

等。

・以地表模型等呈現大

概能掌握微地形的測

量資訊

地形模型 地圖資

訊等級

250 

～500 

・地形

2 掌握地滑運動塊體之形

狀、地質構造、滑動面

以及最高與最低地下水

位。

・以地表模型等呈現可

用於地滑機制分析的

地滑調查結果

地形模型

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

※1 ・地形

・地質資訊

・滑動面深

度

・地下水位

3 確認與既有之構造物是

否有所捍格。

・儘量呈現能掌握既有

構造物與計畫構造物

之 3D 位置關係，並

確認有無捍格

地滑防止設施之

BIM/CIM 模型 

～200 ・構造物

※1：地滑塊體之地滑機制分析的 BIM/CIM 模型詳細度應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照p.12）。
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因應地滑防止設施整建狀況，為了評估施工位置與地下水面及其與地滑地

表變動量降低效果之關聯性，製作 BIM/CIM 模型（部分建模）並予以活用。 

・在地滑防止設施之施工位置及整建工程狀況之最高水位與初期水位等採用

BIM/CIM 模型呈現，對地滑防止設施效果之視覺掌握較為容易。  

2.3.5 地滑防止設施之效益評估 

（1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 

 

 
 

圖 12 地滑防止設施效益評估之中應用  

BIM/CIM 模型之案例（詳細度：300） 

 
業務名稱 2019年度由比地區地滑機制檢討業務 

發包單位 國土交通省 中部地方整備局 富士砂防事務所 

滑動面 

地形模型 

地下水排水工之效果 

初期水位 

地滑防止設施目前施工階

段 集水井工 

排水廊道工
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活用 BIM/CIM 模型，掌握「地滑防止設施效益評估」所需確認之內容。 

（2） BIM/CIM 模型之活用方法 

【說明】 

就「地滑防止設施效益評估」之確認內容，為了活用 BIM/CIM 模型時

的 BIM/CIM 建模要領、詳細度與屬性資訊等定位如下表所示。 

 
 

表 31 「地滑防止設施效益評估」之確認項目及  BIM/CIM 模型之要件 
 

No. 確認内容 BIM/CIM 建模要領 所使用主要BIM/CIM 
模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

1 掌握現況地形之微地形

等。 

・以地表模型等呈現足

以掌握微地形的測量

資訊 

地形模型 地圖資

訊等級 

250 

～500 

・地形 

2 掌握地滑滑動塊體之形

狀、地質構造、滑動

面、最高與最低地下水

位面。 

・以地表模型等呈現可

資進行地滑機制分析

的地滑調查結果 

地形模型 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

※1 ・地形 

・地質資訊 

・滑動面深

度 

・地下水位 

3 掌握地滑滑動塊體之變

動量降低效果。 

・以向量（變形量）等

呈現地滑防止設施施

工前後的地表變動量

變化狀況 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

－ ・地表變動量 

4 確認與既有之構造物有

無捍格。 

・儘量呈現能掌握既有

構造物與計畫構造物

之 3D 位置關係，且

能確認有無捍格 

地滑防止設施之 

BIM/CIM 模型 

～200 ・構造物 

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 

※1：地滑塊體之地滑機制分析的 BIM/CIM 模型詳細度應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照p.12）。 
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為了能在地滑災害發生後立刻進行地滑災害整體圖像三維掌握以便實施有

效果且高效率的緊急對策檢討，應迅速完成能對應地滑災害之 BIM/CIM 建模，

並加以活用。 

活用地滑災害發生後對地滑災害對應之  BIM/CIM 模型，以掌握地滑災害整

體狀況、推估發生機制，並用來進行應急避難對策工程之緊急處置檢討。 

・地滑地之點雲數據及周邊地形數據、保全對象之套繪，對三維之位置關係

或地滑發生機制之推定較為容易。此外，取得不同時期的點雲數據對地滑擴

大的狀況掌握，較為容易。 

2.4 地滑災害對策之 BIM/CIM 模型製作指南 
 

※建模方法參照「土木研究所資料第 4412 號  對應地滑災害之  BIM/CIM 模
型相關技術資料」。 

 
（1） 活用内容 

※緊急時的處置：參照地滑防止技術指南及同解説。 
 

【活用案例】 
 

 

 

圖 13 災害發生後緊急地滑災害因應之  BIM/CIM 模型案例（詳細度：100） 

廣域 

集水區 

上層運動塊體 

下層運動塊體 

上層運動塊體 

下層運動塊體 

擴大 
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應活用 BIM/CIM 模型，掌握「地滑災害對應」災害整體概要。 

（2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「地滑災害對應」之確認內容，為了活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 

建模要領、詳細度與屬性資訊等之定位如下表所示。 

 
 

表 32 「地滑災害對應」確認項目及  BIM/CIM 模型之要件 
 

No. 確認内容 BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊

等 

1 掌握包含地滑區域在內

的周邊區域災害整體概

要 

・以點雲數據呈現災害發

生後當下的地滑地形 

・把地滑周邊地形與保全

對象等既有數據和點雲

數據進行套疊 

・因應必要，追加調查結

果或檢討結果等 

 

地形模型 
 
 
 

 
對應地滑災害之 

BIM/CIM 模型 

地 圖 資

訊 等 級 

5000 

 
100 

・地形 

・保全對

象 
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設計階段應更新承接自前階段工程的 BIM/CIM 模型或進行新的 BIM/CIM 

建模，活用此等 BIM/CIM 模型，配合設計業務之效率化與高度化。 

3 設計 
 

 

【說明】 

建議活用 BIM/CIM 模型，配合設計業務效率化與高度化的「應用項目」，

依「設計業務等共通規格表」作法，載入作為參考案例。 

本「活用項目」，依據傳統二維資訊進行設計業務的檢核與確認業務之

中，活用 BIM/CIM 模型、立體化掌握形狀資訊，此外，以交付相關資訊作為

屬性資訊等，提升資訊利用與活用性，期待力求高度化、效率化的項目，參

考「詳細設計檢核要領」之檢核項目等就設定「確認内容」予以選定。此時

活用之 BIM/CIM 模型要件作為目標予以整理。 

此外，記載之事例推薦予以活用，且活用 BIM/CIM 模型要件之定位應

注意。因為必要時，業主與承包商應進行事前協議。 
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3.1 砂防構造物設計 
砂防構造物設計之種類應遵循設計業務共通規格表，內容如下。 

（１）防砂壩及固床工之設計 

（２）溪流保全工（固床工加護岸）之設計 

（３）土石流對策工及漂流木對策工之設計 

（４）護岸工之設計 

（５）坡面工之設計 

 

「確認内容及 BIM/CIM 模型要件」定義如下。 

・確認内容： 

參考『預備設計檢核要領』與『詳細設計檢核要領』之檢核項目一覽表

的檢核内容，檢核內容之中，設定 BIM/CIM 模型活用所期待的內容（表.
「各階段之確認項目及 BIM/CIM 模型要件」表之下線部）。此外，對設定

項目以外的 BIM/CIM 模型可供活用部分也無礙。 
 

・BIM/CIM 模型製作重點： 

考慮作業負擔上，在確認內容之中，為製作有效率供活用的 BIM/CIM 
模型所指示之注意事項。 

 
・BIM/CIM 模型種類： 

指示活用 BIM/CIM 模型之主要 BIM/CIM 模型種類。必要時也可配合在

此所指示種類以外的 BIM/CIM 模型。 
 

・詳細度（※）： 

BIM/CIM 模型之使用所掌握確認內容，應指出該階段所需達成之 
BIM/CIM 模型詳細度之定位。 

 

・屬性資訊等（※）： 

BIM/CIM 模型之使用所掌握確認內容，應指出該階段所需達成之 
BIM/CIM 模型屬性資訊與檢核資料之定位。應配合各工程計畫之性質與

後續工程應用面，適當地取捨選擇。 
 

（※）作為最終設計成果而交件的 BIM/CIM 模型之詳細度與屬性資訊，應

在「3D 模型成果製作要領（案）」之中說明，須注意在此所說明的乃

是至最終設計成果為止各階段的定位。 
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3.1.1 砂防構造物設計（預備設計） 
砂防構造物設計（預備設計）之設計階段，BIM/CIM 模型活用案例如下。 

 

【說明】 

「詳細設計檢核流程」與「設計業務等共通規格表」的實施內容、成果與

「BIM/CIM 模型之關係」如下所示。 

※圖中【設計業務等共通規格表】之業務内容著色部分，應載入以下

「活用項目」案例。 

 
在實施設計業務之中，BIM/CIM 模型製作或更新之同時，為了提升傳統

設計業務之確認作業效率、強化其內容，應活用 BIM/CIM 模型。 

所完成 BIM/CIM 模型的檢核，應參考 BIM/CIM 設計檢核表運用指引

（案）所列檢核檢查清單，實施之。 



(2)現地踏勘 

(9)查驗 

(9) 查驗 

構造物模型 

檢核人員 
(5)設施設計檢討 土木工程形状模型 

(8)施工規劃檢討 

檢核人員 

檢核人員 

成果提出與檢查 

※砂防構造物之種類、成果物件以及與比例尺之對應，如表  33 所示 

 

【砂防構造物預備設計審查流程表】 【設計業務共通規格表】 【BIM/CIM模型(砂防構造物預備設計)】 
第4303條 防砂壩及固床工預備設計 
第4306條 溪流保全工預備設計 
第4309條 土石流對策工預備設計 
第4311條 漂流木對策工預備設計 
第4314條 護岸工預備設計 
第4317條 坡面工預備設計 
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平面圖 
 

 
 

縱斷面圖 

  
 

 

構造圖 
 

橫斷面圖 
 

溪流保全工
斷面圖 

 
 

固床工
構造圖 

 

 
 

帶工構造圖 

 

護岸工
構造圖 

 
 
 

施工規劃圖 

 

(11)報告書製作 

 

 

 

 

 

 

圖 14 設計審查流程與設計業務共通規格表之實施內容及成果物件 
與 BIM/CIM 模型之關係 

(9) 查驗 

檢核人員 

(6)概算工程費用 

檢核人員 

地質與土質模型 (3)基本事項檢討 

條件等的指示 
主任調查員 

調查員 

擬定查驗計畫 

① 業務開始時檢核 

業務内容、條件等的確認 

設計規劃 

現地踏勘 

② 基本事項檢核 基本事項檢討 

基本事項報告及協議 

③ 配置設計及設施 

設計檢討檢核 

配置設計 

設施設計檢討 

契約 

確認及指示 

統籌調查員 

主任調查員

調查員 

設施設計報告及協議 

④ 最佳方案選定檢核 
概算工程費用 

最佳方案選定 

最佳方案報告及協議 

⑤ 施工規劃檢討檢核 施工規劃檢討 

施工規劃報告及協議 

⑥ 成果檢核 
綜合檢討 

製作報告書 

製作查驗報告書 成果報告 

確認及指示 
主任調查員 

調查員 

確認及指示 
主任調查員 

調查員 

確認及指示 
主任調查員 

調查員 

確認及指示 
主任調查員 

調查員 

(10)綜合檢討 

(9) 查驗 

(7)最佳方案選定 

(4)配置設計 

線性模型 

砂防構造物模型 地形模型 
(1)設計規劃 

檢核人員 

檢核人員 

承包商 業主 
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表 33 砂防構造物(預備設計)成果物件一覽表 
 

 成果物件項目 比例尺 

防砂壩及固床工預備設計 位置圖 1:2,500～1:50,000 

平面圖 1:500～1:1,000 

縱斷面圖 Ｈ=1:200～1:1,000 

Ｖ=1:100～1:200 

構造圖 1:100～1:500 

溪流保全工預備設計 （１）位置圖 1:2,500～1:50,000 

（２）平面圖 1:500～1:1,000 

（３）縱斷面圖 V=1:100～1:200 

H=1:200～1:1,000 

（４）橫斷面圖 1:100～400 

（５）標準構造圖 

・溪流保全工斷面圖 

・固床工構造圖 

・帶工構造圖 

・護岸工構造圖 

1:50～1:200 

土石流對策工預備設計 （１）全體平面圖 1:500～1:1,000 

（２）全體縱斷面圖 H=1:200～1:1,000 

V=1:100～1:200 

（３）標準構造圖 1:50～1:200 

漂流木對策工預備設計 （１）全體平面圖 1:500～1:1,000 

（２）全體縱斷面圖 縦 1:100～1:200 

横 1:500～1:1000 

（３）標準構造圖 1:50～1:200 

護岸工預備設計 （１）全體位置圖 1:2,500～1:50,000 

（２）計畫一般圖 

・平面、縱斷面、橫斷面 

・主要構造圖 

・施工規劃圖 

1:200～1:1,000 

坡面工預備設計 （１）全體位置圖 

（２）計畫一般圖 

・平面、縱斷面、橫斷面 

・主要構造圖 

・施工規劃圖 

1:2,500～1:50,000 

1:200～1:500 
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依據借調資料進行現地踏勘，應確認計畫預定地周邊溪流及坡面、河川狀

況、溪流附近植生與倒木狀況、河床材料粒徑、地形、地質、與周邊構造物

及保全對象之位置關係以及周邊土地利用狀況等，並活用 BIM/CIM 模型掌握

預備設計必要之現地狀況。 

應活用 BIM/CIM 模型，掌握「現地踏勘」所需之確認內容。 

（1） 現地踏勘 

1） 活用内容 

【應用案例】 

參照河川編 3.1.1 現地調查。 
 

2） BIM/CIM 模型之應用方法 

 

【說明】 

就「現地踏勘」之確認內容，為了活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 建模

要領、詳細度與屬性資訊等定位如下表所示。 
 

表 34 「現地踏勘」之確認項目及  BIM/CIM 建模之要件 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容

之中，BIM/CIM 活用所

期待的項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

1 現地調查計畫書之提出

確認（含 UAV 之申

請）。 

－ － － － 

2 掌握地形與地質狀況。

（谷地形狀與流向、有

無地滑地形、露岩與崖

錐之分布、湧水等） 

・若要以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，在平面圖面貼上地

形地貌等方式予以呈現 

地形模型 

地質與土質模型 

－ ・地形與地

質條件 

3 掌握河道特性。(河床淤

積物及淤積狀況、河床

寬與河床材料等) 

・若要以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面貼

上地形地貌等方式予以

呈現 

地形模型 

地質與土質模型 

－ ・所掌握之

各種狀況

的資訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容

之中，BIM/CIM 活用所

期待的項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

4 確認排水末端的狀況。 ・線狀的物件可使用線性

模型或簡易構造物模型 

・若要以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面貼

上地形地貌等方式予以

呈現 

 

地形模型 － ・所掌握之

各種狀況

的資訊 

5 確認作為基本地形圖

（底圖）的地形圖與現地

狀況有無變化。 

－ － － － 

6 實施礫徑（巨礫）調

查。確認調查方法之妥

當性。 

－ － － ・最大礫徑 

・粒徑分布 

7 量測確認流水的氫離子

濃度（pH值）。 
－ － －   ・氫離子濃

度 

8 確認既有設施之位置與

形狀。 

・線狀的物件可使用線性

模型或簡易構造物模型 

・若要以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領域 

地形模型 － ・既有設施

相關資訊 

9 確認環境狀況（是否有

噪音、振動、水質污濁

等問題）。 

－ － － ・環境狀況

資訊 

10 確認是否有保全對象

等。 
・線狀的物件可使用線性

模型或簡易構造物模型 

・若要以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面貼

上地形地貌等方式予以

呈現 

地形模型 － ・保全對象

等的資訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容

之中，BIM/CIM 活用所

期待的項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

11 確認施工障礙物之狀

況。 

・線狀的物件可使用線性

模型或簡易構造物模型 

・若要以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面貼

上地形地貌等方式予以

呈現 

地形模型 － ・施工障礙

物等的資

訊 

12 確認防砂壩址之候補地

點。 

・若要以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面貼

上地形地貌等方式予以

呈現 

地形模型 － ・所掌握防

砂壩址候

補地點之

資訊 

13 確認施工計畫必要之現

場狀況（工程用道路路

線、施工場地等）。 

・以面的呈現時，以地表

模型或簡單構造物模型

呈現其領域 

・配置重機具並確認之 

 

地形模型 － ・施工條件

等特記資

訊 

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 



第 3 編 74  

依據既有資料及現地踏勘結果，活用 BIM/CIM 模型進行設計條件、工種、

工法、地形、地質條件以及環境條件等的檢討，並檢討預備設計必要之基本事

項。 

・依據地形測量成果與空載光達測量成果完成廣域地形建模，有助於掌握對象

流域之狀況。 

（2） 基本事項檢討 

1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 

 

 

圖 15 基本事項檢討活用  BIM/CIM 模型之案例（詳細度：200） 
 

業務名稱 富士川砂防管轄區域内砂防設施設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 富士川砂防事務所 

乾涸水潭流域 
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儘可能掌握「基本事項檢討」之確認內容，活用 BIM/CIM 模型。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「基本事項檢討」之確認內容，為了活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 
建模要領、詳細度與屬性資訊等定位如下表。 

也可考慮應用DSM-DEM，以掌握立木之分布。 
 

表 35 「基本事項檢討」之確認項目及  BIM/CIM 建模之要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種

類 

詳細度 屬性資訊等 

1 掌握流域之特性。 － － － － 

2 土砂運移形態（土石流區

域、掃流區域）以及有無漂

流木等之確認。 

・若要以面的呈現，可

用地表模型等顯示其

領域，也可在平面圖

面貼上地形地貌等方

式予以呈現 

地形模型 － ・土砂運移

形態與漂

流木相關

資訊 

3 相當於小規模溪流（溪流流

路經常不明、無流水、平常

時無法推估野溪土砂移動狀

況的溪流，而且是基準點上

游溪床坡降大於10°左右而

流域整體可能發生土石流及

土石流流下之區間）之確認 

－ － － － 

4 以往是否有砂防計畫之確

認。 
・設施配置規劃位置可

使用線性模型或簡易

構造物模型 

・若要以面的呈現，可

用地表模型等顯示其

領域，也可在平面圖

面貼上地形地貌等方

式予以呈現 

地形模型 

線性模型 

構造物模型 

※ 

～100 ・既有計畫

設施之資

訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種

類 

詳細度 屬性資訊等 

5 確認相關各年度的實施成果

（土石流與漂流木調查實施

狀況、基礎調查結果、概略

設計等）。 

－ － － － 

6 確認土地利用與法規規範。 ・線狀的物件可使用線

性模型或簡易構造物

模型 

・若要以面的呈現，可

用地表模型等顯示其

領域，也可在平面圖

面貼上地形地貌等方

式予以呈現 

・必要時也應反映保安

林或公園法、景觀條

例等 

地形模型 

線性模型 

構造物模型 

～100 ・土地利 

用與法規

規範之資

訊 

7 確認與正射影像及土砂災害

防止法相關基礎調查結果等

基礎資料是否完備。 

－ － － ・土砂災害

防止法相

關基礎調

查結果之

資訊 

8 確認所使用基本地形圖（底

圖）之妥當性。此外，向業

主確認。 

 

－ － － － 

9 向業主確認設計應用基準

（地區準則）。 

－ － － － 

10 確認是否有必要進行契約之

外的調查，有需要應請調查

人員明示並接受其指示。 

－ － － － 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種

類 

詳細度 屬性資訊等 

11 確認計畫基準點與輔助基準

點位置之適切性。 

－ － － ・計畫基準

點與輔助

基準點相

關資訊 

12 確認河川級序分類之適切性。 － － － － 

13 計畫規模及計畫降雨值之適切

性。 
－ － － － 

14 為估算土砂量所需之斷面調

查結果之確認；以及斷面調

查之位置及結果是否妥當之

確認。 

－ － － － 

15 確認計畫土砂量之估算是否適

切。 
－ － － － 

16 確認為估算漂流木量所需之

立木調查結果，以及確認立

木調查之位置及結果是否妥

當。 

－ － － － 

17 確認計畫漂流木量之估算是否

適切。 
－ － － － 

18 確認漂流木流出率之設定是否

妥當。 
－ － － － 

19 確認是否已無遺漏整理了既

有設施。 

・可使用線性模型或簡

易構造物模型 

・若要以面的呈現，可

用地表模型等顯示其

領域，也可在平面圖

面貼上地形地貌等方

式予以呈現 

地形模型 ～100 ・既有設施

之資訊 

20 確認既有設施之效益量是否

適切。 

－ － － ・既有設施之

效益量資訊 
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No. 確認内容

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種

類

詳細度 屬性資訊等

21 確認須整治土砂量及漂流木量

設定是否適切。

－ － － －

22 確認逕流係數值之使用是否

適切。

－ － － －

23 確認設計流量之算定是否適

切。

－ － － －

24 確認現狀溪床坡度之設定是

否適切。

・可用面的方式呈現之

地表模型等來呈現現

況溪床

地形模型 －

・地形

25 確認土石流洪峰流量之算定是

否適切。

－ － － －

26 確認土石流各單元是否正確設

定。

－ － － －

27 確認計算土石流各單元所需

之通水（流動）斷面設定是

否正確。

・可用面的方式呈現之

地表模型等來呈現現

況溪床

地形模型 － ・地形

28 確認設計各單元是否已無遺漏

地彙整，單位是否適切。
－ － － －

29 確認地質調查資料是否已經

完成確認與整理。

・若要以面的呈現，可

用地表模型等顯示其

領域，也可在平面圖

面貼上地形地貌等方

式予以呈現

地形模型

地質與土質模型

－ ・地形與地

質條件

30 確認已依據現地狀況完成地

質條件彙整。

－ － － ・現地所確

認之地質

條件
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種

類 

詳細度 屬性資訊等 

31 確認保全對象之狀況已完成

彙整。 

・線狀的物件可使用線

性模型或簡易構造物

模型 

・若要進行面的呈現，

可用地表模型等顯示

其領域，也可在平面

圖面貼上地形地貌等

方式予以呈現 

地形模型 

線性模型 

構造物模型 

～200 ・保全對象

等的資訊 

32 確認周邊環境條件已完成彙

整。 

・若要進行面的呈現，

可用地表模型等顯示

其領域，也可在平面

圖面貼上地形地貌等

方式予以呈現 

地形模型 

地質與土質模型 

－ ・所掌握周

邊環境之

資訊 

33 依據環境調查結果等確認是

否有珍貴物種等。 

・若要進行面的呈現，

可用地表模型等顯示

其領域，也可在平面

圖面貼上地形地貌等

方式予以呈現 

地形模型 － ・貴重物種

等的資訊 

34 確認是否有完成協議事項紀

錄。 
－ － － － 

35 確認協議結果之妥當性。 － － － － 

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 

※ 以往未擬定砂防計畫時，就無法進行線性建模與構造物建模，因此可以不必使用線性模型與構造物模型。 
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依據所完成檢討之基本事項，考量計畫地點之地形、地質、施工性與經濟

性、維管難易、環境、設置位置、規模、構造等而將配置案分為三案，活用 
BIM/CIM 模型分別予以立案。 

・整合地形模型與構造物模型製作整合模型、由重現計畫壩高時的景觀，關係

人就容易達成壩高及設施配置等相關之協議。 

（3） 配置設計 

1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 

由愛鄰橋看防砂壩影像圖(SP50(壩高 14.5m)) 
 

由上往下看的防砂壩示意圖 

圖 16 設施配置設計活用 BIM/CIM 模型之案例（詳細度：200） 
 

業務名稱 石狩川砂防事業之内石狩川上游防砂壩設計業務 

發包單位 國土交通省 北海道開發局 旭川開發建設部 
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「配置設計」所需確認之內容，活用 BIM/CIM 模型。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「配置設計」之確認內容，為了活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 建
模要領、詳細度與屬性資訊等之定位，如下表所示。 

表 36 「配置設計」之確認項目及  BIM/CIM 模型之要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

1 確認設施配置上之制約條件

是否已彙整完成。 

・線狀的物件可使用

線性模型或簡易構

造物模型 

・面的呈現，可用表

面模型等顯示其領

域，或在平面圖面

貼上地形地貌等方

式予以呈現 

地形模型 

線性模型 

構造物模型 

～200 ・設施配置

相關制約

條件的資

訊 

2 確認設施配置方針是否適切。 － － － － 

3 確認各種選擇方案的設施配

置位置是否適切。 

・儘可能以實體造型

掌握位置地進行呈

現 

地形模型 

構造物模型 

～200 ・設施配置

位置之資

訊 

4 確認選擇方案是否有3個方

案？妥當否？ 

・儘可能以實體造型掌

握位置地進行呈現 
地形模型  

構造物模型 

～200 ・比較結果

之資訊 

5 確認防砂壩址之設定是否適

切。 
－ － － － 

6 確認防砂壩型式之選定是否適

切。 

－ － － － 

7 確認壩高是否適切。 ・儘可能以實體造型

掌握基本構造地進

行呈現 

地形模型 

構造物模型 

～200 ・壩高之資

訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

8 確認是否已完成漂流木對策必

要性之檢討。 
－ － － － 

9 確認現況河床坡降之設定是否

適切。 
－ － － － 

10 確認計畫淤砂坡降之設定是否

適切。 
－ － － － 

11 確認設施效益量之算定是否正

確。 
－ － － － 

12 確認所必要之設施效益是否已

滿足。 
－ － － － 

13 須清淤時，確認清淤方針是

否已設定。 

・檢討包含周邊等在

內的地方是否能清

淤 

地形模型 

構造物模型 

～200 ・清淤方針

資訊 

14 需使用管理用道路時，確認

有無規劃。 

・儘可能以實體造型

掌握位置地進行呈

現 

地形模型 

構造物模型 

～200 ・管理用道

路資訊 

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 



第 3 編 83  

就設施配置設計所成案的三案，活用 BIM/CIM 模型完成設計演算與構造圖

面，並進行景觀檢討與設施設計。 

・整合地形模型與構造物模型製作統合模型，確認可能對景觀產生的影響。 

（4） 設施設計檢討 

1） 活用内容 

 

【說明】 

今後也可以用完成之 BIM/CIM 模型進行數值演算，設定設計條件之可能性。 

 
【活用案例 1】 

 

 

 

圖 17 在設施設計檢討活用  BIM/CIM 模型案例（１）（詳細度：300） 
 

業務名稱 熊野川流域音無川其他砂防設施配置計畫檢討業務 

發包單位 國土交通省 近畿地方整備局 紀伊山系砂防事務所 
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・整合地形模型與構造物模型製作統合模型，做成透視圖而更容易檢討景觀

對策之最佳方案。 

【活用案例 2】 
 

 
 

 
 

圖 18 設施設計檢討之活用  BIM/CIM 模型案例（２）（詳細度：300） 
 

業務名稱 日光砂防管轄内砂防設施設計業務（其１） 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 日光砂防事務所 

項目 

(

近
景)

 

○1 混凝土(灰色) ○2 木製永久(免拆)模板(褐色) ○3 綠化(綠色) 

透
視
圖 

(

全
景)

 

透
視
圖 
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應活用 BIM/CIM 模型，掌握「設施設計檢討」之確認內容。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「設施設計檢討」之確認內容，為此活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 

建模要領、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 

 
 

表 37 「設施設計檢討」之確認項目及  BIM/CIM 建模之要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊

等 

1 確認溢洪口位置是否妥當。 

 

－ － － － 

2 確認溢洪口形狀（溢洪口切口

寬、溢洪口切口端牆坡度）是

否適切。 

－ － － － 

3 確認溢洪口通洪部位之設計水

深是否妥當。 

－ － － － 

4 確認出水高之設定是否妥當。 － － － － 

5 確認溢洪口切口斷面之決定方

法是否適切。 
－ － － － 

6 確認堤頂寬是否適切。 － － － － 

7 確認防砂壩壩翼端坡度是否妥

當。 
－ － － － 

8 確認設計條件（條件之中加

入載重、所使用常數）是否

妥當。 

－ － － － 

9 確認土石流流體力之演算方法

是否正確。 

－ － － － 

10 確認基礎埋置是否妥當、地

質條件是否適合。 

・儘可能以實體造型

掌握構造物形狀地

進行呈現 

地形模型 

地質與土質模型 

構造物模型 

～200 ・設計條

件資訊 
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No. 確認内容

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待的

項目

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊

等

11 確認防砂壩壩翼嵌入深度是

否妥當、地質條件是否適

合。

・儘可能以實體造型

掌握構造物形狀地

進行呈現

地形模型

地質與土質模型

構造物模型

～200 ・設計條

件資訊

12 確認下游面保護工是否必要、

計畫是否妥當。

－ － － －

13 確認安定檢算之評估條件是

否適切，以及確認評估結果

是否適切。(溢流部及非溢流

部) 

－ － － －

14 確認堤體斷面是否為經濟（最

有效率）斷面。

－ － － －

15 確認是否對使用砂防砂漿水泥

工法之可能性加以檢討。

－ － － －

16 確認基礎處理是否妥當。 ・讓基礎部之地質與

土質條件和構造物

之位置關係清晰化

地形模型

地質與土質模型

土木工程形狀模型

構造物模型

～200 ・基礎處

理資訊

17 確認是否已採取配合自然、

景觀及地區民眾顧慮的設施

設計。

・將配合自然與地區

民眾顧慮事項以面

的呈現時，可用地

表模型等顯示其領

域，也可在平面圖

面貼上地形地貌等

方式予以呈現

・儘量以統合模型呈

現，以便掌握設施

周邊狀況與設施位

置、形狀之關係。

地形模型

線性模型

構造物模型

～200 ・自然環

境及地

區民眾

的希望

等資訊

・必要時

也包含

開挖邊

坡之處

理方法

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 
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就設施配置設計所決定之最佳方案，考量施工方法與施工順序，同時製作

概略施工規劃，並活用 BIM/CIM 模型進行導流工之概略檢討。 

・施工規劃各階段製作反映施工道路等的 3D 模型，對概略施工規劃檢討結

果之確認較為容易。

（5） 施工規劃檢討

1） 活用内容

【活用案例】

圖 19 施工規劃檢討活用  BIM/CIM 模型案例（詳細度：200） 

業務名稱 妙法寺川流域其他防砂壩預備設計業務

發包單位 國土交通省 近畿地方整備局 六甲砂防事務所

【步驟02】本體工臨時施工場地 【步驟04-1】既有之挖槽（凹槽） 

【步驟04-2】背面打設 【步驟04-4】防砂壩壩翼打設 
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活用 BIM/CIM 模型，掌握「施工規劃檢討」之確認內容。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「施工規劃檢討」之確認內容，為此活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 
建模要領、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 

表 38 「施工規劃檢討」之確認項目及  BIM/CIM 建模之要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容

之中，BIM/CIM 活用所

期待的項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

1 確認現場條件與限制條件

是否已彙整。 

・若要以面的呈現，可

用地表模型等顯示其

領域，也可在平面圖

面貼上地形地貌等方

式予以呈現 

地形模型 

土木工程形狀模型

構造物模型 

～200 ・自然環境

及地區民

眾期望等

的資訊 

2 確認工程使用主要之施工

機械是否妥當。 

・確認重機具已完成配

置 

地形模型 

構造物模型 

～200 ・施工機械

資訊 

3 確認施工道路整建之現

況。 

・以地表模型或實體造

型等加以呈現 

地形模型 

土木工程形狀模型

構造物模型 

～200 ・管理用道

路資訊 

4 確認已考量施工方法及施

工順序之概略施工規劃是

否已有檢討。 

・施工方法與施工順序

可別與主要 BIM/CIM 

模型，另行製作 

・可參考設計至施工間

聯合資訊作為目的之

四維模型活用指南

（案）製作之 

地形模型 

土木工程形狀模型

構造物模型 

～200 ・概略施工

規劃相關

檢討資料

等 

5 確認假設對象流量之設定

是否妥當。 

－ － － － 

6 確認導流計畫是否妥當。 － － － － 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容

之中，BIM/CIM 活用所

期待的項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

7 確認施工注意要點是否妥

當。 

－ － － ・施工注意

要點資訊 

8 確認是否已進行導流工之

概略檢討。 

・導流工概略計畫可在

主要 BIM/CIM 模型

之外另行製作 

・可參考設計到施工間

資訊聯合作為目的之

四維模型運用指南

（案）製作之 

地形模型 

土木工程形狀模型

構造物模型 

～200 ・導流計畫

資訊 

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 
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3.1.2 砂防構造物設計（細部設計） 
 

砂防構造物設計（細部設計）設計階段之 BIM/CIM 模型活用案例如下。 
 

【說明】 

「詳細設計檢核流程」與「設計業務等共通規格表」的實施內容、成果

「與 BIM/CIM 模型之關係」如下所示。 

※圖中【設計業務等共通規格表】業務内容之中，就著色部分作為以下

「活用項目」之載入案例。 

 
設計業務實施中無論製作 BIM/CIM 模型或更新，為了對傳統設計業務之

確認作業效率化、提升化，應活用 BIM/CIM 模型。 

所完成 BIM/CIM 模型檢核工作應參考 BIM/CIM 設計檢核表運用指引

（案）所列檢核清單實施之。 



地質與土質模型 

淤砂地形狀模型 

構造物模型 

※砂防構造物之種類、成果物件以及與比例尺之對應，如表39所示 

【砂防構造物細部設計審查流程表】 
【設計業務共通規格表】 【BIM/CIM模型(砂防構造物細部設計)】 

第4304條 防砂壩及固床工細部設計 
第4307條 溪流保全工細部設計 
第4310條 土石流對策工細部設計
第4312條 漂流木對策工細部設計 
第4315條 護岸工細部設計 
第4318條 坡面工細部設計 

位置圖 

 
 

平面圖 

 
 

縱斷面圖 

 

 

淤砂地橫斷面圖 
 

 

構造圖 

 

橫斷面圖 

 
 

附帶構造物
詳細圖 

 
 

 

 
 

打設順序圖 

 
 

臨時工程概略圖 

 
 

施工規劃檢討
圖 

 
 

(9)報告書製作 施工計画圖 

 
 

附屬物詳細圖 

 
 

臨時工程詳細圖 

 

 

圖 20 設計審查流程與設計業務共通規格表實施內容、成果物件與 BIM/CIM 模型之關係 

業主 
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課長 

股長 

督導員 

課長 

股長 

督導員 

課長 
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條件等的指示 

檢核狀況之掌握 

檢核狀況之掌握 

檢核狀況之掌握 

契約 

現地踏勘 

條件等的協議 檢核計畫之擬定 檢核人員 

業務計畫書(含檢核設計) 

設計計畫 

檢核○1  基本條件之查驗 

承包商 

檢核人員 

檢核人員 

查驗項目一覽表 
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檢核項目一覽表 

一般圖製作 

檢核○2  
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構造細目之檢核 

檢核項目一覽表、設計備忘錄 

報告○2 (細部條件與構造物細目之調查) 

檢核項目一覽表、設計圖書 

設計計畫書 

詳細圖製作 

數量評估 

施工規劃 

成果品檢核 

設計評估書、設計圖 

數量評估書 

施工規劃書 
檢核人員 

檢核人員 檢核報告書製作 設計備忘錄製作 

(含檢核○1 ~○3 及設計備忘錄) 

報告○3 (成果品之檢核及設計備忘錄) 

檢核報告書 

成果品提出與檢查 

承包商所實施之檢核相關事項 

註  記 由檢核○2 之階段開始儘量有效應用設計備忘錄。 

行程相關之檢核與報告○1 ○2 ○3 的時期配合設計業

務提出時的協議設定之。 

水路臨時移
設工法圖 

(8)綜合檢討 

(7) 檢核 

(6)數量評估 

(8)施工規劃檢討 

(9) 檢核 

(4)設施設計 

(7) 檢核 

(3)基本事項決定 

(7)檢核 

(2)現地踏勘 

(1)設計計畫 

土木工程形狀模型 

線性模型 

砂防構造物模型 地形模型 

第
 3 編
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表 39 砂防構造物(細部設計)成果一覽表 
 

 成果物件項目 比例尺 

 （１）全體圖  

 ・位置圖 1:2,500～1:50,000 

 ・平面圖 1:500～1:1,000 

 ・縱斷面圖 Ｈ=1:200～1:1,000 

  Ｖ=1:100～1:200 

 ・淤砂地橫斷面圖 1:100～1:200 

 

 
防砂壩及固床工細部設計 

（２）構造圖 

・構造圖 

・附屬構造物詳細圖 

・橫斷面圖 

・挖填橫斷面圖 

・基礎工一般圖 

 
1:50～1:100 

1:20～1:200 

 1:100～1:200 

 1:100～1:200 

 1:100～1:200 

 （３）施工規劃檢討圖 

・水路臨時移設工法圖 

・打設順序圖 

・臨時工程概略圖 

 
1:100～1:1,000 

 1:100～1:1,000 

 1:50～1:200 

 
 
 
 

溪流保全工細部設計 

（１）位置圖 1:2,500～50,000 

（２）平面圖 1:500～1:1,000 

 
（３）縱斷面圖 

H=1:200～1:1000 

V=1:100～1:200 

（４）橫斷面圖 1:100～1:200 

（５）構造圖 1:50～100 

 
 
 

 
土石流對策工細部設計 

（１）位置圖 1:2,500～1:50,000 

（２）平面圖 1:500～1/1,000 

 
（３）縱斷面圖 

H=1:200～1:1,000 

V=1:100～1:200 

（４）橫斷面圖 1:100～1:200 

（５）構造圖 1:50～1:100 

（６）施工規劃檢討圖 1:100～1:1,000 

 
 
 

 
漂流木對策工細部設計 

（１）位置圖 1:2,500～1:50,000 

（２）平面圖 1:500～1:1,000 

 
（３）縱斷面圖 

H=1:200～1:1,000 

V=1:100～1:200 

（４）橫斷面圖 1:100～1:200 

（５）構造圖 1:50～1:100 

（６）施工規劃圖 1:100～1:1,000 
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護岸工細部設計 

（１）位置圖 1:2,500～1:50,000 

（２）平面圖 1:500～1:1,000 

 
（３）縱斷面圖 

H=1:200～1:1,000 

V=1:100～1:200 

（４）橫斷面圖 1:100～1:200 

（５）構造圖 1:50～100 

（６）附屬物詳細圖 1:20～200 

（７）臨時工程詳細圖 1:50～200 

 
 
 
 

坡面工細部設計 

（１）位置圖 1:2,500～1:50,000 

（２）平面圖 1:500～1:1,000 

（３）縱斷面圖 1:100～1:500 

（４）橫斷面圖 1:10～1:500 

（５）構造圖 1:50～1:100 

（６）附屬物詳細圖 1:20～1:200 

（７）臨時工程詳細圖 1:50～1:200 
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依據借閱之資料進行現地踏勘，並活用 BIM/CIM 模型，確認計畫預定地

周邊之溪流、坡面、河川狀況、地形、地質、周邊構造物及周邊土地利用狀況

等，掌握細部設計必要的現地狀況，並從施工觀點掌握、彙整資材搬運與施工場

地等現地狀況。 

・以地形模型與正射影像製作。 

・鳥瞰流域整體的室內作業檢討會較易完成，即使植生繁茂而難以一目瞭然

的季節，也能降低漏看現地地形的風險。 

（1） 現地踏勘 

1） 活用内容 

 

【活用案例】 

 

 

圖 21 現地調查活用  BIM/CIM 模型的案例（詳細度：200） 
 

業務名稱 橋倉川第四防砂壩堤外詳細設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 利根川水系砂防事務所 
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應活用 BIM/CIM 模型，掌握「現地踏勘」之確認內容。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「現地踏勘」之確認內容，為此活用 BIM/CIM 模型時的 BIM/CIM 建
模要領、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 

 
表 40 「現地踏勘」確認項目及  BIM/CIM 建模要件 

 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容

之中，BIM/CIM 活用所

期待的項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

1 掌握地形與地質、用水、

排水、工程用地、周邊土

地利用狀況與過去受災狀

況等。 

・線狀的物件可使用線

性模型或簡易構造物

模型 

・針對周邊土地利用狀

況等若以面的呈現，

可用地表模型等顯示

其領域，也可在平面

圖面貼上地形地貌等

方式予以呈現 

地形模型 

地質與土質模型 

線性模型 

構造物模型 

～200 ・地形與地

質條件 

・現地狀況

及設施等

的資訊 

・聽取當地

民眾與工

程有關的

資訊（水

利用狀況

等） 

2 掌握流域狀況與周邊道路

狀況。 

・以地表模型等呈現領

域狀況或以地形地表

觸控等方式呈現 2D 

圖面 

地形模型 

線性模型 

構造物模型 

～200 ・所掌握各

種狀況的

資訊 

3 掌握社會環境狀況（日

照、噪音、振動、電波狀

況、水質污濁、土壤污

染、動植物與水井使用狀

況等）。此外，確認有無

環境調查等的資料。 

－ － － (・社會環境

狀況之資

訊與環境

調查等的

資料) 

4 掌握工程障礙物件之狀況

（彙整地下埋設物、高架

條件，與既有構造之距離

等）。     

・線狀的物件可使用線

性模型或簡易構造物

模型 

地形模型 

線性模型 

構造物模型 

～200 ・工程障礙

物件的資

訊 



第 3 編 96  

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容

之中，BIM/CIM 活用所

期待的項目 

BIM/CIM 建模要領 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 
詳細度 屬性資訊等 

  ・需要進行平面呈現

時，以地表模型等顯

示領域 

   

5 確認有無附屬設施、舊設

施是否已撤除及有無電力

源等。 

・儘量以實體模型等掌

握位置，加以呈現 

地形模型 

構造物模型 

～200 ・附屬設施

之資訊 

6 確認與法令、條件相關調

查之必要性。 
－ － － － 

7 掌握配合已完成整治之環

境面的自然環境與周邊環

境狀況。 

－ － － － 

8 確認排水目標地點的水質

狀況。 
－ － － － 

9 掌握施工時的注意事項。 － － － (・施工條 

件) 

10 掌握施工規劃之條件（場

地、濁水處理、交通條

件、進入道路等）。施工

道路確認是否為能讓施工

機械與搬運車輛進入的幾

何構造。 

・須以平面呈現時以地

表模型或簡單構造物

模型呈現領域 

・確認配置有重機具 

地形模型 

構造物模型 

～200 ・施工條件

等特記資

訊 

11 確認完成施工的構造物之

工程完成圖面。此外，確

認已完成現地狀況之整

合。 

－ － － (・構造物之

概要) 

12 依據契約與業主進行現地

踏勘。 
－ － － － 

―：BIM/CIM 效益不佳的項目 
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確認規劃條件，依據在預備設計借閱之參考數據與設計圖書所顯示事項，

活用 BIM/CIM 模型決定設計條件、配置設計、構造各單元、地形地質條件與

環境條件等基本事項。 

・參考地形模型與構造物模型作成統合模型，有助於設施配置方案的比較檢

討。 

（2） 基本事項決定 

1） 活用内容 

 

【活用案例 1】 

 

 

 

圖 22 決定基本事項時活用  BIM/CIM 模型之案例（１）（詳細度：300） 
 

業務名稱 橋倉川第四防砂壩堤外詳細設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 利根川水系砂防事務所 

過去最佳方案 
本業務的修正案 
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・變更構造物模型之面層材料（表面材料，表面材質），可藉此重現混凝土模

板變化所形成的景觀差異，有助於景觀性之相關檢討。 

【活用案例 2】 
 

 
 
 

 
圖 23 決定基本事項之活用  BIM/CIM 模型案例（２）（詳細度：300） 

 

業務名稱 橋倉川第四防砂壩堤外詳細設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 利根川水系砂防事務所 

永久模板 一般模板 
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應活用 BIM/CIM 模型，掌握「基本事項檢討」所需確認之內容。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「基本事項檢討」之確認內容，為此活用 BIM/CIM 模型所需的 
BIM/CIM 建模重點、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 

 
表 41 「基本事項檢討」之確認項目及  BIM/CIM 建模要件 

 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

1 掌握溪流水理條件及流域

特性。 

・流量與流況 

・計畫流出土砂量 

計畫流出漂流木量 

・礫徑 

・依設施建置的水深變化

（流速與水深等） 

・曲流造成的影響 

－ － － － 

2 確認河道中心線（堤壩、溪

流保全工）適當性。 

－ － － － 

3 確認座標與基準點適當性。

此外，確認是否有需要改變

基準點與座標系等的狀況。 

－ － － － 

4 確認地層組成之妥當性。 － － － ・地形與地質 

條件之資訊 

5 確認地下水位與水壓之妥

當性。 

－ － － ・地形與地質

條件及地下 

水位資訊 

6 確認是否有必要實施追加調

查（確認是否已蒐集整理對

象區間之鑽探柱狀圖與土質

試驗結果等既有調查資

料）。 

－ － － － 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

7 確認鑽探位置與調查深度

之適當性。 

・儘量能以統合模型

掌握鑽探位置及調

查深度與設施位

置、形狀之關係 

地形模型 

地質與土質模型 

構造物模型 

～200 ・鑽探位置、

調查深度與

鑽探柱狀圖

之資訊 

8 釐清環境及景觀檢討之必要

性、方針、內容與範圍等。 

－ － － － 

9 確認環境及景觀檢討之具體

方法與應建置之資料等。 

－ － － － 

10 確認自治體條例與景觀計

畫等環境方面應配合事

項。 

・若需納入自治體條

例之範圍或環境上

應配合事項，可用

地表模型等呈現其

領域，或把平面圖

面貼在地形表面等

的方式予以呈現 

地形模型 ～200 ・自治體條例

與環境方面

應配合事項

等的資訊 

11 確認是否已經在實施適當

的修景等對策。 

・儘量能以統合模型

掌握設施周邊狀況

與設施位置、形狀

之關係 

地形模型 

線性模型 

構造物模型 

～300 ・預備設計之

資訊 

11 掌握環境條件。 － － － ・環境狀況之

資訊 

12 確認是否已針對水質、動植

物、噪音與振動以及景觀提

出適當的對應與對策。 

－ － － ・環境狀況之

資訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，活用 BIM/CIM 所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

13 掌握溪流或主流及支流之

計畫平面、縱斷與橫斷形

狀。 

－ 地形模型 

線性模型 

構造物模型 

～300 ・預備設計之

資訊 

14 掌握溪流之計畫斷面與施

工斷面。 

－ 地形模型 

線性模型 

構造物模型 

～300 ・預備設計之

資訊 

15 確認土質常數設定之妥當

性。此外，確認是否已經與

相鄰施工區域完成整合。 

－ － － ・土質常數之

資訊 

16 確認周邊生態系檢討之必要

性、方針、內容與範圍（對

魚類的影響，有無泛舟垂釣

場等，以及是否有瀕危物

種、特定外來生物與重要深

潭、湧水地點等）。 

・以面的呈現時，可

用地表模型等呈現

其領域，或把平面

圖面貼上地形表面

等的方式予以呈現 

地形模型 ～200 ・周邊生態系

之資訊 

―：BIM/CIM 無法發揮效益的項目
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・利用地形模型與構造模型組合的統合模型，可更有效率地檢討主壩與下游面保

護工，主壩與護岸連接處、混凝土與鋼製梳子壩構造物隣接之配置狀況。 

依據施工圖設計文件所示設計條件及所決定之基本事項，活用 BIM/CIM 模型而進
行詳細設計。 
１）設施設計之範圍 

依據特記規格說明書。 
２）設計圖之製作 

在設施設計之範圍進行詳細設計所需之設計計算，並製作設計圖。  
３）附屬設施設計 

依據施工圖設計文件進行附屬設施之設計。  
４）景觀設計 

採用地形模型與構造模型組合而成的統合模型，確認施作設施融入當地自然與
地區，進行設施之設計。 

（3） 設施設計 

1） 活用内容 

 

【活用案例 1】 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
圖 24 設施設計活用  BIM/CIM 模型之案例（１）（詳細度：300） 

 
業務名稱 橋倉川第四防砂壩外詳細設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 利根川水系砂防事務所 
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・利用地形模型與地質及土質模型，進行地質斷面圖 3D 配置，並配合構造

物模型，更容易確認設施之基礎埋入狀況。 

【活用案例 2】 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

＜右岸基礎埋入狀況＞ 
 

 
圖 25 設施設計活用  BIM/CIM 模型之案例（２）（詳細度：300） 

 
 

業務名稱 富士川砂防管轄砂防設施設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 富士川砂防事務所 

圖  例 
夾雜卵石之黏土 
夾雜礫石之黏土 

夾雜卵石之黏土 
(最靠近的土石流堆積物) 

夾雜礫石之黏土 

砂礫(夾雜礫石的砂) 

黏土,坋土 

砂 

黏板岩 

綠色岩 

堤體 

＜地質模型＞ 
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・依據構造物模型直接交付屬性資訊，可更容易確認所使用材料及配置等狀況。 

【應用案例 3】 
 

 

 

圖 26 設施設計所活用的  BIM/CIM 模型之案例（３）（詳細度：400） 
 
 

業務名稱 富士川砂防管轄砂防設施設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 富士川砂防事務所 

屬性 

混凝土 實體操作 超連結 

屬性 

體積 

混凝土規格 

層 

設計基準強度 

時間軸 

值 
15.600 
D種水泥 
A-10 
σ=19.5N/mm2 

屬性 

實體操作 超連結 時間軸 

屬性 

編號 

名稱 

規格 

材質 

單位質量(kg) 

值 

F2 

構造物(梳子壩)上游側 

φ400×9、14．φ190.7×8.2 

STK490／400 

1376.93 

鋼製 
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・利用地形模型與地質模型，以實體模型的方式進行各種地盤 3D 建模，

更容易對開挖土方量予以檢核。 

【活用案例 4】 
 

 
 
 

 
圖 27 設施設計活用  BIM/CIM 模型之案例（４）（詳細度：300） 

 
業務名稱 橋倉川第四防砂壩外詳細設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 利根川水系砂防事務所 

下層岩盤模型之開挖形狀模型 

地盤模型（上層土砂＋下層岩盤） 

上層土砂模型之開挖形狀模型 
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對「設施設計」之確認內容加以把握，活用 BIM/CIM 模型。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「設施設計」之確認內容，為了活用 BIM/CIM 模型時，BIM/CIM 建模

重點、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 
 

表 42 「設施設計」之確認項目及  BIM/CIM 建模之要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊

等 

1 確認協議事項是否被反映。 － － － － 

2 確認比例尺與用紙尺寸等是

否已和共通規格表或特記規

格表整合。 

－ － － － 

3 確認是否有載入全體一般

圖等的必要項目（中心

線、附屬構造物等）。 

－ 地型模型 

地質與土質模型 

線性模型 

土木工程形狀模型 

構造物模型 

～400 ・設計計

算書等 

4 確認小構造物設計圖面是

否清楚標示出處。 

－ － － （小構造

物設計 

圖面集) 

5 確認構造物基本尺寸與高度

之關係是否經過核對。 

－ 土木工程形狀模型 

構造物模型 

～300 ・設計計

算書等 

6 確認必要尺寸、構件形狀

及尺寸等有無遺漏。 

・交付尺寸與註記資訊

時，應參考3D模型標

記標準（案） 

線性模型 

土木工程形狀模型 

構造物模型 

～400 ・載入註

記資訊

的圖面

等 

7 確認使用材料及其配置是

否與計算書一致。 

・應交付所使用材料之

資訊作為屬性資訊等 

土木工程形狀模型 

構造物模型 

～400 ・所使用

材料之

資訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，活用 BIM/CIM所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 使用主要BIM/CIM 

模型種類 

詳細度 屬性資訊

等 

8 確認詳細構造之適用基準

及施工前協議事項是否整

合。 

－ 地型模型 

構造物模型 

～400 ・設計基

本條件

資訊 

9 確認工程種類、種類別與

細項別是否和工程種類別

體系一致。 

・參照「土木工程數量

計算要領（案）」及

「對應土木工程數量

計算要領（案）之

BIM/CIM建模指南

（案）」 

地型模型 

土木工程形狀模型 

 

～400 ・數量總

括表等 

10 確認各設計圖是否相互整

合。 

 ・一般平面圖與縱斷面圖 

 、橫斷面圖、構造圖 

  ・構造圖與配筋圖 

  ・構造圖與臨時設施圖 

－ 地型模型 

地質與土質模型 

線性模型 

土木工程形狀模型 
構造物模型 

～400 ・設計基

本條件

資訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，活用 BIM/CIM所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊

等 

11 確認設計計算書的結果是

否有正確反映在圖面（特

別是應力演算、安定檢算

等的結果也包含適用範圍

之整合。） 

・保護層 

・牆厚 

・鋼筋 

（直徑、瀝青、使用材

料、鋼筋搭接位置、鋼

筋搭接長度、主筋之埋

入水泥長度、樑中間配

筋減量位置、瓦斯銲接

位置） 

・鋼材形狀、尺寸 

・使用材料 

・其他 

・確認有干涉部分以

外，配筋之BIM/CIM

建模省略時，要交

付二維圖面作為參

照資訊 

・續接（綁紥）位置

若能以簡易模型

（ 符 號 標 記 即

可），交付續接

（綁紥）種類（疊

接、銲接或機械式

續接等）作為屬性

資訊 

土木工程形狀模型 

構造物模型 

～400 ・設計計算

文件等 

・配筋圖 

・續接種

類資訊 

12 確認鋼筋彼此是否干涉或

有無與鋼筋干涉的構件。 

・確認有干涉之外部

分省略配筋

BIM/CIM建模時，

交付二維圖面作為

參照資訊 

構造物模型 ～400 ・未

BIM/CIM

建模的二

維圖面 

13 確認設計圖是否有考量施

工。 

－ 地形模型 

土木工程形狀模型 

構造物模型 

～400 ・施工申

請資訊 

14 確認排版、配置、文字

尺寸等是否恰當。 

－ － － － 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，活用 BIM/CIM所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊

等 

15 確認已載入簡明易解之註

記。 

・重要註記事項表記

時參考3D模型標記

標準（案） 

地形模型 

土木工程形狀模型 

構造物模型 

～400 ・載入註

記資訊

之圖面

等 

16 確認水位等與設計條件是否

已明示於圖面。 

・以地表模型或實體

造型（立體模型）

予以呈現。 

地形模型 

地質與土質模型 

～400 ・設計條件 

17 確認圖面是否描繪清晰（構

造物與尺寸線使用是否有所

區分）。 

－ － － － 

18 確認用地範圍。 － 地形模型 
構造物模型 

淤砂地形狀模型 

土木工程形狀模型 

～200 ・用地範

圍之資

訊 

―：BIM/CIM 無法發揮效益的項目
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１）施工計畫 

考慮施工方法與施工順序，活用 BIM/CIM 模型，擬定開挖計畫、現場

內道路、混凝土澆置計畫之概略施工計畫及資材搬運方法。此外，施工計

畫書應彙整並載入環境對策等與設計不可分割之施工注意要點。 
２）臨時構造物設計 

應依據設計文件活用BIM/CIM模型，進行工程施工必要之概略設計。 

・針對計畫各階段，反映臨時構造物等的 3D 模型重型施工機具之配置，易

於確認作業半徑與施工性。 

（4） 施工計畫及臨時構造物設計 

1） 活用内容 

 

【活用案例 1】 
 

 
 

 

圖 28 施工計畫及臨時構造物設計之活用 BIM/CIM 模型案例（１）（詳細度：300） 
 

業務名稱 富士川砂防管轄砂防設施設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 富士川砂防事務所 
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・以地形模型模擬纜索起重機吊斗運送狀況，更易於確認索道路線之規劃。 

【活用案例 2】 
 

 
 

圖 29 施工計畫及臨時構造物設計活用  BIM/CIM 模型之案例（２）（詳細度：300） 

 
業務名稱 橋倉川第四防砂壩外詳細設計業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 利根川水系砂防事務所 

確認吊斗之干涉 
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・就計畫各階段製作反映臨時構造物等的3D模型。 

・以所完成之模型，易於確認施工計畫。 

【活用案例 3】 
 

 

 

 
圖 30 施工計畫及臨時構造物設計活用  BIM/CIM 模型之案例（３）（詳細度：300） 

 

業務名稱 吾妻川流域防砂設施詳細設計外業務 

發包單位 國土交通省 關東地方整備局 利根川水系砂防事務所 
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對「施工計畫及臨時構造物設計」之確認內容加以掌握，活用 BIM/CIM 
模型。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「施工計畫及臨時構造物設計」之確認內容，為了活用 BIM/CIM 模型

之 BIM/CIM 建模重點、詳細度與屬性資訊等之定位，如下表所示。 
 

表 43 「施工計畫及臨時構造物設計」應確認項目及  BIM/CIM 建模要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，活用 BIM/CIM 所期待的

項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種

類 

詳細度 屬性資訊等 

1 確認協議事項是否已加以反

映。 

－ － － (・事前協調

事項記錄

簿） 

2 確認施工方法及順序妥當

性。此外，確認是否取得與

其他工區、工期之調整。 

・施工方法與施工順

序可以有別於主要

BIM/CIM模型，亦可

另行製作 

・設計到施工期間的

資訊，參考以協調為

目的而開發的 4D 模

型應用指南（案）製

作之 

地形模型 

土木工程形狀模型 

構造物模型 

～300 ・施工申請

資訊 

3 確認是否有暫定施工條件等

階段施工條件。 

・製作可對於臨時與

未來完成形施工之比

較 

地形模型 

線性模型 

土木工程形狀模型 

構造物模型 

～300 ・臨時施工

相關之檢

討資料 

4 已確定舊設施撤除條件之確

認。 

－ － － (・舊設施撤

除 條 件

等） 

5 已確定流用材料分析結果

（INSEM材配比試驗、軟弱

土固化材配比試驗等）之確

認。 

－ － － (・流用材料

之分析結

果等） 

 ―：BIM/CIM 無法發揮效益的項目 
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3.2 地滑防止設施設計 
3.2.1 地滑防止設施設計（預備設計） 

地滑防止設施設計（預備設計）於設計階段之 BIM/CIM 模型活用案例如

下。 

 

【說明】 

「細部設計審查流程」、「設計業務等共通規格表」之實施內容、成果物

件及「BIM/CIM 模型之關係」如下。 

※圖中就「設計業務等共通規格表」之業務內容之中著色部份，以下就

「活用項目」記載其案例。 

 
設計業務實施中 BIM/CIM 模型製作或更新，為了提升對傳統設計業務之確

認作業的效率化與高度化，應活用 BIM/CIM 模型。 



位置圖 

平面圖 

縱斷圖 

構造圖 

横斷圖 

 

構造圖 

帯工構造圖 

構造圖 

施工規劃圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

查驗技術人員 

查驗技術人員 

查驗技術人員 

查驗技術人員 

查驗技術人員 

查驗技術人員 

②基本事項查驗 基本事項檢討 

基本事項報告及協議 

③配置設計及設施 

設計檢討查驗 

配置設計 

設施設計檢討 

④最佳方案選定查驗 
概算工程費用 

最佳方案選定 

最佳方案報告及協議 

⑤施工規劃檢討查驗 施工規劃檢討 

施工規劃報告及協議 

⑥成果查驗 
綜合檢討 

製作報告書 

製作查驗報告書 成果報告 

擬定查驗計畫 

①業務開始時查驗 

業務内容、條件等的確認 

設計規劃 

現地踏勘 

確認及指示 

統籌調查員 

查

查  

 

設施設計報告及協議 

確認及指示 
主任調查員 

調查員 

確認及指示 
主任調查員 

調查員 

確認及指示 
主任調查員 

調查員 

契約 

確認及指示 
主任調查員 

調查員 

條件等的指示 
主任調査員 

調査員 

業主 承包商 

查驗技術人員 

成果提出與檢查 

 

【地滑防止設施預備設計檢核流程表】 【設計業務共通規格表】 【BIM/CIM模型(地滑預備設計)】 

 
 

第4408條 地滑防止設施預備設計 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 31 設計審查流程與設計業務共通規格表實施內容及成果物件與 BIM/CIM 模型之關係 

第
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對「現地踏勘」確認內容之掌握，活用 BIM/CIM 模型。 

地滑防止設施配置規劃點之地形、地質（露頭）、周邊構造物與土地利

用狀況等之掌握，再者，施工道路、施工場地等之檢討以及地滑防止設施設

計必要的現地狀況，活用 BIM/CIM 模型加以掌握。 

（1） 現地踏勘 

活用内容 

 

【活用案例】 

參照河川編3.1.1現地踏勘。 
 

1）BIM/CIM 模型活用方法 

 

【說明】 

就「現地踏勘」之確定內容，為了活用 BIM/CIM 模型的 BIM/CIM 建模

重點、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 
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表 44 「現地踏勘」之確認項目及  BIM/CIM 建模之要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容

之中，BIM/CIM 之活用

所期待的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

1 掌握地形與地質狀況。

（谷地形狀、流向、有

無地滑地形、露岩、崖

錐之分布、湧水等） 

・若以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面

貼上地形地貌等方式

予以呈現 

地形模型 

地質與土質模型 

～200 ・地形與地

質條件 

2 確認既有設施（位置及

形狀等）。 

・線狀的物件可使用線

性模型或簡易構造物

模型 

・若以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域 

地形模型 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～200 

※1 

・既有設施

之資訊 

3 確認保全對象等。 ・線狀的物件可使用線

性模型或簡易構造物

模型 

・若以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面

貼上地形地貌等方式

予以呈現 

地形模型 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～200 

※1 

・保全對象

之資訊 

4 確認施工規劃必要之現 

場狀況（施工道路路線 

、施工場地等）。 

・以面的呈現時，用地

表模型或簡單構造物

模型呈現其領域 

・確認重機具之配置 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～200 ・施工條件

等特記資

訊 

※1：地滑塊體之地滑機制分析的BIM/CIM模型詳細度，應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照p.12 ）。 
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考量地滑地之地形、地質、地滑發生機制、規模、運動形態與運動速度

等，活用 BIM/CIM 模型檢討使用抑制工與抑止工適切組合配置之 3 個方案的配

置案。 

又，就主要構造物之概略設計，應就配置設計已定案之工法，對主要構造

物因應其機能與規模計算其安定度之變化，並對必要安定度變化之對應應力計

算，然後活用 BIM/CIM 模型檢討設施之規模、形狀、基本尺寸與使用材料等。

另外，一併運用 BIM/CIM 模型檢討，儘量讓設施融入自然及當地社區。 

・在地滑防止設施配置設計階段，可更容易掌握各種對策工的3D位置關係。 

（2） 配置設計與設施設計檢討 

1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 
 

 

圖 33 在配置設計與設施設計檢討活用  BIM/CIM 模型案例（詳細度：200,300） 
 

業務名稱 2019年度滝坂地滑對策檢討業務 

發包單位 國土交通省 北陸地方整備局 阿賀野川河川事務所 
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活用 BIM/CIM 模型，掌握「設施配置計畫」與「設施設計檢討」所需之

確認內容。 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

【說明】 

對「設施配置計畫」、「設施設計檢討」之確認內容，為此活用 
BIM/CIM 模型所需的 BIM/CIM 建模重點、詳細度與屬性資訊等之定位，

如下表所示。 
 

表 45 「設施配置計畫」與「設施設計檢討」確認項目及  BIM/CIM 建模要件 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之中，

BIM/CIM 之活用所期待的項目 

BIM/CIM 建模重點 所 使 用 主 要

BIM/CIM 模型種類 

詳細

度 

屬性資訊等 

1 確認設施配置限制條件是否

已彙整。 

・線狀的物件可使用線

性模型或簡易構造物

模型 

・若以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面

貼上地形地貌等方式

予以呈現 

地形模型 

地形機制分析之

BIM/CIM模型 

地 滑 防 止 設 施 之

BIM/CIM模型 

～200 

※1 

•設施配置

限制條件

資訊  

2 確認設施配置方針是否適切。 － － － － 

3 確認地滑防止工程基本計畫

所規劃之各種設施是否已完

成定位及彙整。 

・完成可確認地滑防止

設施位置關係之構造

物建模。 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～200 ・設施配置

位置資訊 

4 確認各種選擇方案的設施配

置位置是否適切。 

・儘可能以實體造型掌

握位置地予以呈現 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～200 ・設施配置

位置資訊 

5 確認選擇方案是否已有3個方

案且妥當？ 

・儘可能以實體造型掌

握位置地予以呈現 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～200 ・比較結果

之資訊 

6 確認地滑防止設施規劃的場

址是否已適切地設定。 

－ － － － 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之中，

BIM/CIM 活用所期待的項目 

BIM/CIM 建模重點 所 使 用 主 要

BIM/CIM 模型種類 

詳細

度 

屬性資訊等 

7 確認地滑防止設施型式之選定

是否適切。 

－ － － － 

8 確認地滑防止設施之規模、形

狀、基本尺寸與使用材料是否

適切。 

・儘可能以實體造型掌

握基本構造地予以呈

現 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～300 • 地 滑 防 止

設施資訊 

9 若需使用管理道路，是否已規

劃。 

・儘可能以實體造型掌

握位置地予以呈現 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～200 • 管 理 道 路

資訊 

―：BIM/CIM 無法發揮效益的項目

※1：地滑塊體之地滑機制分析的BIM/CIM模型詳細度，應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照

p.12 ）。 
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就所決定最佳方案考量施工方法與施工順序，除製作概略施工規劃之

外，也活用 BIM/CIM 模型確認臨時工程或資材搬入方法之概略檢討。 

活用 BIM/CIM 模型，掌握「施工規劃檢討」之確認內容。 

（3） 施工規劃檢討 

1） 活用内容 

 

【活用案例】 

 參照3.1.1砂防構造物（預備設計）（5）施工規劃檢討。 
 

2） BIM/CIM 模型之活用方法 

 

【說明】 

就「施工規劃檢討」之確認內容，為此活用 BIM/CIM 模型所需之 

BIM/CIM 建模重點、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 
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表 46 「施工規劃檢討」之確認項目及  BIM/CIM 建模之要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

1 確認現場條件與限制條件

是否已彙整。 

・若要以面的呈現，

可用地表模型等顯

示其領域，也可在

平面圖面貼上地形

地貌等方式予以呈

現 

地形模型 

地滑機制分析之 

BIM/CIM 模型 

※１ ・自然環境

及地區民

眾期望等

的資訊 

2 確認工程所使用主要施工

機械是否妥當。 

・確認重機具目標之

配置 

地形模型 

地滑防止設施之 

BIM/CIM模型 

～200 ・施工機械

資訊 

3 確認施工道路之整建是否

已實現。 

・以地表模型或實體

模型等加以呈現 

地形模型 

地滑防止設施之 

BIM/CIM模型 

～200 ・管理道路

之資訊 

4 確認施工方法、施工順序

考量之概略施工規劃是否

已有檢討。 

・施工方法與施工順序

可與主要 BIM/CIM 模

型不同地另外製作 

・可參考設計至施工之

間組合資訊之四維模

型活用指南（案）作

成 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～200 ・概略施工

規劃相關

檢討資料

等 

※1：地滑塊體之地滑機制分析的BIM/CIM模型詳細度應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照p.12 ）。 
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3.2.2 地滑防止設施設計（細部設計） 
地滑防止設施設計（細部設計）設計階段之 BIM/CIM 模型活用案例如下。 

 
【說明】 

「詳細設計查核流程」與「設計業務等共通規格表」的實施內容與成果，

以及「BIM/CIM 模型之關係」如下所示。 

※圖中【設計業務等共通規格表】之業務内容著色部分，在以下就「應用

項目」記載案例。 

 

實施設計業務中，BIM/CIM 建模或更新以外，並活用 BIM/CIM 模型提升傳

統設計業務確認作業之效率化、高度化。 



地質與土質模型 

淤砂地形狀模型 

構造物模型 

【地滑詳細設計審查流程表】 
【設計業務共通規格表】 【BIM/CIM模型(地滑詳細設計)】 

 
 

第4408條 地滑防止設施預備設計 

 
 

位置圖 

 
 

平面圖 

 
 

縱斷圖 

 

淤砂地橫斷面圖 
 

 

構造圖 

 

横斷圖 

 
 

附帶構造物
詳細圖 

 
 

水路臨時 

移設工法圖 

 
  打設順序圖 

 
 

臨時工程概略圖 

 
 

施工規劃檢討
圖 

 
(9)報告書作成 施工規劃圖 

 
 

附屬物詳細圖 

 
 

臨時工程詳細圖 

 

 

 

 

 

圖 34 設計審查流程與設計業務共通規格表實施內容及成果物件以及與 BIM/CIM 模型之關係 

契約 

現地踏勘 

條件等的協議 

課長 

股長 

督導員 

業主 

條件等的指示 

承包商 

檢核計畫之擬定 

業務計畫書(含檢核設計) 

檢核技術人員 

設計計畫 

檢核○1  基本條件之查驗 

查驗項目一覽表 

檢核技術人員 

檢核技術人員 

報告○1 (基本條件之檢核) 檢核狀況之掌握 

檢核○2  細部條件與 
構造細目之檢核 

課長 

股長 

督導員 

(含檢核○1 ~○3 及設計備忘錄) 

檢核報告書 

檢核項目一覽表 

課長 

股長 

督導員 

課長 

股長 

督導員 

一般圖製作 

檢核項目一覽表、設計備忘錄 

報告○2 (細部條件與構造物細目之調查) 

檢核項目一覽表、設計圖書 

檢核狀況之掌握 

檢核狀況之掌握 

檢核技術人員 

檢核技術人員 

設計計畫書 

詳細圖製作 

數量評估 

施工規劃 

檢核○3  

成果品檢核 

設計評估書、設計圖 

數量評估書 

施工規劃書 

檢核報告書製作 設計備忘錄製作 

報告○3 (成果品之檢核及設計備忘錄) 

成果品提出與檢查 

承包商所實施之檢核相關事項 

註  記 由檢核○2 之階段開始儘量有效應用設計備忘錄。 

行程相關之檢核與報告○1 ○2 ○3 的時期配合設計業

務提出時的協議設定之。 

(8)綜合檢討 

(7)查驗 

(6)數量評估 

(8)施工規劃檢討 

(9) 查驗 

(4)設施設計 

(7)查驗 

(3)基本事項決定 

(7)查驗 

(2) 現地踏勘 

(1) 設計計畫 

土木工程形狀模型 

線性模型 

砂防構造物模型 地形模型 

第
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現地確認預備設計所定之設計內容及施工規劃條件，依據預備設計階段作

成之 BIM/CIM 模型現地確認測量內容與範圍。此外，就地質狀況與預備設計

階段作成之 BIM/CIM 建模之地盤條件進行比對，確認細部設計必要事項。 

活用 BIM/CIM 模型，掌握「現地踏勘」之確認內容。 

（1） 現地踏勘 

1） 活用内容 

 

【活用案例】 

參照河川編3.1.1現地踏勘。 
 

2） BIM/CIM 模型活用方法 

 

【說明】 

就「現地踏勘」之確認內容，為此活用 BIM/CIM 模型所需的 BIM/CIM 
建模重點、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 

 
表 47 「現地踏勘」確認項目及  BIM/CIM 模型要件 

 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 之活用所期

待的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

1 掌握地形與地質狀況。

（谷地形狀與流向、有無

地滑地形、露岩與崖錐之

分布、湧水等） 

・若以面的呈現，可

用地表模型等顯示

其領域，也可在平

面圖面貼上地形地

貌等方式予以呈現 

地形模型 

地質與土質模型 

～300 ・地形與

地質條

件 

2 確認既有設施（位置及形

狀等）。 

・線狀的物件可使用

線性模型或簡易構

造物模型 

・若以面的呈現，可

用地表模型等顯示

其領域 

地形模型 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～300 

※1 

・既有設施

之資訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 之活用所期

待的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

3 確認保全對象等。 ・線狀的物件可使用

線性模型或簡易構

造物模型 

・若以面的呈現，可

用地表模型等顯示

其領域，也可在平

面圖面貼上地形地

貌等方式予以呈現 

地形模型 

地滑機制分析之

BIM/CIM模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～300 

※1 

・保全對象

之資訊 

4 確認施工規劃所需之現場

狀況（施工道路路線、施

工場地等） 

・以面的呈現時，以

地表模型或簡單構

造物模型呈現其領

域 

・配置重機具（不

列入標的）並確

認之 

地形模型 

地滑防止設施之 

BIM/CIM模型 

～300 ・施工條件

等特記資

訊 

※1：地滑塊體地滑機制分析的 BIM/CIM 模型詳細度，應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照p.12 ）。 
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・藉由使用BIM/CIM模型對地滑防止設施之設計進行詳細之設計工作，期能

對施工階段之成果交接，促進設計負責人與施工負責人形成共識。 

依據預備設計檢討的規模、形狀與基本尺寸等，進行以活用 BIM/CIM 模
型對施工所必要之設計。 

此外，依據預備設計階段所作成之 BIM/CIM 模型進行附屬設施設計。 

依循預備設計所檢討內容，活用 BIM/CIM 模型並就所使用材料之美觀

性、耐候性、加工性、經濟性及融入自然與地區景觀之設施進行設計。 

（2） 設施設計 

1） 活用内容 

 

【活用案例】 
 
 

 

 
圖 35 設施設計活用BIM/CIM模型案例（３）（詳細度：300,400） 

 

業務名稱 2018年度由比地區地滑對策設施詳細設計業務 

發包單位 國土交通省 中部地方整備局 富士砂防事務所 

深基礎基樁配筋3D模型 
交付可利用軟體機能之屬性資訊，製作2D圖面，算出數量 

可製作利用軟體機能的3D坡面模型，取得任意之斷面 

既有設計成果之 3D 建模 

〈鋼筋累計表〉 

型號 鋼筋直徑 鋼筋長度(mm) 根(支)數 單位重量(kg/m) 每根的重量(kg/根) 重量(kg) 
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活用 BIM/CIM 模型，掌握「設施設計」之確認內容。 

2） BIM/CIM模型之活用方法 

 

【說明】 

就「設施設計」之確認內容，為此活用 BIM/CIM 模型之 BIM/CIM 建模

重點、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 

表 48 「設施設計」確認項目及  BIM/CIM 建模要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 活用所期待

的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

1 確認設施配置之限制條件

是否已彙整。 

・線狀的物件可使用線

性模型或簡易構造物

模型 

・若以面的呈現，可用

地表模型等顯示其領

域，也可在平面圖面

貼上地形地貌等方式

予以呈現 

地形模型 

地滑機制分析之 

BIM/CIM模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～300 

※1 

・設施配置

上的限制

條件資訊 

2 確認設施配置方針是否適

切。 

－ － － － 

3 確認各種選擇方案的設施

配置位置是否適切。 

・儘可能以實體模型掌

握位置地進行呈現 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～300 ・設施配置

位置資訊 

4 確認是否有3個選擇方案

並且妥當否？ 

・儘可能以實體模型掌

握位置地進行呈現 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～300 ・比較結果

資訊 

5 確認地滑防止設施規劃的

場址是否已適切地設定。 
－ － － － 

6 確認地滑防止設施型式之

選定是否適切。 

－ － － － 

7 確認地滑防止設施之規

模、形狀、基本尺寸與使

用材料是否適切。 

・儘可能以實體模型掌

握基本構造地進行呈

現 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～400 ・地滑防止

設施資訊 
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No. 確認内容 

※劃線部分為檢核內容之

中，BIM/CIM 之活用所期

待的項目 

BIM/CIM 建模重點 所使用主要

BIM/CIM 模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

8 若需使用管理用道路，是

否已有所規劃。 

・儘可能以實體模型掌

握位置地進行呈現 

地形模型 

地滑防止設施之

BIM/CIM模型 

～300 ・管理用道

路資訊 

―：BIM/CIM 無法發揮效果的項目 

※1：地滑塊體地滑機制分析的BIM/CIM模型詳細度，應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照p.12）。 
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就所決定之最佳方案考慮施工方法與施工順序，製作概略施工規劃之

外，應活用 BIM/CIM 模型確認臨時工程或資材搬入方法之概略檢討。 

活用 BIM/CIM 模型，掌握「施工規劃檢討」之確認內容。 

（3） 施工規劃檢討 

1） 活用内容 

 

【活用案例】 

參照3.1.1砂防構造物（細部設計）（４）施工規劃及臨時構造物設計。 
 

2） BIM/CIM模型活用方法 

 

【説明】 

就「施工規劃檢討」之確認內容，為此活用 BIM/CIM 模型之 BIM/CIM 

建模重點、詳細度與屬性資訊等定位，如下表所示。 
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表 49 「施工規劃檢討」確認項目及  BIM/CIM 建模要件 
 

No. 確認内容 

※劃線部分為檢

核內容之中，

BIM/CIM 活用所

期待的項目 

BIM/CIM 建模重點 使用主要BIM/CIM 

模型種類 

詳細度 屬性資訊等 

1 確認現場條件與

限制條件是否已

整理完成。 

・若以面的呈現，可用地表模

型等顯示其領域，也可在平

面圖面貼上地形地貌等方式

予以呈現 

地形模型 

地滑機制分析之 

BIM/CIM模型 

地滑防止設施之 

BIM/CIM模型 

～200 

※1 

・自然環境

及地區民

眾需求等

的資訊 

2 確認工程所使用

主要施工機械是

否妥當。 

・確認重機具（詳細度之對象

以外）之配置位置 

地形模型 

地滑防止設施之 

BIM/CIM模型 

～200 ・施工機械

的資訊 

3 確認施工道路整

建是否符合實際

狀況。 

・以地表模型或實體模型予以

呈現 

地形模型 

地滑機制分析之 

BIM/CIM模型 

地滑防止設施之 

BIM/CIM模型 

～200 

※1 

・管理用道

路的資訊 

4 確認施工方法與

施工順序之概略

施工規劃檢討與

否。 

・施工方法與施工順序有別於

主要BIM/CIM模型，可另行

製作 

・參考設計至施工期間資訊聯

結為目的之 4D 模型應用指

南（案）製作之 

地形模型 

地滑機制分析之 

BIM/CIM模型 

地滑防止設施之 

BIM/CIM模型 

～200 

※1 

・概略施工

規劃相關

檢討資料

等 

※1：地滑塊體地滑機制分析的 BIM/CIM 模型詳細度應就個別塊體逐一設定一定詳細度（參照p.12）。 
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在施工階段，更新或重新製作承接自前期工程的 BIM/CIM 模型，活用此等 
BIM/CIM 模型，能取得施工工程計畫之效率化、高度化與品質提升。 

4 施工 

【説明】

在施工階段，承接自前期工程的 BIM/CIM 模型或施工階段製作或更新之

BIM/CIM模型，在建設施工的各階段與業主承包商以及相關參與單位分享資

訊、達成共識，並取得施工管理等傳統作業之效率化、高度化與品質提升。

此外，施工階段所取得各項資訊除了應導入 BIM/CIM 模型，並在維護管

理階段繼續應用。

在此，以 BIM/CIM 模型的活用，對建設階段之效率化、高度化說明案例

如下所示，加以參考，以有效活用 BIM/CIM 模型。 

   今後，預定將對現場之檢討、實際施工成果等，進一步充實。

（活用項目案例）

※由《土木工程共通規格表 共通編》所規定之施工一般項目選定。

設計圖檔檢核（含業主與承包商資訊分享）

事業説明與相關參與單位協議

施工方法（臨時設備規劃、工程用地與規劃工程表）

施工管理（品質、放樣以及安全管理）

工程完成圖（含主要資材資訊）
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工程開工後設計圖檔檢核階段，參照並確認二維設計圖檔及承接

自前期工程的 BIM/CIM 模型，檢核設施條件與施工條件是否有彼此不

整合之處。此外，必要時應更新或重新製作 BIM/CIM 模型。 

深基礎樁鋼筋配筋形式之檢核

・將深基礎樁 3D 建模，然後將施工前業主與設計業務負責人、施工負責人

所達成之協議結果與改善對策，順利反映到設計變更。

4.1 設計圖文檢核

4.1.1 活用内容

【活用案例】 

圖 36 設計圖檔檢核活用  BIM/CIM 建模案例（詳細度：400） 

業務名稱 由比地區地滑對策設施詳細設計業務

發包單位 國土交通省 中部地方整備局 富士砂防事務所

当初設計モデル 
第 1 回設計変更モデル 

中間帯鉄筋のフックが機械式継手に変更されている 最初設計的模型 
第1次設計變更模型 

中間帶鋼筋鈎變更為機械式綁紮 
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社區說明會或相關自治體以及施工區域相關機關等之事業計畫進行說明

時，製作成心頭想像之圖像。 

UAV により撮影した斜め写真 

フォトモンタージュ 

設施設置時之景觀與道路設置圖像

分享。 

社區說明會或相關自治體以及施工區域相關機關等之事業計畫內容與

工程內容說明、協議之際，可使用 3D 模型輔助。 

4.2 工程計畫説明及相關單位之協議

4.2.1 活用内容

【活用案例 1】 

圖 37 工程計畫說明與相關單位協議活用  BIM/CIM 模型案例（１）（詳細度：300） 

業務名稱 大山砂防管轄區域防砂壩詳細設計業務

發包單位 國土交通省 中國地方整備局 日野川河川事務所

以UAV（無人機）拍攝的斜拍照片

照片蒙太奇手法工程示意圖 
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使用構造物模型，製作有關取水設施更換之居民說明會資料。 

對取水設施之更換位置與形狀可

共同協商 

【活用案例 2】 

 

圖 38 工程計畫說明與相關單位協議活用 BIM/CIM 模型案例（２）（詳細度：300） 
 

業務名稱 瀧谷大澤防砂壩 

發包單位 國土交通省 北陸地方整備局 飯豊山系砂防事務所 
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施工規劃與施工方法的檢討階段，以 3D 模型進行施工道路與臨時設備

配置規劃檢討。 

・將一維導流至三維導流的各施工步驟做成 3D 模型，較容易確認所規劃的

施工順序或施工區塊分割等。 

4.3 施工方法（臨時設備規劃、工程用地、規劃工程表） 

4.3.1 活用内容 

 

【活用案例】 
 

 

 

 

圖 39 施工方法（臨時設備規劃、工程用地、規劃工程表）活用

BIM/CIM 模型案例（詳細度：300） 

 
業務名稱 信濃川上游域砂防設施設計業務 

發包單位 國土交通省 北陸地方整備局 松本砂防事務所 

一維導流時 二維導流時 

三維導流時 四維導流時 
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・由比地滑區域深基礎樁工程，利用 BIM/CIM 模型進行施工團隊新成員安

全教育以及施工順序之確認。 

對砂防土木工程或砂防構造物、地滑防止設施應用，活用資通（ICT）
科技之施工時，可採用 3D 設計數據或 3D 測量結果進行平面或 3D 施工管

理，以提升品質管理與放樣之效率化與高度化。設計階段製作 3D 設計數據

或實施 3D 測量時，業主應將上述資料交給施工者活用於施工。 

此外，防砂壩施工縫位置、洩水暗渠位置及其大小、岩盤線、混凝土

試驗結果等，施工過程中所能取得的數據，都應事先記錄。 

4.4 施工管理（品質、放樣與安全管理） 
 

4.4.1 活用内容 

 

【活用案例 1】 

 
 
 

圖 40  施工管理（品質管理、放樣與安全管理）應用

BIM/CIM 模型案例（１）（詳細度：300） 

 
 

業務名稱 由比地區深基礎樁工SA16 工程 

發包單位 國土交通省 中部地方整備局 富士砂防事務所 
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・由比地滑區域深基礎樁工程運用 BIM/CIM 模型與 MR（混合實境）技

術，有效且實際掌握深基礎基樁之位置關係。 

【活用案例 2】 

 
 
 

圖 41  施工管理（品質管理、放樣與安全管理）活用 

BIM/CIM 模型案例（２）（詳細度：300） 

 
 

業務名稱 2018年度由比地區地滑對策設施詳細設計業務 

發包單位 中部地方整備局 富士砂防事務所 

圖 4-29 利用MR技術讓深基礎樁工可視化 

MR（混合實境）技術所提供從設計到施工
為止的實境資訊示意圖。 
將3D設計模型投影到現地，施工者能藉此確
認施工圖像。 
混合實境技術也有助於防災學習並提供災害
發生時現地點檢人員支援。 

深基礎樁工模型投影圖像 
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施工階段所製作或更新之BIM/CIM模型可用來製作完工形之 BIM/CIM 

模型。此等模型交付了施工階段所使用主要構件資訊、品質管理資訊與工程

能力管理資訊等屬性資訊，能提升維管階段之施工階段之資訊確認效率化與

高度化。 

此外，利用 BIM/CIM 模型來計算並檢查工程數量，可提升施工單位業

務推動效率。 

交付之屬性資訊，業主與承包商之間在事前要協議完成者。 

4.5 工程完成圖（含主要資材資訊） 
 

4.5.1 活用内容 

 

【説明】 

參照道路編4.6工程完成圖。 
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・使用土石流發生前後的地形模型，有助於掌握流路工內的土砂堆積量。 

・活用案例也可考慮用來評估漂流木攔阻效益。 

BIM/CIM 模型可交付建設生產與管理各階段所取得之各種資訊作為屬性

資訊，因此可從 BIM/CIM 模型取出各項維管之各業務所需資訊進行活用。 

5 維護管理 
 

 

【説明】 

表50至表53係在維管階段區分平常時與災害時的 BIM/CIM 模型活用舉

例。不同活用場面，可用設計或施工階段的 BIM/CIM 模型交付之屬性資訊，

或是維管階段移管時設計或工程之電子成果品等必須交付之BIM/CIM 模型。

此外，業主就資料檢索效率化的前段作業方面，最好事先備好管理設施登記

簿與點檢記錄資料，有關維管資料所需屬性資訊則從設計與施工階段即先完

成協議與彙整。 
未來預定將對現場之檢討實績進一步充實之。 

【應用案例】 

 

 

圖 42 維護管理活用 BIM/CIM 模型案例 
 

業務名稱 2019年度櫻島管轄區域內保全與維護修繕工程 

發包單位 國土交通省 九州地方整備局 大隅河川國道事務所 

野尻川水路初期地形數據 

野尻川水路土砂堆積後數據 
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表 50 維護管理階段活用砂防構造物BIM/CIM模型案例（日常時） 
 

活用場面 

 

概要 活用之屬性資訊 

（ ）內為交付屬性之階段 

提升資料檢索效率 

*1 

業主可針對日常維管所需之各種資訊，用點

擊的方式從資訊表單中選出 3D 模型之對象

構件，提升檢索效率。 

・設計圖（設計階段） 

・竣工圖（施工階段） 

・管理登記簿（維管階段） 

・點檢記録（維管階段） 

・補修記録（維管階段） 

查明劣化、損傷原因

與對策工選定之適當

判斷 

*2 

在 3D 模型上標示損傷狀況有利於判斷損傷

原因。進一步要精確掌握損傷原因，可適當

地選定必要的補修與補強方法。 

・設計圖（設計階段） 

・竣工圖（施工階段） 

・點檢記録（維管階段） 

・補修記録（維管階段） 

點檢結果視覺化 業主得費時從點檢表掌握對象位置時，可參

考砂防構造物 BIM/CIM 模型之屬性資訊，掌

握 3D 的調查地點或追加調查地點詳細狀

況，可更快確認補修對象範圍等。 

・損傷之種類、損傷之程度（維管

階段） 

・點檢日（維管階段） 

・補修方法與補修日（維管階段） 

・維管紀錄（維管階段） 

提升堆砂地管理

（清淤）之順利化 

*3 

業主需費時從點檢表掌握防砂壩堆砂狀況

時，可利用屬性資訊進行堆砂量管理，有效

掌握是否需進行清淤管理的判斷材料。 

・點檢日（維管階段） 

・設計圖（設計階段） 

・防砂壩堤頂到淤砂地上面之高程 

（維管階段） 

更容易達成防砂壩等

設施維管相關協議之

順利化 

相關參與者進行防砂壩維護管理等協議時，

運用 3D 模型可更容易達成各種協議共識，

加速事項議決效率。 

・既有設施各單元（施工階段） 

・維護管理等設施各單元 （施工階

段） 

防止地下埋設物等發

生事故 

施工單位進行砂防構造物補修或補強工程

時，若 BIM/CIM 模型有地下埋設物相關資

訊，施工時便可 3D 掌握埋設狀況，提升對

策工檢討效率。 

・埋設管管理者（施工階段） 

・埋設位置（施工階段） 

・管種與管徑（施工階段） 

提升教育與交接之順

利化 

在防砂壩等砂防設施方面進行年輕技術員之

技術指導或確認工程交接時之注意事項時，

使用BIM/CIM 模型可提升其效率。 

・點檢紀錄與維管等紀錄（維管

階段） 
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提升砂防構造物管理

之高度化 

以雷射掃描儀等取得 3D 地形數據，重疊施

工與設計時所建置 3D 模型，有助於更快發

現問題點並找出對策，提升維管效率。 

・堆砂坡度、溪床坡度與測點座標 

（設計階段） 

・3D測量數據之取得日與方法

（維管階段） 

・管理用道路 

*1 維管時需更新模型 

*2 需有具備處理功能之工具 

*3 測量、設計之範圍也包含堆砂區域 
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表 51 維護管理階段砂防構造物 BIM/CIM 模型活用案例（災害時） 
 

活用場面 

 

概要 活用之屬性資訊 

（ ）內為交付屬性之階段 

事故發生時，類似構

件與工程種類檢索之

效率化 

業主在其他地方發生事故原因之相同種類

構件或工法、設計年度等檢索時，若能給

予 BIM/CIM 模型相關資訊，可更容易加

以檢索。 

・適用工法（設計與施工階段） 

・適用基準（設計與施工階段） 

・使用製品（施工階段） 

・設計者（設計階段） 

・施工者（施工階段） 

災後調查之資訊確認 業主對土石流、洪水與地震等造成砂防構

造物損傷原因檢證時所需之構造演算數據

與材料數據等可更容易蒐集。 

此外，受損原因查明時，可更有效率的確

認最近之點檢結果或周邊狀況。 

・設計計算書（設計階段） 

・使用材料（施工階段） 

・點檢結果（維管階段） 

・周邊地形數據（施工階段） 
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表 52 維管階段地滑防止設施之 BIM/CIM 模型活用案例（日常時） 
 

活用場面 
 

概要 活用之屬性資訊 
（ ）內為交付屬性之階段 

資料檢索效率化 
*1 

業主可針對日常維管所需之各種資訊，用點擊

的方式從資訊表單中選出 3D 模型之對象構件，

提升檢索效率。 

・設計圖（設計階段） 
・竣工圖（施工階段） 
・管理登記簿（維管階段） 
・點檢記錄（維管階段） 
・補修記錄（維管階段） 

點檢結果視覺化 業主得費時從點檢表掌握對象位置時，可參考

砂防構造物 BIM/CIM 模型之屬性資訊，掌握 
3D 的調查地點或追加調查地點詳細狀況，可更

快確認補修對象之範圍等。 

・損傷之種類、損傷度（維 管
階段） 
・點檢日（維管階段） 

掌握不可視部分 使用 3D 模型掌握地滑防止設施之中埋設於地下

的設施與地滑移動狀況，能更快查明損傷與異

狀原因，提升追加調查、追加地滑防止設施檢

討之效率。 

・移動向量數據（地滑防止設

施效益評估） 
・損傷之種類、損傷度（維 管
階段） 
・點檢日（維管階段） 

查明劣化、損傷原因

與對策工選定適當與

否之判斷*2 

在 3D 模型上標示損傷狀況，有利於判斷損傷原

因。若要進一步精確掌握損傷原因，可適當地

選定必要的補修與補強方法。 

・設計圖（設計階段） 
・竣工圖（施工階段） 
・點檢記録（維管階段） 
・補修記録（維管階段） 

地滑防止設備更新或

工程擴張之各種協議

之順利化 

相關參與者進行地滑防止設施之更新或擴張協

議時，活用 3D 模型可更快達成各種協議共識，

期望事項議決之迅速化。 

・既有設施各單元 
・更新、擴張設施各單元 

教育或交接之順利化 在滑動面位置及地滑防止設施方面，進行年輕

技術員技術指導或確認工程交接注意事項時，

使用 BIM/CIM 模型可提升其效率。 

・地滑觀測資料管理手冊（維

管階段） 
・點檢記録、補修記録（維管

階段） 
地滑防止設施管理之

高度化 
以雷射掃描儀、音響測深儀等所取得的 3D 地形

數據與設計、施工之 3D 模型套疊，能更快找出

問題點或提出對策，有助於維護管理之高度

化。 

・地下水位變動、距離標座標

（設計階段） 
・3D 測量數據取得日、取得

方法（維管階段） 

適切的地滑異狀管理 地滑異狀管理方面，結合音響測深結果與地滑

防止設施效益評估，能確認地滑防止設施是否

已發揮機能，以及其長年變化之確認等，可適

切的維護管理。 

・地滑安定計算書（設計階

段） 
・計畫水位（設計階段） 

*1 維管時需更新模型 

*2 需有具備處理機能之工具 
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表 53 維管階段地滑防止設施之 BIM/CIM 模型活用案例（災害時） 
 

活用場面 
 

概要 所應用之屬性資訊 
（ ）內為交付屬性之階段 

事故發生時的類似

構件與工程種類檢

索之效率化 

業主進行其他發生事故原因相同種類

之構件或工法等，設計年度檢索時，

若能將相關資訊輸入BIM/CIM模型，

可更容易檢索。 

・適用工法（設計與施工階段） 

・適用基準（設計與施工階段） 

・使用製品（施工階段） 

・設計者（設計階段） 

・施工者（施工階段） 
災後調查之資訊確認 業主對集中豪雨、地震等造成災區地

滑防止設施損傷之原因檢證時，必要

之構造演算數據、材料數據等可更容

易蒐集。 

・設計計算書（設計階段） 

・使用材料（施工階段） 

・點檢結果（維管階段） 

・周邊地形數據（施工階段） 
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［概要］ 

●  設計、施工階段製作完成的報告書、圖檔與工程記錄等，或維管階段製作或更新的點檢記錄

應與 3D 模型鏈結，謀求日常性資訊之彙整（交付資訊舉例參照「表50維護管理階段砂防構造

物 BIM/CIM 模型之活用案例（日常時）」、「表51維護管理階段砂防構造物 BIM/CIM 模型

之活用案例（災害時）」）。 

● 具備在 3D 模型將點檢結果之損傷度與損傷種類以顏色標示之機能。 

●  在維管階段以空載光達測量等所取得之 3D 測量數據予以套疊的機能。 

○○砂防事業 

(1)調查等 200209 ○○測量 
 

200310 ○○地質調査 

(2)設施配置規劃 200109 ○○配置規劃 

(3)設計相關
業務 

200212 ○○預備設計 
 

200402 ○○詳細設計 

防砂壩點檢結果 
(4)施工記錄 200512 ○○工程 

 

200611 ○○工程 

(5)点検記録 200710 ○○点検記録 
 

200810 ○○点検記録 

圖 43 維管階段砂防 BIM/CIM 模型之案例 

3D模型 ○○砂防事業 資訊分享伺服器 

【參考】維管階段之砂防 BIM/CIM 模型與更新作業案例 

 
維管階段砂防構造物 BIM/CIM 模型之活用與此時必要之更新作業案例（檢討案例）

如下。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

屬性資訊 
 

項 目 
施工當初 第1次點檢時 

2006.11 2007.10 

 
 
 

 
混凝土 

溢洪口 磨耗、裂縫 無 無 

防砂壩本體 磨耗、裂縫、漏水 無 無 

左岸壩翼 磨耗、裂縫、漏水 無 無 

右岸壩翼 磨耗、裂縫、漏水 無 無 

副壩 磨耗、裂縫、漏水 無 無 

側壁護岸 磨耗、裂縫、漏水 無 無 

護坦 磨耗、裂縫、漏水 無 無 

基礎 刷深 無 無 

(5)點檢記錄 200710 ○○點檢記錄 
 

200810 ○○點檢記錄 
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［運用本模型之效果］ 

 能以適當分段的溪流為單位，由設計、施工與維管等各階段成果作一維的管理，能活用於日常

時與災害時。事先將對象構件之相關資訊輸入到 3D 模型各構件，可更容易閱覽或取得維管檢

討所需資料。 

 日常時，可從前一個年度點檢時之異狀進行狀況迅速掌握，進而可聯結維護與修繕等必要性與

方法檢討等的效率化。此外，災害時，也能儘快取得當初周邊狀況之確認，或原因查明、緊急

復舊所需之資訊。 

 點檢結果的損傷度與異狀種類以不同顏色標示，並在 3D 模型上一併進行周邊環境確認，有助於

查明災害原因，選定適切的維護與修繕等範圍或方法。 

 空載光達測量等所取得 3D 地形數據與 BIM/CIM 模型套疊，有助於找出有溪流異狀或必須解決

的問題，採取適切的對策。 

 
 
 

［必要的更新作業］ 

運用本模型時，設計與施工時建置之 BIM/CIM 模型必要的更新作業如下。 
 

 基本上防砂壩以1座為單位，溪流保全工以1座橫向構造物或護岸工延伸20m為單位，進行模型

分割，護岸工等延伸長度較長的設施，其模型分割單位長度，應由業主與承包商議定適當的長

度分割單位。 

 鏈結 3D 模型與點檢記錄、維護及修繕等操作履歷資訊，納入局內單位共有的伺服器（檔案）

等，讓相關參與者都能進入使用 BIM/CIM 模型。點檢記錄等應以 Excel 形式鏈結，並提供給點

檢業者。點檢業者所完成更新之記錄（Excel檔案）傳回伺服器，能讓點檢業者即使無 

BIM/CIM 模型參考環境也能進行資訊更新。 
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［概要］ 



 

 具有在 3D 模型上將點檢結果之損傷度或損傷種類以不同顏色標示之機能。 

 具備在維管階段，將空載光達測量、音響測深等取得之 3D 測量數據予以套疊的機能。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 44 維管階段之地滑防止設施 BIM/CIM 模型案例 

維管階段地滑防止設施 BIM/CIM 模型活用與此時必要更新作業之案例（檢討案

例）示之如下。 

 

劣化與腐損，損傷與變形 

劣化與腐損，損傷與變形 

出現阻塞物 

…  

劣化與腐損，損傷與變形 

出現阻塞物 

劣化與腐損，損傷與變形 

出現阻塞物 

…  

劣化與腐損，損傷與變形 

阻塞 

 

劣化與腐損，損傷與變形 

 

第1次點檢時 

2019.10.20 

無 

無 

有阻塞 

…  

無 

無 

無 

無 

…  

無 

無 

 

無 

 

點擊

標籤 

資訊分享伺服器 

地滑對策計畫 

○○地滑對策計畫 

調查與機制分析 

地滑防止設施

配置規劃 

施工記錄 

點檢記錄 

配置檢討 

 

配置檢討 

工程 

 

工程 

點檢記錄 

 

點檢記錄 

3D模型 

施工當初 

2018.11.15 

無 

無 

無 

…  

無 

無 

無 

無 

…  

無 

無 

 

無 

 

測量 

項目 

地質調查 

詳細設計 

詳細設計 

屬性資訊 

集水井點檢結果 

集水井本體 

安全設施（點檢用
階梯、門口、防進
入護柵、閘門與鎖
等） 

詳細設計 
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［運用本模型之效益］

 能以適當分段的溪流為單位，由設計、施工與維管等各階段成果作一維之管理，能活用於日

常時與災害時。事先將對象構件之相關資訊輸入到 3D 模型各構件，可更容易閱覽或取得維

管檢討所需資料。

 日常時，可從前一個年度點檢時異狀進行狀況迅速掌握，進而可聯結補修之必要性與補強方

法檢討等的效率化。此外，災害時，也能儘快取得當初周邊狀況之確認或原因查明、緊急復

舊所需之資訊。

 點檢結果的損傷度與異狀種類以不同顏色標示，並在 3D 模型上一併進行周邊環境確認，有助

於查明災害原因，選定適切的維護與修繕等範圍或方法。

 空載光達測量、音響測深等所取得 3D 地形數據與 BIM/CIM 模型之套疊，有助於找出有地滑

防止設施異狀或問題，採取適切的對策。

［必要的更新作業］

運用本模型時，調查、設計與施工之 BIM/CIM 模型必要的更新作業如下。 

 地滑滑動面以1個地滑塊體為單位進行更新。此外，計畫地下水位也應模型化，確認維管階段

之地下水位變動作為之基礎。此外，地滑防止設施應參考「地滑防止技術指南及同解說 國土

交通省砂防部 獨立行政法人土木研究所 2008 年 4 月」，各工種與工法逐一予以分割。詳細

度約為 400。

 對 BIM/CIM 模型可分享之場合，鏈結 3D 模型與點檢記錄、補修履歷相關資訊，並納入局

內單位互享的伺服器（檔案）等，讓相關參與者都能進入使用 BIM/CIM 模型。點檢記錄等

應以 Excel 形式鏈結並提供給點檢業者。點檢業者所完成更新之記錄（Excel檔案）傳回伺服

器內，能讓點檢業者即使無 BIM/CIM 模型參考的環境也能進行資訊更新。
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■BIM/CIM 活用之5個應用面向 
①事前準備 

②災後調查 

③對策工設計 

④對策工施工 

⑤施工過程及完成後的管理 

6 活用案例 
6.1 【活用案例 1】大規模土砂災害 CIM 之配合架構（九州地方整備局） 
6.1.1 大大規模土砂災害 CIM 之配合面向 

 
對大規模土砂災害，BIM/CIM 活用面向如下。 

 

 

 

 

 
 

圖 45 對大規模土砂災害，BIM/CIM 活用之面向 

1 
事前準備 

2 
災後調查 

3 
對策工 

設計 

4 
對策工 

施工 

5 
施工過程及

完成後 

的管理 

大規模土砂災害應用

BIM/CIM 5種面向 

災害 

發生 

災害 

報告 

災害 

查定 
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■大規模土砂災害分階段應用 BIM/CIM 之三個架構。 
架構①：容易上手，可以積極活用的技術。  
架構②：由操作熟練者帶頭，逐步拓展應用範圍。 
架構③：有組織地活用 BIM/CIM，以便分擔現場作業量，積極減輕負

擔。 
    儘量活用尖端的 BIM/CIM。 

6.1.2 階段性 CIM 之活用 
大規模土砂災害分階段應用 BIM/CIM 須掌握以下三個架構。 

 

 

 

 

圖 46 各種面向階段性應用BIM/CIM模型的架構 

面向
架構 

1.事前準備 2.災後調查 3.對策工設計 4.對策工施工 
5.施工過程及 
完成後的管理 

 架構① 
‧建置環境 
‧各別作業 

以UAV等地形資訊為基礎，積極利用可協助業務之3D技術的工具。 
．建置數據 
．硬體與操作技術之建置、育成 
．個別現場運用 

．調查前蒐集資訊 
．現場實施UAV量測 

=>縮短踏勘時間 

．作為工具加以利用 
．地形確認 
．截取所需之斷面圖 

．掌握施工現場地形 
．安全管理 
．施工規劃 

．工程進度管理 
 鳥瞰似地全面詳細掌握 

架構② 
‧分享模型內容 

利用地形模型之災害報告。對策工檢討之利用。相關資訊之共享。 
．利用模型確認過去所發生的災

害 
．確認可活用CIM之案例 

．利用模型篩選災害相關資

訊 
．利用地形模型進行施工範

圍檢討 
 2D設計架構下的3D設計

活用（確認3D土木工程形

狀） 

．教育訓練的活用 
．施工階段之確認 

．監測之活用 

架構③ 
‧分擔作業 

分享CIM模型。在設計與施工階段積極活用。積極運用VR（虛擬實境）。 
．製作災害模型檔案 
．以VR（虛擬實境）重現災害發

生當下的現場狀況 

．進行現場作業之後方支援 
．鳥瞰篩選過的3D災害資

訊並進行判斷與指示 

．以3D設計為主體的設計 
．無人化施工的最適化3D設

計 

．以CIM模型進行施工管

理 
．VR之活用 

．以3D模型管理點檢結果

履歷 
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6.1.3 熊本地震時阿蘇大橋對策之活用案例 
對熊本地震之阿蘇大橋的對策，便運用了由緊急對策轉換為永久對策的 

BIM/CIM 技術。 

在圖 47 呈現阿蘇大橋對策活用BIM/CIM 技術的面向。又，在圖 48 顯示

以時系列整理活用 BIM/CIM 技術活用的場面。 

各種案例以下以不同面向逐一呈現。 

 

 
圖 47 阿蘇大橋對策時活用 BIM/CIM 技術之面向 

1.事前準備 

平常時 

2.災後調查 3.對策工設計 

4.對冊供施工 

4.1應急(緊急)對策工 

4.對冊供施工 

4.2永久對策工 

5.施工過程及 

完成後的管理 
面向 

架構 

架構③ 

架構① 

架構② 

2D工設計 

UAV數據應用：監測時的差分確認 

UAV數據設計：差分確認與地形分析 

刷坡(整坡)工設計 

刷坡(整坡)工施工 

坡面CIM 

UAB應用 

基礎擋土填方工設計與施工 
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圖 48 對阿蘇大橋對策之 BIM/CIM 技術活用案例 
 

 

 

 

 

長期對策CIM 

無人化施工 

整坡工法檢討 

蝕溝對策工法檢討 

步驟４ 

蝕溝侵蝕部之岩塊移除 

地形模型+調查資訊 

圓化工3D設計 

以UAV差分資料監測

崩塌擴大狀況 

無人化施工並以3D模型完成ICT
土木工程設計而達成最佳化 

以UAV差分數據進

行整坡工施工管理 

步驟5 永久對策工程之準備工程 

崩塌地監測 

步驟6-1 坡面長期安定化對策 
（坡面上部 海拔620公尺以上的部分） 

坡面CIM：利用3D模型進行一維

管理之地形、調查與施工數據之

可視化工作,並回饋給施工單位。

開發CIM軟體系統（熊谷組） 

步驟6-2 ．坡面長期性安定對策 
（坡面上部 海拔620公尺以下部分） 

步驟7坡面長期安定

對策（坡面中腹部） 

災後到施工為止持續實施

UAV監測 

以UAV進行整體施工狀況鳥

瞰與詳細掌握 

=>解除禁止進入區域，坡面全面進入人為作業 

基礎擋土填方工3D模型 

2016年 2017年 2018年 2019年 2019年 2020年 

‧大雨引致崩塌擴大(6/20) 緊急對策CIM 

步驟1 整建崩塌地通行道路 

步驟2 整建基礎擋土填方工程 

步驟3 清除頭部不安定土砂，實施整坡 
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施工確認 
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(1) 災後之調查 

為縮短災後危險現場作業時間、確保分析與評估之內業時間，並即時

分享地形危險狀況與迅速達成共識之目的，利用空載光達測量所建置 3D 地

形模型進行災區鳥瞰與判釋，以及災害規模、土砂量、受災區域及災害可

能擴大情況之推估。 

 
 

 

 

圖 49 空載光達測量建置3D地形模型之案例 
 

 

 
 

 

圖 50 崩塌地頭部排土及坡面土砂移動狀況之掌握、差分分析圖之案例 

以上 

以下 

高度偏態 

（遷急線） 

（遷緩線） 

陡坡（崩塌前） 

大範圍隆起 

以下 

 

 

 

② 山脊部 
=>1~2m沉陷 

崩塌地頭部排土工 

(遠距操作) 

基礎擋土填方工→ 

(無人化施工) 

②陡坡（凸型地形） 

=>隆起 

①崩塌厚度 

=>最大25m 
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圖 51 以UAV測量掌握土砂移動狀況之案例 
 

 
 

 
圖 52 以UAV測量掌握地形異狀擴大之狀況之案例 

～ 6月20日降雨後之概況 ～ 
6月20日豪雨後確認崩塌坡面上部邊緣軟質土砂流出，谷部蝕溝擴大。 

6月17日(降雨前) 6月26日(降雨後) 

照片1、2 

照片3、4 

照片5、6 

變化A 

變化B 

變化C 

變

化

A 

變

化

B 

照片1-2016年5月23日攝影 照片2-2016年7月4日攝影 

照片3-2016年6月8日攝影 照片4-2016年6月23日攝影 

軟質土砂流出 

蝕溝擴大 
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(2) 對策工之設計 

為迅速完成計畫檢討、工法決定而活用 3D 數據工具，對已考慮之對策

範圍、位置或計畫檢討、無人化施工效率，進行對策上、設計成果查核。 
 

 
圖 53 確認整坡範圍與坡面危石分布，設定崩塌地頭部整坡工範圍之案例 

 

 

圖 54 為決定排水工施作位置進行水文分析、圈定深槽線並檢討水路工之案例 
 

 

圖 55 考慮之無人化施工作業效率，檢討基礎擋土填方工平面線形的案例 

整坡範圍之下端位置 

容易成為落石發生源的坡面危石與滾石 
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圖 56 以 3D 模型檢討整坡範圍之案例 

不安定塊體①-3 

不安定塊體①-2 

整坡範圍 

裂縫 
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(3) 對策工之施工 

大規模坡面工程為提升對策工之施工作業效率，利用3D模型將一維管

理的地形、調查與施工數據進行可視化，並活用能回饋到施工的BIM/CIM

軟體、系統，進行施工管理。 

 

 
 

 
圖 57 以3D模型之施工管理系統案例 

岩盤地面用錨錠 

土砂地面用錨錠 

以振動感測儀判斷岩盤

狀況 

密接型安定網施工狀況 

項目 內容記錄 

No 1-020 

X -1771795 

Y -12493839 

Z 70691427 

插入角度(XY) -1510 

插入角度(XZ) 450 

探針調查日 2017/12/9 

試驗調查日 2018/1/15 

土砂厚 000 

岩層厚度 090 

錨錠種類 岩盤用 

錨錠長度 100 

施工日  

試驗日  

判定  
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(4) 工程期間及完成後的管理

為了工程期間及完成後之管理，應實施UAV地形模型差分測量，以地形

變化監測掌握坡面土砂移動狀況。此外，可用UAV測量確認放樣、施工狀況

與施工終了。

完成後的維護管理，可製作能確認對策工施工步驟、對策工實施範圍與

工程種類等維管用之 BIM/CIM 模型。 

圖 58 掌握排土及坡面土砂移動狀況之案例

圖 59 以UAV測量確認放樣、施工狀況與施工終了的案例

A斷面 B斷面

淤積範圍 

整坡工 

（施工中） 
整坡工 

2016年5月14日 2016年8月30日 2016年10月27日 2017年1月6日 

2016.5.16計算 
2018.4.4計算 
2018.7.17計算 

2016.5.16計算 
2018.4.4計算 
2018.7.17計算 

A斷面 

B斷面 

崩塌剛發生：整治前 

熊本側 
大分側 

JR豊肥本線 

國道57號 

基礎擋土填方工 基礎擋土填方工 基礎擋土填方工 

對策完工時 
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圖 60 維護管理用之 BIM/CIM 模型呈現之案例（依不同工程種類別標色） 
 

 
 

 
圖 61 維護管理用之 BIM/CIM 模型呈現之案例（標示不同施工階段範圍、對策工實施範圍與工程種類名稱） 
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6.2 【活用案例 2】宣傳資料之活用（國土交通省中部地方整備

局富士砂防辦公室） 
對地方居民推動地滑對策計畫之宣傳，取得民眾對工程計畫的瞭解，為達

成此目的，活用 BIM/CIM 模型。 
另外，機關網頁活用 BIM/CIM 模型，以 3D 模型確認對策地區內各種可能

的動畫、視聽。 
 

 

圖 62 活用BIM/CIM模型之宣傳案例 

富士薊 
富士砂防報導 

■由比地滑對策事業簡介 
由比地區係陡坡與海岸所包夾的

狹窄地形，長期以來當地民眾就在這

樣海浪可打到的道路出入通行。 
明治初期興建了臨海線鐵工路，

目前更是全日本交通大動脈JR東海

道本線（每日客車通過150列）、國

道1號（每日通過約64,000台汽

車）、東名高速道路（每日通過約

35,000台汽車）三條交通要道平行通

過的要衝。 
另一方面，當地自古以來常發生

土砂災害，1961年寺尾地滑與1984年
七夕豪雨都造成嚴重地滑災害。 

因此，富士砂防事務所為防範豪

雨以及南海海槽（海底隱沒帶）地震

可能造成的地滑災害，在此推動對策

工程計畫。 

以3D數據呈現由比地滑對策地內各種狀況。（地滑對策設施配置） 
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