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一般建立三維模型方法-1.優點

平面圖 三維模型

光學雷達地面掃描儀

UAV 手持式掃描儀

快速、大範圍資料蒐集、精度高

大範圍河川

土石流 防砂設施

崩塌地

資料來源:Autel、中翰科技
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一般建立三維模型方法- 2.遇到的問題

使用儀器工具繁多(3件以上)

使用成本昂貴(約6-100萬)

儀器昂貴使用者不易回饋
改進、細節無法拍攝、成
本維護不易…
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一般建立三維模型方法- 2.遇到的問題

建物模型無法細節 植被覆蓋處無法拍攝細節 地面物體無法拍攝細節
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一般建立三維模型方法- 2.遇到的問題

使用儀器工具繁多(3件以上)

使用成本昂貴(約6-100萬)

儀器昂貴使用者不易回饋
改進、細節無法拍攝、成
本維護不易…

是否有工具可以做到

1件工具、成本相對便宜、維護
成本低、細節成果高?
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智慧型手機建立三維模型方法-1.優點

1件工具、成本相對便宜、
維護成本低、細節成果高

智慧型手機

可以做到!
適合所有人接觸3D建模

之基礎入門

只要一支手機!

模型製作時間超短、不用網路環境製作!

(最快30秒即可完成)

細節成果高!

成本極低!

人人都有一支手機! …

成本僅需前述儀器4-60%!

(最多省超過90萬)
(硬體+軟體+測量方法+即時分析功能)
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智慧型手機建立三維模型方法-2.設備-硬體

以iPhone 14 PRO為例
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智慧型手機建立三維模型方法- 2.設備-軟體

資料來源:X(twitter)-iwama@iPhoneで3Dスキャンする人(2023/5/15)
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智慧型手機建立三維模型方法- 2.設備-軟體

LIDAR掃描測繪法相關APP 照片攝影測量法相關APP

資料來源:作者自撰
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智慧型手機建立三維模型方法-2.設備-測量方法

以iPhone 14 PRO為例

A.LIDAR掃描測繪法
a.適用機型:iPhone Pro系列 (iPhone 12 Pro以上)

b.模型製作時間:約30秒-3分鐘(不用網路環境)

c.製作原理:光束掃描物體進而轉換獲取真實物體之點雲與尺寸，

                    並用攝影鏡頭於點雲模型表面進行影像色彩拼貼

d.拍攝距離:5m

B.照片攝影測量法
a.適用機型:ios/android全作業系統者均適用

b.模型製作時間:約30分鐘-1小時(部分不用網路環境)

c.製作原理:多張照片進行特徵點選取，進而疊合拼貼成三維模型

d.拍攝距離:無限制

e.拍攝張數:免費版APP照片數限制約200張、影片無限制

C.延伸功能
room模式、類神經輻射場演算模式(NeRF、 Gaussian Splating)

、 360環景功能…
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智慧型手機建立三維模型方法-2.設備-測量方法

LIDAR掃描測繪法 照片攝影測量法
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智慧型手機建立三維模型方法-2.設備-測量方法

LIDAR掃描測繪法延伸-

Room模式

延伸功能

照片攝影模式延伸-

類神經輻射場演算模式(NeRF、Gaussian Splating)

不限手機之日常
拍攝之照片或影片

線上網站

線上網站

直接放入APP或
線上網站計算

應用程式Polycam

-360環景模式

岩石、植物等細緻
模型均可產出
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智慧型手機建立三維模型方法-2.設備-即時分析功能

即時三維尺寸分析 即時體積分析 內建視覺化模式(行走/AR) 多種點雲格式匯出/

市面點雲軟體加值編輯
(如:開源軟體CloudCompare)

模型匯出格式:
OBJ、FBX、GLTF、USDZ、STL、DAE…

點雲匯出格式:
PCD 、 PLY 、 PTS 、 LAS 、 e57…

模型/點雲檔案容量:
一般10~50MB
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智慧型手機建立三維模型方法-3.模型資料基本特性

a. 2.5m*1m範圍之點雲數=150點(約1m²=60點)

b. 點雲間格大小11cm(約拳頭大小)

資料來源:X(twitter)-iwama@iPhoneで3Dスキャンする人

A. 點雲資料
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智慧型手機建立三維模型方法-3.模型資料基本特性

B. 模型精度-以LIDAR掃描測繪法為例

以鋼構壩為例，對照傳統測量成果
iPhone LiDAR誤差:0.3~1%

無人機搭配RTK組合誤差:0.3-2%

資料來源:

李哲宇等，2022，iPhone生成數位孿生於水土保持工
程之應用性探討，2022中華水土保持學術研討會

資料來源:

日本國土交通省- ICT普及促進WG（第3回）

以階段道路為例(長325.5m，階段深35m)

點雲密度:4520點/m2

誤差平均值-32.6mm

利用全測站與手機進行檢核點精度比較

資料來源:

日本移動掃描協會- 【移動設備掃描手冊】

*照片攝影測量法則因自身演算法問題

影響精度準確性，測量功能不建議考慮使用

https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799
https://tech.ardswc.gov.tw/api/File/1799
https://www.google.com/search?q=%E7%AC%AC%E4%B8%89%E5%9B%9EICT%E6%99%AE%E5%8F%8A%E4%BF%83%E9%80%B2WG&rlz=1C1GCEU_zh-TWTW1013TW1013&oq=%E7%AC%AC%E4%B8%89%E5%9B%9EICT%E6%99%AE%E5%8F%8A%E4%BF%83%E9%80%B2WG&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCTIzOTZqMGoxNagCALACAA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://mobilescan.jp/sdm_downloads/
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智慧型手機建立三維模型方法-4.操作建議與注意事項

A.操作建議
LIDAR掃描測繪法

1.與地面傾角30度
2.距離物體1.5~2公尺
3.移動時依一個人步伐間距進行移動
4.當前方有牆壁時可貼近掃描
5.以掃描區域的短邊方向為前進移動路徑來增加掃描
6.掃描範圍建議一次10m*10m為最佳

資料來源:

日本移動掃描協會- 【移動設備掃描手冊】

照片攝影測量法
重疊70%

1.拍攝時找到每個面相互的特徵點
2.拍攝之照片左右重疊率70%
3.平面方向盡量保證每個面均有照片，轉角處加強拍攝
4.縱面方向盡量以多個高程角度進行拍攝

資料來源:

X(twitter)-iwama@iPhoneで3Dスキャンする人

https://mobilescan.jp/sdm_downloads/
https://www.docswell.com/s/iwamah1/KGXVWQ-2023-11-23-135530#p75
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智慧型手機建立三維模型方法-4.操作建議與注意事項

A.操作建議-LIDAR掃描測繪法&照片攝影測量法-慣性測量單元IMU

慣性測量單元IMU

=三軸陀螺儀 + 加速度計
手機移動時
慣性測量單元IMU進行姿態校正

手機拍攝時過於晃動、速度過快
會導致方向錯誤模型成果失敗

拍攝成功 拍攝失敗

操作時建議盡量不要過度晃動、
不要奔跑或於移動載具 (車子、火車等)上操作

資料來源:

X(twitter)-iwama@iPhoneで3Dスキャンする人

https://www.docswell.com/s/iwamah1/KGXVWQ-2023-11-23-135530#p75
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智慧型手機建立三維模型方法-4.操作建議與注意事項

A.操作建議-LIDAR掃描測繪法&照片攝影測量法-手機支架

操作時可利用
手機三軸穩定器輔助
保持最佳拍攝品質

LIDAR掃描測繪法
操作時可使用自拍棒延長拍攝距離
範例:

手機LIDAR距離5m

+

自拍棒長度5m

+

身高含手高度2m

=12m之掃描距離

資料來源:

Facebook-Ryosuke Wakasa

https://www.facebook.com/ryosuke.wakasa/posts/pfbid031DPtt71fSVkXSfT3ABVp3w4VRx93bBikjCWfScJ6fdUAFX79bF3ofevZ1w4scbYbl
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智慧型手機建立三維模型方法-4.操作建議與注意事項

A.操作建議-LIDAR掃描測繪法&照片攝影測量法-拍攝方法選擇建議

跟人相當或稍大之中型物體
建議LIDAR掃描測繪法

極細緻物體或超大型物體
建議照片攝影測量法

路牌 護岸

消防栓 室內空間

雕像 模型

超大建築物

超大自然地景 自然植物

*照片攝影測量法則因自身演算法問題

影響精度準確性，測量功能不建議考慮使用
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智慧型手機建立三維模型方法-4.操作建議與注意事項

B.注意事項

玻璃 鏡子 極細小物體

同顏色 無法辨識特徵 尖狀物體

LIDAR掃描測繪法目標物體有以上材質不適合
照片攝影測量法除無法辨識特徵外均適合

不適合過度陰影或過度曝光之位置操作
原因➜模型會產生陰影或曝光表面

資料來源:

X(twitter)-iwama@iPhoneで3Dスキャンする人

https://www.docswell.com/s/iwamah1/KGXVWQ-2023-11-23-135530#p75
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智慧型手機建立三維模型方法-4.操作建議與注意事項

B.注意事項

不適合同一位置掃描多次
原因➜手機製作模型時無法辨識是否
拍攝過，模型會產生鬼影

不適合過熱天氣或手機過熱時拍攝
原因➜手機過熱會過載影響
           成品效率與精度
解決➜降熱風扇或雨傘遮蔽

LIDAR掃描測繪法過大範圍拍攝
不適合
照片攝影測量法適合
原因➜範圍過大模型精度下降
解決➜建議10*10m為單次範圍，
              連續製作多次後，將模型後製連結

資料來源:

X(twitter)-iwama@iPhoneで3Dスキャンする人

https://www.docswell.com/s/iwamah1/KGXVWQ-2023-11-23-135530#p75
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智慧型手機建立三維模型方法-5.手機外部功能擴增設備介紹

A.導航樁類

a.設備:手機+導航樁

b.目標:模型之絕對座標即時RTK定位

c.工作方式:導航樁置地面掃描表面Qrcode定位

d.操作影片:

https://youtu.be/7gDmJg_WQM4

OPTiM -OPTiM Geo Point

B.手機殼型定位器類

a.設備:手機+手機殼型定位器

b.目標:模型之絕對座標即時RTK定位

c.工作方式:

照片攝影+LIDAR掃描並行產製絕對座標模型

d.操作影片:

https://youtu.be/mJmH_MSaYqE

ios 系列適用-

Pix4D-viDOC

Ios、android系列適用-

Lefixea-LRTK Phone

C.LIDAR掃描距離擴充類

a.設備:手機+擴充距離模組

b.目標:最遠35m模型之絕對座標即時RTK定位

             價格約光學雷達地面掃描儀1/10

c.工作方式:LIDAR掃描測繪

d.操作影片:

https://www.youtube.com/watch?v=_

TvTaxpOgZY

OPTiM-OPTiM Geo ScanAdvance

https://youtu.be/7gDmJg_WQM4
https://youtu.be/mJmH_MSaYqE
https://www.youtube.com/watch?v=_TvTaxpOgZY
https://www.youtube.com/watch?v=_TvTaxpOgZY


基礎虛擬模型建立

+

虛擬模型數值資訊

23

手機建立模型能做到甚麼事?-1.建立虛擬世界目的

現實世界 虛擬世界

資訊科技業:元宇宙…

地理資訊業:數位孿生、 Digital Twin…

土木建築工程業:BIM、CIM…

解決現實不能做或已發生

但想預先規劃或重現情境的事
=

資料來源:微軟
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手機建立模型能做到甚麼事?-2.官方建立虛擬世界應用案例

日本國土交通省
PLATEAU

台灣內政部國土測繪中心
多維度國家空間資訊服務平臺

台灣農村水保署
BigGIS

目前模型建立多半在LOD1

https://www.mlit.go.jp/plateau/about/
https://3dmaps.nlsc.gov.tw/?fbclid=IwAR2gr3_XKKCRikfvn_odO9GXO7hQ1OmTew2dhCa_Pa86ObFhCu7QvmoQ7HM
https://gis.ardswc.gov.tw/
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手機建立模型能做到甚麼事?-2.官方建立虛擬世界應用案例

台灣林業保育署航遙測分署
手機製作模型體驗活動

台灣林業保育署
東勢林業文化園區-木構作品3D模型展示

https://www.facebook.com/asrs.gov.tw/posts/pfbid0gdwWuvKyQYApoqLzMe8pS1JpSN635kRUEGe1YnTFwwPgwMvZi55z14uXLQNiMz4wl
https://www.facebook.com/FANCA.Taiwan/posts/pfbid02Y8XaVotwm4EpKzZsZXkzoePk5SbTNr5GkJwYz85GWkDhhD3CHpTmi8vBb4Eddhhnl
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手機建立模型能做到甚麼事?-3.民眾使用手機建立虛擬世界應用案例

手機建立模型常用之3D應用分享平臺
「Metascan」、「STYLY」、

「Sketchfab」、「DOOR NTT」

手機3D掃描大賽
「みんキャプ」

鼓勵群眾將自己掃描的作品上傳至平台後將其定位
到現實的地圖位置，共同創建屬於大家的 虛擬城市

https://metascan.ai/explore
https://styly.cc/ja/all
https://sketchfab.com/
https://door.ntt/
https://2022.minc.app/prize
https://2022.minc.app/prize
https://mincap.beta.tomap.app/#p-0ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb&start=%7B%22version%22:%228.0.0%22,%22initSources%22:%5B%7B%22stratum%22:%22user%22,%22models%22:%7B%22/%22:%7B%22type%22:%22group%22%7D,%22airships2022%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22/%22%5D,%22type%22:%22group%22%7D,%22airships2022//tokyo_digitaltwin%22:%7B%22show%22:true,%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//accenture%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//iwabitsu%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//hololab%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//ehimedaigaku%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//virtual_shizuoka%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//ascii_startup%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//moguravr%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%22airships2022//project_plateau%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22airships2022%22%5D,%22type%22:%22gltf%22%7D,%220ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%22/%22%5D,%22type%22:%22group%22%7D,%22d5f9c7cb-3cd6-40e0-975a-f04ddb057952%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%220ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb%22%5D,%22type%22:%223d-tiles%22%7D,%229e2f8139-743c-4d62-b406-e0d11813067a%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%220ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb%22%5D,%22type%22:%223d-tiles%22%7D,%228265a772-8984-4fd4-81ad-cb3d7c7c22b0%22:%7B%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%220ff4dc0b-c048-4746-9d82-46d7f82fc9cb%22%5D,%22type%22:%223d-tiles%22%7D,%22b6f8d0a4-7664-4219-8a0e-dd6571bd60ee%22:%7B%22show%22:true,%22knownContainerUniqueIds%22:%5B%220ff4dc0b-c048-47
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手機建立模型能做到甚麼事?-3.民眾使用手機建立虛擬世界應用案例

日本大阪道頓堀
iPhone攝影測量3D化

日本神戶地下道
iPhone LIDAR 3D應用

日本神戶南京町iPhone攝影測量成果 
匯入 SWITCH遊戲「要塞英雄」地圖

資料來源:

X(twitter)-tomo（とも）

https://twitter.com/view0608
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手機建立模型能做到甚麼事?-3.民眾使用手機建立虛擬世界應用案例

資料來源:作者自製

臺灣台東神社
手機攝影測量3D化

日本景點手機
攝影測量3D化
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手機建模在農村水保署能做到的事-1.農村再生工作方面

LIDAR掃描測繪法製作之模型成果

輔導產業雕像之模型展示
-台東鹿野紅烏龍

社區壁畫展示
-屏東內埔寶石村

農村好物之商品展示
-屏東好屏生活社區產業限定店
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手機建模在農村水保署能做到的事-1.農村再生工作方面

照片攝影測量法製作之模型成果

農村再生工程展示
-南投國姓音樂水鐘

農村再生工程展示
-臺東知本樹屋平台

農村建設工程展示
-高雄六龜寶來勝境
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手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

A. 水保工程調查-野溪工程類型

野溪護岸 固床工
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手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

A. 水保工程調查-野溪工程類型

透過式防砂壩 非透過式防砂壩
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手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

A. 水保工程調查-邊坡工程類型

森林作業道/農路 石籠擋土牆/地錨擋土牆
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手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

A. 水保工程調查-邊坡工程類型

防落石網

土砂攔阻量計算
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手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

A. 水保工程調查-地下排水工程類型

地下排水廊道 地下集水井



手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

36

B.土砂災害調查-實際案例(1)

智慧型手機於土石流災害現場

快速三維資料建置之探討

以土石流潛勢溪流(投縣DF013)為例



前言
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以2023年卡努颱風於土石流潛勢溪流
(投縣DF013)發生之土石流災害事件為例

利用
智慧型手機進行災害現場調查

建置災害現場的三維資料與現場快速分析

針對
航遙測影像與UAV無法拍攝之災害位置

補足災害事件相關重要資料
作為未來土砂災害的快速評估工具
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挑選因UAV拍攝空拍影像，建立三維立體模型後無法呈現構造特徵細節之災害位置進行調查

研究區域與案例
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挑選因UAV拍攝空拍影像，建立三維立體模型後無法呈現構造特徵細節之災害位置進行調查

研究區域與案例



研究材料與方法
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LIDAR掃描測繪法相關APP 照片攝影測量法相關APP



研究材料與方法

41

智慧型手機iPhone 14 Pro



結果與討論-智慧型手機360環景模式建置土石流災害周邊連結環境

42

傳統調查時經常依靠單張照片進行判釋，
周邊環境不易得知或連結；360環景照片
需依靠360專用相機才能拍攝，智慧型手
機不易建置

研究嘗試使用應用程序內建360環景功能，
僅需於指定條帶移動，即可拍攝完成，並
在3分鐘內呈現成果，上傳至線上展示平
台提供閱覽



結果與討論

智慧型手機360

環景模式建置

土石流災害周邊
連結環境

43

點位 A B C

說明 臺14 線71K南山橋上游方向 臺14 線71K 聖本篤加油站 臺14 線71K便利商店

照片影像

360環景



點位 D E F G

說明
臺14 線南山橋上游

350m版橋
臺14 線71K南山橋上游

370m系列固床工
臺14 線71K南山橋上游

450m溪流瓶頸段
臺14 線71K南山橋上游

450m防砂壩

照
片
影
像

3

6

0

環
景



結果與討論-土石流災害三維立體模型建置與快速尺寸測量

45

360環景模式確認災害現場周
邊狀況後，針對土石流災害的
重點區域使用LIDAR掃描測繪
法與照片攝影測量法進行現場
的災害三維立體模型建置

可從遠距離到近距離的災害區
域均可快速三維化



46

點位 B C

說明 臺14 線71K 聖本篤加油站 臺14 線71K便利商店

照片影像

LIDAR

掃描測繪法

距建置處近距離



點位 D E

說明
臺14 線南山橋上游

350m版橋
臺14 線71K南山橋上游

370m系列固床工

照片影像

LIDAR

掃描測繪法

點位 A G

說明 臺14 線71K南山橋上游方向
臺14 線71K南山橋上游

450m防砂壩

照片影像

照片
攝影測量法

距建置處遠距離距建置處近距離



結果與討論-土石流災害三維立體模型建置與快速尺寸測量

48

災害現場位置陡峭，不方便進
行測量，調查時亦不便攜帶較
重的儀器移動，過去經常需使
用人或地物進行比例尺換算計
算

使用LIDAR進行快速尺寸量測，
僅需LIDAR可覆蓋之處即可執
行三維測量



1.190m5.513m5.513m

點位 D

說明
臺14 線71K南山橋上游

370m系列固床工

照
片
影
像

快
速
尺
寸
測
量

河道邊坡視角1 河道邊坡視角2 上游視角

植
生
覆
蓋
位
置

土
石
流
流
動
位
置

固
床
工
損
壞
位
置



結果與討論-三維量化分析與視覺化模式展示

50

過去災害現場僅能透過現場測
量，並進行內業計算，難以再
次重現，使關鍵位置無法再次
計算的情形

當使用手機將三維立體模型建
置完成後，可自由重複對模型
進行量化分析，在延伸上有更
多的使用性



點位 B

說明 臺14 線71K 聖本篤加油站-主結構 臺14 線71K 聖本篤加油站-招牌

照片
影像
與
三維
模型

三維
模型
量化

土石流發生時 土石流清理後 主結構模型 招牌模型

土
石
流
淤
埋
痕
跡

主結構4柱土石流淤埋高

溪流下游左下方向移動

溪流下游左下方向移動

招牌下方擋土牆
土石流淤埋高

招牌之土石流
淤埋土方高



點位 B

說明 臺14 線71K 聖本篤加油站-溪流下游左下方向側邊辦公室未清理之淤埋土方

照片
影像

LIDA

R

掃描
測繪
法

未清理之淤埋土方模型未清理之淤埋土方

三維尺寸計算 體積計算



點位 D

說明 臺14 線南山橋上游350m版橋

照片
影像

三維
模型量
化

橋梁受土石流
撞擊損壞處

橋梁旁土石粒徑

橋梁受土石流
撞擊損壞處



點位 E

說明
臺14 線71K南山橋上游

370m系列固床工

照片
影像

三維
模型
量化

固床工裂縫尺寸 固床工通洪斷面寬



點位 B

說明 臺14 線71K 聖本篤加油站-溪流下游左下方向側邊辦公室未清理之淤埋土方

照片
影像

視
覺
化
模
式

未清理之淤埋土方

內建視覺化模式(行走/AR)
多種點雲格式匯出/市面點雲軟體加值編輯

(如CloudCompare)



手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

56

B.土砂災害調查-實際案例(2)

智慧型手機於大規模崩塌災害現場

快速三維資料建置之探討

以南投縣仁愛鄉精英村-

廬山立體停車場下方崩塌&上游土砂阻塞河道為例



手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

57

(1)360環景模式建置周邊連結環境

廬山立體停車場上方&側方 廬山立體停車場下方河道&廬山吊橋下方河道



手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面

58

(2)三維立體模型建置與快速尺寸測量

遠距離(傾斜建物&崩塌) 建物傾斜裂縫現場快速尺寸測量 土砂阻塞河道-斷面高現場快速測量
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◼ 針對調查目標，利用360環景可清楚了解目標周遭環境狀況、環境互相連接關係，相較過去利用僅能

使用多張照片判釋，或需專用的360環景相機拍攝，大幅提升辨識能力與效率，提供現場情資判斷。

◼ 利用360環景確認災害現場周邊狀況後，針對調查目標，可使用LIDAR掃描測繪法與照片攝影測量法

進行現場的災害三維立體模型建置，可從遠距離到近距離的目標物均可快速三維化，了解重點區域

的實際三維狀況，相較過去須依靠如無人機或地面掃描儀大面積拍攝或掃描後進行內業得到三維立

體模型，攜帶方便性與成果展現上大幅提升效率。

◼ 利用智慧型手機將三維立體模型建置完成後，可自由重複對模型進行量化分析，在延伸上有更多的

使用性，如目標物的三維尺寸、體積，針對不同情境下的需求進行多元的測量與展示，並且匯出多

種點雲格式進行加值應用。相較過去須依靠傳統測量工具進行測量需攜帶繁重的儀器、無法進行重

複測量與無法現場立即解算，大幅提升工作效率與成果展示能力，以及更多元的加值應用空間。

手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面-結論
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◼ 未來可嘗試利用智慧型手機產製之點雲與其他點雲生成工具如無人機光達、地面掃描儀進行結合，

使整體模型在大範圍拍攝工具呈現整體環境狀況，小範圍拍攝工具呈現目標物細節狀況，提升整體

調查目標成果完整性。

◼ 目前智慧型手機雖可進行三維尺寸量化之模型之建置距離為5m，但目前亦發展出最大達50公尺的輔

助工具，未來可持續嘗試利用，提升拍攝目標物的範圍與能力。

◼ 目前智慧型手機利用免費應用程式拍攝之模型僅能成果展示與量化分析，尚無附加真實的三維座標，

未來可嘗試利用電腦之點雲軟體進行附加真實點雲座標，或嘗試利用市面可附加真實三維座標的衛

星定位器(如RTK等)進行拍攝，得到帶有真實三維座標的點雲，提升未來模型應用於地理位置加值的

可行性。

手機建模在農村水保署能做到的事-2.水土保持工作方面-建議



手機建模在農村水保署能做到的事-3.延伸加值應用

61

將手機模型匯出後應用至SketchUp

與AutoCAD進行加值應用

資料來源:

台灣農村水保署-技術研究發展電子報69期
-一起動手建立虛擬世界吧!-手機3D掃描技術的操作技巧

將手機模型匯出後應用
CloudCompare至進行加值應用
(體積計算/多個模型疊合)

資料來源:

iPhone LiDAR×CloudCompareで体積算出しようぜ！
、CloudCompareを利用した3Dデータの結合

將手機模型匯出後進行河床斷面設計
加值應用

資料來源:

ふじのくにi-Construction推進支援協議会
-令和4年度 第2回資料

https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=f713f7bb-e502-46c3-b046-068be32fd64d
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=f713f7bb-e502-46c3-b046-068be32fd64d
https://note.com/iwamah1/n/n018247e7dbb5
https://qiita.com/ishiijunpei/items/3889b9a2993d9cfd3a4b?fbclid=IwAR2MFE4Ovh9MbvOm-jgh04upofRTOtDT8q7KphoTZIklLcHtXIPdFXXlyZU
https://www.pref.shizuoka.jp/machizukuri/kokyokoji/kensetsuict/1003502/1029080.html
https://www.pref.shizuoka.jp/machizukuri/kokyokoji/kensetsuict/1003502/1029080.html


結論

62

只要願意在這堅實穩定的高原上繼
續發揮創意，共同努力，

對於公共事務討論，會更加有趣與
往前邁進!

資料來源:

樂活共生實驗基地 - 非常歡迎及感謝 #台日團隊 帶來精
彩的社區設計和XR技術交流！... | Facebook

https://www.facebook.com/2017openliving/posts/pfbid054YxcCokUi7ECiw2upkM3gehKJVpPZ8rt8EbaGCYBxdEZXPz1MiPJ8h5dUnTSsQbl
https://www.facebook.com/2017openliving/posts/pfbid054YxcCokUi7ECiw2upkM3gehKJVpPZ8rt8EbaGCYBxdEZXPz1MiPJ8h5dUnTSsQbl


延伸閱讀
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1. 農村水保署-技術研究發展電子報62期-人人都可創造數位孿生－手機
3D掃描技術的現況與發展

2. 農村水保署-技術研究發展電子報69期-一起動手建立虛擬世界吧!-手
機3D掃描技術的操作技巧

3. 農村水保署-技術研究發展電子報76期-手機APP改寫工程測量：3D

模型、測量、數量清點、植物辨識一機搞定！

4. X(twitter)-iwama@iPhoneで3Dスキャンする人-iPhoneで始める
3Dスキャン入門

5. Note-iwama-徹底解説！iPhone 3Dスキャンの撮り方全て教えます

6. 日本移動掃描協會- 【移動設備掃描手冊】

https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=c746e5a3-9528-494c-9698-712605de2b8b
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=f713f7bb-e502-46c3-b046-068be32fd64d
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=f713f7bb-e502-46c3-b046-068be32fd64d
https://tech.ardswc.gov.tw/EPaper/Home/EPaper?PaperID=8f8998ad-c6b2-4a50-9684-42a39add831a
https://www.docswell.com/s/iwamah1/KGXVWQ-2023-11-23-135530#p75
https://note.com/iwamah1/n/n1419056b7445?fbclid=IwAR2xs-xt9AZvtM2LXj_U89sAW3oIpJbO9dMrg1Ng-CfIxLsFTLxIJ1h1REY
https://mobilescan.jp/sdm_downloads/
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