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簡報大綱

系統概述

監測資料接收與管理

資料補遺與品質管理

情資研判分析應用
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系統概述
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調適策略

目標

願景

強化坡地耐災能力
推動智慧防災警戒

建構科技、創新、智慧的坡地防災
維護安全、生態、多樣的水土環境
營造保育、利用、永續的國土資源

強化大規模崩塌危機應變能力
建立大規模土砂災害區智慧防災體系
增進大規模土砂災害區治理成效
精進大規模土砂災害區資源保育
推動大規模土砂災害區水土保持管理
統合大規模土砂災害區減災資訊及推廣交流

• 氣候變遷下大規模崩塌防減災計畫
• 第一期(106 至 109 年)
• 第二期(110 至 115 年)

• 運用多尺度監測成果，訂定防災應變管理值及協助地方政
府規劃適宜疏散避難作為

• 透過軟體與硬體防減災作為，增加大規模崩塌邊坡穩定，
強化災害影響範圍耐災能力

• 提供一站式服務，完整提供大規模崩塌即時監測儀器與攝
影機之數據影像整合平台

112年已達306處



多元監測
設備整合

警戒發布
情資研判

監測資料
品質檢核

崩塌治理
成效評估

大規模崩塌潛勢區警戒發布
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雨量、現地監測輔助研判
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大規模崩塌監測

類別 監測項目 警戒基準 單位

雨量
監測

雨量計 有效累積雨量
(考量前7日累積降雨)

mm

現地
監測

GPS(GNSS) 位移速率 mm/day

地表伸張計 伸張速率 mm/day

地表傾斜儀 角變位速率 秒/day

孔內伸縮計 孔內拉伸速率 mm/day

 雨 量：儀器普及性，助於預防性疏散作業

 現地監測：儀器準確度高、成本高但普及性低

可掌握崩塌塊體位移趨勢，提供警戒訊息

•監測儀器，分別訂定警戒值，並滾動檢討、調整

•依監測情形，啟動守視警戒，或綜合評估，發布警戒

監測儀器類型

大規模崩塌
潛勢區

9,848

具保全對象者

306

優先辦理區

98



大規模崩塌監測管理系統 儀器比對分析

情資研判分析

監測儀器資訊整合展示

合成孔徑雷達分析 多時序影像雙視窗比對
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大規模崩塌資料管
理

1.1崩塌潛勢區管理 崩塌潛勢區資料管理

1.2設備管理

資料接收站管理

現地設備管理

現地設備維護記錄

儀器設備規格維護

1.3資料介接管理

現地設備介接管理

技術文件與規範

監測資料API

1.4資料補遺

資料補遺申請(依儀器)

資料補遺申請

資料補遺申請初審

資料補遺通知查詢

1.5影像管理模組

影像接收管理

影像接收記錄

影像發布管理
1.6監測資料品質檢核

基礎資料查詢

2.1基礎資料
崩塌潛勢區資料查詢

計畫執行歷程查詢

2.2應變管理值

應變管理值異動

應變管理值分析

2.3監測資料查詢

觀測資料

CCD攝影輪播

儀器比對分析

監測儀器履歷

雙頻GNSS資料查詢

2.4統計報表查詢

監測日報

監測週報

監測月報

監測年報

事件報告

情資研判

3.1情資研判分析
監測儀表板

警戒分析(總表)

地震分析報告

3.3氣象資訊
雷達迴波影像

累積雨量圖

衛星雲圖

應變輪值管理

4.1應變守視

輪值表設定

輪值表查詢
簽到/簽退
輪值記錄

4.2整備應變 崩塌區自主檢查表管理

崩塌區自主檢查表查詢

4.3回應處理 勤務交辦處理
設備問題處理

頁首

4.4 林務局專區

網站導覽 /教學影片
意見回饋 /公告專區

大規模
崩塌監
測整合
系統

後
臺
管
理

權限管理

帳號管理

團隊管理

監測資料API授權管理

稽核管理

勤務日誌管理

勤務交辦單管理

儀器日誌記錄管理

自主檢查表管理

審核管理

應變管理值變更審核

資料補遺申請複審

文件管理 技術文件及規範

系統使用統計

使用者登入記錄

使用者操作記錄

系統使用軌跡圖

系統維運

重新計算完整率

系統公告管理

網路異常管理偵測

大規模崩塌監測系統

電子圖書

管理系統

歷史影像平台

委辦計畫

管理系統
資料平台

坐標比對

坐標比對計畫編號

計畫編號

基礎調查資料計畫基本資料

成果報告

歷史照片

FEMA
應變系統

防災整備
管理系統

警戒發布
狀態

跨系統整合機制

保全對象
資訊

系統功能架構



應變儀表板
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47

潛勢區48處

針對已經發布黃色或紅色警戒之崩塌潛勢區，或較為緊急或
可能需要特別關注的崩塌潛勢區現地儀器的監測數值，以動
態方式展示監測歷線、天氣雲圖與CCD之即時變化趨勢

應變期間
可切換

公開48處警戒
發布情形 展示動態歷線、天氣雲圖

應變期間即時監測儀表板

本署及分署



WT038

儲存欲比對之儀器與資料維度項目 變位速率及變位量的比對資料項目

歷線圖及變位分析功能

比對樣版設定及新增變位速率及變位量的比對項目

快速達到比對分析應用
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自動化攝影機接收及展示

影像管理平台

影像接收管理 52支自動化攝影機

影像接收紀錄

影像發布管理 影像輪播
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2 監測資料接收與管理
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監測資料接收與管理

觀測資料

 113處潛勢區
 1328個儀器
 14種儀器類型

資料現況
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監測資料接收與管理

觀測資料

作業流程

監測資料規範
統一資料格式

監測團隊設置
傳輸伺服器

大崩系統定時
執行資料接收
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監測資料接收與管理

資料接收站編號

監測儀器編號

大規模崩塌監測資料交換格式



監測資料接收與管理

新增資料來源
廠商團隊將資料發佈到資料交換主機，大規模崩塌監測管理系統
定期接收資料。



 崩塌區儀器管理的基礎單元

 可用來識別崩塌區內不同維運團隊管理的儀器設備

監測資料接收與管理

資料接收站



監測資料接收與管理
 建立監測儀器設備資料

 後續儀器維運管理作業
現地設備



 產製日/週報表，統計各崩塌區儀器的接收狀況

 發送接收率偏低通知信，提醒廠商團隊確認

監測資料接收與管理

資料接收管理



3 資料補遺與品質管理
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監測資料補遺與品質管理

監測資料完整率分析
 每週分析資料完整率

 廠商團隊進行資料補遺
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查詢資
料遺漏
區間

設定要補遺潛勢
區編號、設備編
號及時間區間

批次匯入

產製現
地回傳
XML

放置XML檔指
定伺服器
(amhist/mmhist)目錄

線下作業

系統功能

線下作業

提供CSV檔案格式，由管理
者協助批次匯入(適用資料量
很大的時候，不宜線上上傳)

系統功能

即時更新 直接上傳CSV檔案格式，
經審核後就可以更新

排程更新 自動量測儀器：依據規範存放目
錄

手動/半自動量測儀器：依據
規範存放目錄

準備符合規範格式的
csv

二擇一
前置作業

監測資料補遺與品質管理

資料補遺作業流程



21

C S V 格 式

X M L 格 式

監測資料補遺與品質管理

資料補遺申請
 小範圍可使用:CSV檔案

 大範圍可使用: XML
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監測資料異常判釋精進

前後數值
跳動過大
疑似異常

監測數值
連續不變
疑似異常

數值超過
合理值域
疑似異常

滾動式調整
門檻值

調整資料疑
似異常回應
處理流程

疑似異常判斷規則

監測團隊可自行設定門檻值

持續檢核監測資料品質

發現有不符合任何一條

品質檢核規則

註記為疑似異常標籤

判斷疑似異常標籤連續

3筆以上

由情資團隊納入[設備問

題處理]清單

超過合理值域

前後數值跳動過大異常

資料連續不變異常

持續接收即時監測資料

由情資團隊人員確認

更新至監測周報

儀器異常事件檢核功能_情資研判團隊

勤務交辦單_回應與管理

前後數值跳動過大

連續24hr無變動

超過合理值域



 目的：
 提供監測團隊進行筆數少的突波處理使用
 可減少異常突波7日後再次觸發警戒之情況

 功能開啟方式：
 警戒分析(詳細表)的[突波處理]

 現地設備管理的[突波處理]

※此功能無複審機制，功能執行後，會直接
更動系統內的監測數值。

※適用筆數較少的突波處理使用，若有長時
間監測值異常，則建議改用[資料補遺功能]，
將異常監測資料修正。

※抹平規則：排除圈選時間後，
用前後兩筆資料之平均值取代突波監測資料異常判釋精進

突波處理



4 情資研判分析應用
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海上颱風警報

發布條件：預測雨量＞警戒值

應變作為：

1. 地方政府應進行疏散撤離勸告

2. 行動不便、老弱婦儒及定期就醫需求

者建議進行預防性疏散

發布條件：實際降雨＞警戒值

(或大規模崩塌潛勢區經研判有發

布紅色警戒必要時)

應變作為：地方機關應勸告或強

制其撤離，並作適當之安置。

-24小時 -18小時 -12小時

土石流及大規模崩塌警戒發布

300～650mm

紅色警戒

海上陸上颱風警報

 土石流
警戒雨量

黃色警戒

颱風登陸

土石流
土石流

第2型大規模崩塌
警戒雨量 600～900mm

第2型 第2型

第1型大規模崩塌為與土石流影響範圍重疊
第2型大規模崩塌為獨立影響範圍

風雨預報

及第1型
及第1型

及第1型大規模崩塌
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自動監測圖卡通知
依據設定的推播規則進行主動推播，達到即時預警
的目的

①圖卡編輯設定

警戒圖卡編輯推播管理功能 ③警戒圖卡推播

②推播規則



大規模崩塌潛勢區監測速報
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監測速報產製
特定潛勢區監測速報通知

新增特定潛勢區監測速報，
以期提升監測速報產製效率

大規模崩塌潛勢區監測速報-Email通知



應變管理值分析
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超過900個自動監測儀器
1日 / 7日應變管理值

警戒分析(總表)

警戒分析(總表)

依據儀器設定
的注意值、警
戒值，計算達
黃燈、紅燈警
示
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※ 大規模崩塌警戒等級

 崩塌區雨量警戒值(mm)：雨量警戒值係指依歷年降雨事件統計分析，可能發

生大規模崩塌之警戒雨量。

※ 儀器應變管理值

 注意值：係指監測點變位(形)略顯著、現地監測之數值達需注意之狀態。監測

系統呈現該儀器為黃燈示警，且警戒率達70(%)以上。

 警戒值：係指監測點變位(形)顯著、現地監測之數值達需警戒之狀態。監測系

統呈現該儀器為紅燈示警，且警戒率達100(%)以上。

應變管理值



監測值大於應變管理值通知
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以前行文，現改為系統化

監測團隊提出申請

計畫承辦審核

審核通過後立即更新應變管理值(注意值、警戒值)

應變管理值變更作業流程

廠商提出變更申請 計畫承辦審核



表3 風險綜合評估表管理表2 監測儀器警示檢查表
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依據《大規模崩塌警戒發布與解除作業指引》，開
發相關表單編輯管理功能

應變管理系統化

應變開設期間

當下監測值達注意值以上，Email通知 監測團隊&承
辦，需於24小時內查填 (表2)。

平日 09:00

05:30、11:30、14:30、17:30、20:30、 23:30

六個時段之監測值達注意值以上，Email通知 監測團
隊&承辦，需即時查填 (表2&表3)。

表1 儀器檢查及風險評估表管理

應變管理值分析及通知



開始

土石流暨大

規模崩塌

大規模

崩塌

警戒

類型

發布

方式
依縣市依雨量站

土石流
型大規

模崩塌
Step1.土石

流警戒

Step2
大規模崩

塌警戒

Step3.警戒
預報單產

製

Step4.警戒

訊息預覽

Step5.警戒

訊息發布

無

警戒資

訊確認

同意

不同意

結束

土石流
警戒情資

研判

有

未完成

已

完

成

災害警急應變小組成立

土石流及大規模崩塌警戒預報流程整合
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 土石流及大規模崩塌
警戒發布

 新聞稿產製
 預報單產製
 災害示警訊息發布
 細胞廣播發布

預報單

警戒發布

細胞廣播服務

新聞稿

災害示警訊息發布

土石流及大規模崩塌警戒預報流程整合
應變資訊自動化



細胞廣播、LINE、簡訊、傳
真、0800專線、網頁等多元管
道提供防災資訊查詢服務!

https://246.ardswc.gov.tw

多元管道傳遞警戒資訊

災防告警細胞廣播

當我們LINE在一起

臉書粉絲專頁



結語
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整合現地
監測儀器

監測資料
品質檢核

情資研判
分析

監測資料
歷線分析

應變管理值分析

異常值修正
監測資料
異常判識

大崩系統首頁
-監測儀錶板

儀器比對分析



報告完畢
敬請指教
報告完畢
敬請指教

農業部農村發展及水土保持署
與您一起打拼


