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水土保持國際示範區課程設計與教學實踐

摘要

近年來水土保持局配合新南向政策，致力於專業國際交流，協助

各國水土保持工作，向國外輸出我們的水土保持經驗與成效。水土保

持局並與國立屏東科技大學合作設立水土保持國際示範區，以利辦理

國際水土保持專業人才的短期培訓課程。為更有效活化水土保持國際

示範區功能，且加強培育國際人才，蓄積國際示範區教育及交流能量，

故於國立屏東科技大學國際學院開授水土保持工程概論英語課程，規

劃此課程相關單元包括：國際示範區介紹、集水區水文、數值地形測

繪、植生調查、土壤概論、土砂災害等主題，搭配水土保持國際示範

區之現場解說踏查，使修課學生對水土保持有更具體的認識，對國際

學院之外籍學生開授此課程可促進各國學生對我國水土保持進展之

了解，並增加與其國家在水土保持領域交流合作的機會，為我國 2030

雙語國家政策，及水土保持國際化教育及國際交流超前部署。

關鍵詞：水土保持戶外教室、雙語、國際交流、水土保持工程概論
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The teaching Practice and curriculum design in the

soil and water conservation demonstration area

Abstract

Over the years, the Bureau of Soil and Water Conservation committed

to professional international exchanges by following the New Southern

Policy, assisted neighboring countries in soil and water conservation work,

and exported our soil and water conservation experience and displayed our

achievements. The Soil and Water Conservation Bureau and Pingtung

University of Science and Technology have established an international

demonstration zone for soil and water conservation to facilitate short-term

training courses for international soil and water conservation professionals.

In order to more effectively make use of the International

Demonstration Zone for Soil and Water Conservation, cultivate

international professionals, and emphasize the teaching and learning in the

International Demonstration Zone, an English course on Introduction to

Soil and Water Conservation Engineering is being planned at the

International College of National Pingtung University of Science and

Technology. The relevant topics include: introduction of international

demonstration area, hydrology of catchment area, numerical topographic

mapping, vegetation survey, soil introduction, soil and sand disaster and

etc. Through the on-site explanation and inspection of the International Soil

and Water Conservation Demonstration Area, the students have a more



III

specific understanding of soil and water conservation.

This course is offered for foreign students of the International College

to promote students from all over the world to understand the progress of

soil and water conservation in Taiwan, and to increase opportunities for

exchanges and cooperation with other countries in the field of soil and

water conservation. The course also aims at international education

exchange on soil and water conservation and take a step ahead for the

“Bilingual Nation 2030” policy.

Keywords: Soil and water conservation outdoor classroom, bilingual,

Introduction exchange, Introduction to soil and water conservation
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第一章 前言

我國山坡地水土保持工作早於民國 40 年從「中國農村復興聯合

委員會（農復會）」就開始推動水土保持實驗及試驗性計畫，41 年培

訓水土保持技術幹部人員及農地水土保持示範為重點工作，民國 44

年成立「土地利用小組」，主管全省水土保持工作，民國 48 年因八七

水災導致臺灣受創嚴重，我國成立「臺灣省山地農牧資源開發計畫委

員會」，進行籌劃山坡地農牧資源開發、保育專責單位，民國 50 年成

立隸屬臺灣省屬三級單位「山地農牧局」，主管全省水土保持、山坡

地農牧資源經營輔導以及公有山坡地濫墾清理業務，並且還成立 8 個

附屬工作站，民國 63 年將 8 個附屬站以縣市分配負責轄區合併變為

6 個附屬工作站，民國 78 年改制為「臺灣省政府農林廳水土保持局」，

民國 87 年「臺灣省政府功能業務及組織調整暫行條例」生效，民國

88 年改為現今所熟知的「行政院農業委員會」，民國 96 年發布實施

「行政院農業委員會水土保持局組織法」也依負責項目分成綜合企劃

組、保育治理組、農村建設組、監測管理組、土石流防災中心，民國

97 年發布施行「行政院農業委員會水土保持局處務規程」、「行政院農

業委員會水土保持局各分局組織準則」，也將 6 個附屬工作站正式改

名成以機關所在地之分局方式命名。

迄今不論是在水土保持概念、工程、農地水土保持、生態工法及

水土保持推廣教育及多處水土保持戶外教室的設立運作都頗具成效，

近年來水土保持局更配合新南向政策，致力於專業國際交流，協助各

國水土保持工作，向國外輸出我們的水土保持經驗與成效。水土保持

局並與屏東科技大學合作設立水土保持國際示範區如圖 1-1，以利辦
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理國際水土保持專業人才的短期培訓課程。今年雖因疫情影響多項交

流由實體改為線上，但仍持續推動國際交流。為更有效活化水土保持

國際示範區功能，且加強培育國際人才，蓄積國際示範區教育及交流

能量，故於國立屏東科技大學國際學院開授水土保持概論英語課程，

除規劃此課程相關單元包括：國際示範區介紹、集水區水文、數值地

形測繪、植生調查、土壤概論、土砂災害等主題，搭配水土保持國際

示範區之現場解說踏查，使修課學生對水土保持有更具體的認識，對

國際學院之外籍學生開授此課程預期可促進各國學生對我國水土保

持進展之了解，並增加與其國家在水土保持領域交流合作的機會，也

可以藉由國際學生的反饋將國際示範區相關教材英語化，讓未來水土

保持國際示範區及戶外教室的英語解說可以有更加適切的英文用法，

並改善本國義工或解說員的英語解說能力，為因應我國 2030 雙語國

家政策，在水土保持國際化教育及國際交流超前部署。
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圖 1-1 水土保持國際示範區

資料來源：國立屏東科技大學水土保持系

（本示範區為舊有的芒果園，果園內示範平台階段、打樁編柵、乾砌

石護坡、土包袋護坡、輪胎護坡、陡坡洩槽、排水溝、山邊溝與農地

沉砂池等設施）

一、 國際示範區背景資訊

水土保持局曾於 106~109 年補助建置水土保持國際示範區，期間

除上述硬體建設外，並完成農地水土保持工法多媒體科普教材，包含

農地水土保持國際示範區概況、平台階段、山邊溝、農塘、集水井、

複合材料排水溝、稻草蓆敷蓋、草皮鋪植、打樁編柵、輪胎護坡、碎

石袋護坡及輪胎擋土牆。其次，完成教學及技術交流 WEB 網站平台

網頁網址為 http://sowactec.npust.edu.tw/。本網頁亦可由屏科大水保系
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網頁進入。其內容包含下列各項線上園區導覽區於起始網頁會呈現農

地水土保持國際示範區及原水土保持戶外教室整體配置，並連結行動

化解說系統等之影音，可於網頁上撥放水土保持戶外教室各個導覽點

之解說語音及影音，增添互動性雲端教學。網頁建置分二個區塊：

(一)水土保持戶外教室

提供原水土保持戶外教室及農地水土保持國際示範區的設施資

訊，包含設施位置及設施功能如圖 1-2 及圖 1-3。網頁網址為

http://sowactec.npust.edu.tw/?act=about。

圖 1-2 水土保持戶外教室設施位置及設施功能頁面
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圖 1-3 國際示範區設施位置及設施功能頁面
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(二)教學資源區

將前期計畫成果之相關教學軟體、農場監測數據、農場管理方法、

教學資源進行上網分享，供各國參考。分為以下五個區塊：

1. 教學課程

將過去示範區上課之內容收集，並提供瀏覽者觀看內容如圖 1-4。

網頁網址為 http://sowactec.npust.edu.tw/?act=class&cmd=list。

圖 1-4 教學資源網頁
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2. 數位影音

將本年度製作的多媒體影音教材及過去及未來的影音資料收集並

陳 列 ， 供 有 興 趣 的 瀏 覽 者 觀 賞 如 圖 1-5 。 網 頁 網 址 為

http://sowactec.npust.edu.tw/?act=media&cmd=list。

圖 1-5 數位影音網頁
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3. 活動相簿

將本中心的參加的各項活動照片及工作紀錄照片陳列供瀏覽者觀

看如圖 1-6。網頁網址為 http://sowactec.npust.edu.tw/?act=album&c

md=list。

圖 1-6 活動相簿網頁
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4. 數位教材

將農地水土保持工法操作手冊及其他教材以電子書的方式呈現，

供 瀏 覽 者 於 網 頁 上 進 行 瀏 覽 如 圖 1-7 。 網 頁 網 址 為

http://sowactec.npust.edu.tw/?act=teaching_material&cmd=list。

圖 1-7 數位教材網頁
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5. 農場監測數據

前期已於示範園區內增設縮時攝影機、土壤監測儀、微氣候觀測

站，其詳細歷史資料與現況資料可以透過網頁供瀏覽者觀看如圖

1-8。網頁網址為 https://cloud.agriweather.online/farm/project/34/crop/108。

圖 1-8 農場監測數據網頁

其中監測項目與數量：計有縮時攝影 1 台、氣象站 1 台（含空氣

溫度、光照、空氣濕度、降雨速率、日降雨量、露點）、土壤特性觀測

感測器 4 個（土壤溫度、土壤含水量、土壤電導度）、水位計 6 個，

數據皆以無線上傳至監控數據頁面。
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6. 前期並已建置技術交流平台

作為國際間相關技術之意見交換平台，收集國內外相關背景的網

頁，提供瀏覽者獲取更多相關的資料如圖 1-9。網頁網址為

http://sowactec.npust.edu.tw/?act=link&cmd=list&ad_gd_id=201908140

02。

圖 1-9 國際交流平台
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前期教學內容及示範場域之現場多媒體解說完成 22 處導覽語

音，包括水土保持戶外教室、碎石袋護坡、輪胎護坡、輪胎擋土牆、

打椿編柵、草皮鋪植、稻草蓆敷蓋、山邊溝、平台階段、乾砌石護坡、

農塘、複合材料鋪面排水溝、碎石集水井、陡坡土壤沖蝕試驗區、植

物根系觀察箱、水土保持常用草類、中坡土壤沖蝕試驗區、戶外人工

模擬降雨器、微氣候觀測塔、水文觀測站、農地水土保持國際示範區、

縱向排水工等主題之中、英文配音腳本。

前期農地水土保持國際示範區建置工作，將臺灣坡地農業特色與

其對應之農地水土保持技術集中展示，共計有 4 大單元、12 個工法；

其中包含：護坡、排水、階段、蓄水設施等硬體設備，以及工法展示

記錄影片、單元工法教材等教學軟體，更配合咖啡生產，成為農地水

土保持與農場經營方法結合之示範園區。

另外在臺泰水土保持技術國際交流工作方面，泰方土地開發局五

位官員及研究人員於 108 年九月來臺，我方亦於 108 年 12 月 4 日由

本系陳天健、吳嘉俊二位教授，及水土保持局宋文彬副組長代表，前

往泰國進行技術交流與同時參加世界 2019 世界土壤日會議，雙方交

流熱絡，成果豐碩。另在屏東科技大學的支持下，計畫主持人江介倫

副教授亦曾於 106、107 年兩度邀請泰國湄州大學（Maejo University）

Dr. Piyapit Khonkaen 來訪，超過兩個月進行較深度交流，並於 107 年

邀請泰國湄州大學 Dr. Daracha Thiammueang 與馬來西亞 Universiti

Putra Malaysia, UPM 的 Dr. Daljit Singh 來訪屏科大。並於 108 年 7 月

獲馬來西亞 Universiti Putra Malaysia, UPM（註：QS 於 2022 年的大

學排名，馬來西亞 UPM 大學的世界排名為 143 名，亞洲排名為 27
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名）大學土地管理系邀請，赴馬來西亞對 UPM 師生演講，講題：Impact

of climate change on soil and water resources in Taiwan。足見本校有豐

富國際交流經驗。
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第二章 工作執行方法與步驟

第一節 工作執行方法

本工作執行方法從規劃課程、產生教案到編寫教材，後於國立屏

東科技大學國際學院開設 18 週課程，使國內外學生更能了解水土保

持相關知識，最後舉辦志工教育訓練培養人才及培養水土保持國際示

範區的解說員，詳細執行方法如下。

一、產生教案、編寫教材精進英文之水土保持課程。

二、國際學院開設水土保持概論英文授課（內容包括：國際示範區介

紹、集水區水文、數值地形測繪、植生調查、土壤概論、土砂災

害…等主題，預計課程及評量共計 18 週），以培養國外來臺學生

學習水土保持之相關知識，其協助國際之水土資源保育。並藉由

對外籍生的授課與互動，增加與國際水土保持領域合作之機會。

三、藉由國際學院水土保持課程開授實施，促進我國水土保持師生與

國外的交流，並可藉機提升我國師生專業雙語能力，為 2030 雙

語國家超前部署。

四、舉辦志工教育訓練提升志工解說能力與技巧，內容除解說技巧訓

練外，並納入國際示範區常用之水土保持專業術語英語單字，以

培養國際水土保持人才，培養志工提升雙語能力。
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第二節 工作執行步驟

本計畫自課程規劃設計至開課教學實踐，並由國際學生實際交流

反饋以求未來精進課程，主要步驟條列如下：

一、國際示範區水土保持戶外教室人力及設備資源盤點，包含水土保

持相關師資及教學研究場域及設備器材…等等，師資陣容，如表

2-1。

二、針對師資專長與場域設備規劃國際學院水土保持課程，以提供水

土保持英語課程單元。

三、課程內容包括：國際示範區介紹、集水區水文、數值地形測繪、

植生調查、土壤概論、土砂災害等主題，預計課程及評量共計 18

週，詳如表 2-2 及表 2-3。

四、教案設計與教材編寫

五、國際學院開授水土保持概論英文授課，除落實英語水土保持教育

外，預期可增加師生雙語課程實務經驗，有利於未來之國際交流，

與接待短期來訪或上課之水土保持相關外賓及學員。

六、國際學院水土保持課程開授實施

七、國際學院水土保持課程實施成效檢討與精進

以上七步驟，為主體國際學院課程內容規劃、教材編寫與執行部

分，其整體執行架構，如圖 2-1
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圖 2-1 國際學院水土保持課程實施步驟架構
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八、舉辦志工教育訓練提升志工雙語能力，內容以基本英語對話及國

際示範區常用之專業術語彙整。

九、國際示範區教學環境整理，並舉辦彩繪徵稿方式擇優，將目前國

際示範區既有的貨櫃屋準備室彩繪美化；使兼具美觀並與現場環

境協調。而周邊水土保持教育環境整理，將由執行中之另案水土

保持教育宣導計畫中進行整理維護。
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表 2-1 師資陣容

姓名：李錦育（Chin-Yu Lee）

職稱：教授

國籍：臺灣

最高學歷：國立臺灣大學森林學研究所 博士

E-mail：cylee@mail.npust.edu.tw

專長：

水文分析、水土保持、防砂工程、集水區分析、水

土資源管理

姓名：吳嘉俊（Chia-Chun Wu）

職稱：教授

國籍：臺灣

最高學歷：美國密西西比大學土木工程 博士

E-mail：clhsu@mail.npust.edu.tw

專長：

土壤沖蝕、陡坡地水土保持、泥砂輸送、土石流防

治、水土保持

姓名：許中立（Chung-Li Hsu）

職稱：教授

國籍：臺灣

最高學歷：國立中興大學水土保持學研究所 博士

E-mail：clhsu@mail.npust.edu.tw

專長：

坡地防災應變、現場監測技術、邊坡穩定分析、坡

地保育規劃、崩塌地調查與處理

姓名：江介倫（Jie-Lun Chiang）

職稱：副教授

國籍：臺灣

最高學歷：國立臺灣大學生物環境系統工程研究所

博士

E-mail：jlchiang@mail.npust.edu.tw

專長：

氣候變遷對水土資源的影響、遙測於環境與自然資

源監測之應用、遙測水文、水資源、水土保持
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姓名：簡士濠（Shih-Hao Jien）

職稱：教授

國籍：臺灣

最高學歷：國立臺灣大學農業化學研究所 博士

E-mail：shjien@mail.npust.edu.tw

專長：

土壤調查與分類、土壤化育、土壤改良及保育、土

地資源利用管理

姓名：莊智瑋（Chih-Wei Chuang）

職稱：助理教授

國籍：臺灣

最高學歷：

E-mail：markchuang@mail.npust.edu.tw

專長：

植生及生態工程、環境調查、分析及監測、景觀(地

景)生態、水土保持規劃設計

姓名：陳昆廷（Kun-Ting Chen）

職稱：助理教授

國籍：臺灣

最高學歷：國立成功大學水利及海洋工程學系 博士

E-mail：kuntingchen@mail.npust.edu.tw

專長：

堰塞湖形成與潰決機制分析、複合土砂災害調查分

析、土石流調查與防治

資料來源：國立屏東科技大學教師資訊公開查詢
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表 2-2 18 週課程規劃表

週次 課程主題 授課教師

1 水土保持概述與水土保持國際示範區介紹與踏查(I) 李錦育

2 水土保持國際示範區介紹與踏查(II) 李錦育

3 集水區水文 江介倫

4 數值地形測繪與無人機應用 江介倫

5 校慶運動會停課

6 土壤(I) 簡士濠

7 土壤(II) 簡士濠

8 土壤沖蝕與防治策略 簡士濠

9 期中評量

10 土砂災害 陳昆廷

11 堰塞湖概論 陳昆廷

12 農地水土保持工法介紹 許中立

13 水土保持工程(I) 許中立

14 水土保持工程(II) 許中立

15 植生調查 莊智瑋

16 水土保持植物 莊智瑋

17 水土保持植生工程方法 莊智瑋

18 水土保持簡易手做 陳昆廷
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表 2-3 課程規劃內容

週次 課程內容 課程內容說明

1
水土保持概述與國際示範區

介紹與踏查(I)

以水土保持國際示範區集水區為例，介

紹集水區治理中應用到的工程與工法之

目的與適用情況。並帶領學生到屏科大

校內水土保持國際示範區一一介紹每個

工法及使用時機。

2 國際示範區介紹與踏查(II) 同上

3 集水區水文

介紹水文基本概念，包含水文循環、降雨

逕流、單位歷線，並且教導學生水文演算

的方法與過程。

4 數值地形測繪與無人機應用

此單元以 PBL 問題導向學習實施，分別

以空拍機操作，與地形圖製作兩個目標

實施，使學生可操作應用無人機空拍，並

進而處理空拍照片，透過軟體（如 Pix4d

及 ArcGIS）產製正射影像及地形圖。

因現今使用無人機是要有證照才能使

用，而水保常常需要使用無人機做任務

規劃來獲得數值高程模型(DSM)，以便

了解該區狀況，所以介紹無人機考照相

關事項，來讓學生了解無人機考照需要

準備的項目。

5 校慶運動會停課

6 土壤(I)
介紹土壤基本分類及其特性，並說明臺

灣常見之土壤類型及其物理化學特性。

7 土壤(II) 同上。

8 土壤沖蝕與防治策略

介紹造成土壤沖蝕的成因及防治方式，

也拿取國內外案例以實際例子做說明，

讓學生能更加瞭解造成土壤沖蝕的因子

有哪些。

9 期中評量 期中報告
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10 土砂災害

介紹大規模崩塌的成因及崩塌地治理方

法，像是擋土牆、打樁編柵…等設施適用

地方及時機以及，介紹土石流的調查方

法與監測方式，以及土石流預警範圍圖。

並且拿國內外案例加以說明。最後讓每

位學生介紹自己國家崩塌案例，互相討

論進行國內外交流。

11 堰塞湖概論

介紹堰塞湖的成因及危害與防治方式，

並以臺灣曾經發生堰塞湖的地方做實際

案例探討。

12 農地水土保持工法介紹

介紹農地水土保持工法，如平台階段、山

邊溝…等等，並以泰國臺灣案例，增加學

員國際視野。

13 水土保持工程(I)
介紹水土保持工程方法與適用環境，並

分享國內外案例。

14 水土保持工程(II) 同上

15 植生調查

介紹植生工程歷年來的演變史，以及植

生調查的方法步驟及目的。也介紹植物

常用指標像是 IVI、Dsi、NDVI 指標…等

等。

16 水土保持植物

講授常用於水土保持的植物及其特性與

適用時機，同時介紹會影響該植物生長

的因子，例如溫度、地形…等等。

17 水土保持植生工程方法
介紹水土保持植生方法的類型及適用區

域，同時說明該植生方法的優點及缺點。

18 水土保持簡易手做

由講師解說土包袋功能與做法後，於國

際示範區內實際操作，讓學生在實作中

學習，更能加深印象。
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第三章 工作進度與交付項目

第一節 重要工作項目

一、國立屏東科技大學水土保持國際示範區及教學研究試驗資源盤

點彙整：蒐集近年來國際示範區軟硬體建設及交流活動等資料。

二、國際學院水土保持課程規劃課程開發與教案設計：依據擬定之主

題含國際示範區介紹、集水區水文、數值地形測繪、植生調查、

土壤概論、土砂災害等由不同專長之授課教師設計各主題之授課

內容，上課情形如圖 3-15 至 3-22。

三、教學助理培訓：配合學校教學助理規定，須參加教學助理基礎培

訓課程並通過測驗取得證書，才能成為合格的教學助理，而本校

在 111 年 3 月 4 日以及 111 年 3 月 8 日分別開設課程，如圖 3-

1。培訓教學助理過程，如圖 3-2。本課程將聘請通過的學生來擔

任教學助理，通過學生如圖 3-3。
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圖 3-1 教學助理開課時間

圖 3-2 教學助理進階培訓

圖 3-3 教學助理通過名單
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四、教材編寫編輯翻譯：結合水土保持相關知識與水土保持國際示範

區解說工法內容如稻草蓆敷蓋、輪胎擋土牆、草皮鋪植、打樁編

柵、山邊溝及平台階段…等。 因此等工法主要可分為逕流控制、

土壤沖蝕抑制、坡面穩定等三面向目的進行設計施作。故針對相

關知識整備課程，計有無人機測繪、集水區水文、土壤分類、土

壤沖蝕、植生調查、土砂災害等。依據課程主題產出，6 單元教

材之影音檔及簡報檔，內容主題包含：(1).土壤沖蝕與防治、(2).

土砂災害-堰塞湖、(3).植生工程方法與植生調查、(4).土壤概論與

土壤調查、(5).無人機操作應用及地形測繪、(6).集水區水文，由

不同專長之授課教師編寫英文教材，供授課與線上學習使用。

五、課程開設與實踐：申請於國立屏東科技大學國際學院 110-2 學期

開授「水土保持工程概論」課程，110-2 學期課程依本校教育部

自 111 年 2 月 21 日 ~ 111 年 6 月 26 日間實施，如圖 3-4。

圖 3-4 本課程數位學習平台頁面
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六、課程教材簡報上線：將各單元數位教材上傳至本校數位學習平台

（如圖 3-5、圖 3-6），使學習可不受時間空間限制。

圖 3-5 屏科大數位學習平台首頁

圖 3-6 課程教材
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七、教學成效評估：由課堂上教師與學生互動，在平時、期末之評量

等實際評估學生學習狀況，並於期末實施問卷調查，蒐集學生的

反饋意見。期末評量如圖 3-7、問卷調查表結果如圖 3-8，全體修

課學生有 11 位，回收 9 份有效問卷，從問卷調查表裡可以看到

每位學生對老師們的教學方式以及提供的教材內容都很滿意。對

於問卷調查學生建議增加的課程或是自己國家正遭受那些災害

的侵擾，像是海岸侵蝕、氣候變遷…等等，也會適當的增加到未

來的課程中，不僅可以讓學生更加了解自己感興趣的災害，還可

以幫助自己國家減少災害的發生，為國家盡一份心力。學生們也

有提出一些對課程上的建議，會參考學生意見適時採納，以利後

續改進，每位學生詳細問卷調查資料如附錄二所示。

圖 3-7 水土保持工程概論期末成績
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圖 3-8 水土保持工程概論問卷調查
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八、國際示範區貨櫃屋準備室美化彩繪：依據與周邊環境調和及美觀

等原則將準備室彩繪美化，貨櫃屋如圖 3-9。舉辦貨櫃屋彩繪設

計徵稿及彩繪實施，徵稿收到稿件，最後彩繪至示範區之貨櫃屋

上，實際彩繪完成如圖 3-10。

圖 3-9 貨櫃屋彩繪前

圖 3-10 貨櫃屋彩繪成果



111 年度創新研究計畫水土保持國際示範區課程設計與教學實踐

3-8

九、水土保持國際示範區課程精進方案擬定：由於此為首次開課，將

根據本學期課程執行結果，檢討調整精進課程模組以利未來授課

運用。
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第二節 修課學生名單

本學期選修本課程學生計有外籍生 6 位，本國生 5 位，共計 11

位同學修習，修課名單詳如圖 3-11。修課學生基本資料如表 3-1。

圖 3-11 修課名單

表 3-1 修課學生基本資料
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第三節 課程執行方式及內容

一、水土保持概述與水土保持國際示範區介紹與踏查(I) （第一週）

& 水土保持國際示範區介紹與踏查(II)（第二週）

本課程教學方式是以戶外教學為主，兩週教學地點皆位在國立屏

東科技大學水土保持國際示範區，該課程以實地走訪水土保持設

施，並同時搭配英文介紹該設施用途及使用時機，讓外籍學生更

加了解水土保持設施，如圖 3-12

圖 3-12 第一週~第二週上課情形

二、集水區水文（第三週）& 數值地形測繪與無人機應用（第四週）

本課程教學方式以室內教學為主，該課程以全英文授課。

第三週教學內容是介紹集水區基本概念，包含水文循環及單位歷

線、水文演算…等等。

第四週則是無人機空拍測繪地形圖單元，課堂中以 PBL 問題導

向學習，分別設定學會空拍機操作與地形圖製作兩個目標實施，

循序漸進，使學生可操作應用無人機空拍，並透過軟體（如 Pix4D

及 ArcGIS）處理空拍照片，產製正射影像及地形圖。讓學生實際
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操作使印象加深，也讓學生了解有更簡單及方便的方法來獲取地

形資訊，如圖 3-13 至 3-15。

圖 3-13 第三週~第四週上課情形

圖 3-14 介紹無人機性能，並指導外籍學生操作無人機空拍
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圖 3-15 指導外籍學生處理空拍照片、正射影像及地形圖繪製

三、土壤 I(第六週)&土壤 II(第七週)&土壤沖蝕與防治策略(第八週)

本課程教學方式以室內教學為主，該課程以全英文授課，教學內

容包含土壤分類及臺灣土壤調查方法、土壤流失公式(Universal

Soil Loss Equation ,USLE)公式，如圖 3-16。

圖 3-16 第六週~第八週上課情形
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四、土砂災害（第十週）& 土砂災害-堰塞湖（第十一週）

本課程教學方式以室內教學為主，該課程以全英文授課，教學內

容包含崩塌、堰塞湖成因及崩塌地治理方法，例如：擋土牆、打

樁編柵…等設施，並搭配國外各種崩塌案例影片且加以說明，讓

學生可以實際瞭解崩塌及堰塞湖的成因與防治方法，如圖 3-17。

圖 3-17 第十週&第十一週上課情形

五、農地水土保持工法介紹（第十二週）& 水土保持工程（第十三

週及第十四週）

本課程因疫情升溫，改以線上方式教學，皆以全英文授課。

第十二週用泰國崩塌案例，介紹導致崩塌因子及潛勢崩塌圖，並

且了解何種水土保持方法可以減少崩塌發生的機率。

第十三週&第十四週觀看各國崩塌影片案例，外籍生和本國生相

互探討該案例發生崩塌的原因，達到互相學習的效果。如圖 3-18。
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圖 3-18 第十二週~第十四週上課情形

六、植生調查（第十五週）& 水土保持植物（第十六週）& 水土保

持植生工程方法（第十七週）

本課程因疫情升溫，改以線上方式教學，皆以全英文授課。

第十五週介紹植生工程歷年來的演變史，也簡單說明何謂植生工

程，最後詳述植生工程會對環境帶來哪些優點以及在水土保持的

功能有哪些。

第十六週介紹植生工程有哪些類型以及影響植物生長的因子（例

如氣候、土壤、地形）。最後講述應用於各種不同的地形地貌所

適合的植生工程方法。

第十七週介紹植被調查的目的及方法，再延伸說明調查時所需要

的資料，像是該區植物數量、種類、優勢種…等等，以便更加了

解該區域植物生長情形。介紹植生數據分析方法，像是計算物種

多樣性所使用的 Important Value Index(IVI)及 Simpson index of

diversity (Dsi)，分析植被群落使用的 Smo 相似度指標，還有分析

該區植被多寡所使用的 Normalized Difference Vegetation Index

（NDVI）指標。
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七、水土保持簡易手做（第十八週）

本課程為了讓學生們更加了解土包袋製作與使用，讓講師於國

際示範區實際操作，並且在操作的過程中分別解說製作土包袋

的步驟以及在護坡上放置土包袋的功用，之後將外籍生及本科

生混合分成兩組，讓各組實際按照講師所講述的步驟來嘗試學

習製作土包袋，同時雙方還能進行國內外相互交流，且在實際

操作後還更能加深對土包袋製作與使用的印象，如圖 3-19。

圖 3-19 第十八週上課情形
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第四節 水土保持英語課程 6 單元教材編寫

邀請本系吳嘉俊老師、陳昆廷老師、莊智瑋老師、簡士濠老師、

江介倫老師編寫英文課程教材，同時為了讓學生更能了解課程內容，

各教師也錄製講解影片給學生觀看使用，並提供各教師中文及英文講

義和講解影片之投影片，如附錄四所示。

其中也有由李錦育老師介紹水土保持國際示範區內的 12 項工法

之現場解說影片，如圖 3-，而各教師錄製課程及水土保持國際示範區

解說完整影片檔已上傳至雲端 https://reurl.cc/WqEe37提供下載使用。

一、土壤沖蝕與防治

本課程是由吳嘉俊老師負責講解，內容主要包含何謂集水區、說

明土壤沖蝕的種類及過程以及所造成的問題和影響、介紹依不同的崩

塌速度與土石粒徑所分成的崩塌類型、介紹臺灣崩塌案例…等等，最

後展示由屏科大所製作的來社溪模型，模擬降雨後來社溪的沖蝕情況，

如圖 3-20。

圖 3-20 土壤沖蝕與防治課程錄製影片
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二、土砂災害-堰塞湖

本課程是由陳昆廷老師負責講解，內容主要包含何謂堰塞湖、堰

塞湖的形成原因及危害、如何計算堰塞壩體積、堰塞壩被破壞的原因

及介紹臺灣堰塞湖案例…等等，如圖 3-21。

圖 3-21 土砂災害-堰塞湖課程錄製影片

三、植生工程方法與植生調查

本課程是由莊智瑋老師負責講解，內容主要包含植生工程的歷史

及定義、植物在環境與水土保持擔任的功能、植生工程有哪些方法以

及植生調查的方式與分析應用…等等，如圖 3-22。

圖 3-22 植生工程方法與植生調查課程錄製影片



111 年度創新研究計畫水土保持國際示範區課程設計與教學實踐

3-18

四、土壤概論與土壤調查

本課程是由簡士濠老師負責講解，內容主要包含臺灣有那些複合

式災害及水土流失的原因及狀況、介紹土壤調查的歷史及方法、土壤

流失公式的計算及防止土壤流失的策略…等等，如圖 3-23。

圖 3-23 土壤概論與土壤調查課程錄製影片

五、無人機操作應用及地形測繪

本課程是由江介倫老師負責講解，內容介紹無人機的發展歷程、

無人機在水土保持的應用及地形測繪的應用、無人機相關法規及各個

級別之考照內容（基本級、高級 G1、G2、G3）…等等，如圖 3-24。

圖 3-24 無人機操作應用及地形測繪課程錄製影片
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六、集水區水文

本課程是由江介倫老師負責講解，內容主要包含基礎水文學、單

位歷線、如何應用空拍機測繪地形產製地表模型、如何應用地理資訊

系統進行集水區流路分析及集水區劃定與徐昇氏多邊形法計算平均

降雨權重…等等，如圖 3-25。

圖 3-25 集水區水文課程錄製影片

七、水土保持國際示範區解說工法

本課程是由李錦育老師負責解說，內容主要是介紹水土保持國際

示範區內的工法，包含稻草蓆敷蓋、輪胎擋土牆、草皮鋪植、打樁編

柵、山邊溝及平台階段…等 12 項工法，如圖 3-26。

圖 3-26 水土保持國際示範區解說工法錄製影片
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第五節 志工解說員教育訓練

一、解說員運作規劃

公告對當水土保持設施解說員有興趣的人可前來報名聽講，之後

為了培訓學員如何當解說員，邀請陳俊嘉老師來講述當解說員須具備

的特質及解說訣竅，而為了提升學員對水土保持設施的專業度，也邀

請本系江介倫老師講解本校水土保持國際示範區的 12 個水保設施，

最後讓學員嘗試擔任解說員角色，若通過培訓即可擔任解說員，規劃

流程圖如圖 3-27。

圖 3-27 規劃流程圖
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二、教育訓練及講義

志工解說員教育訓練於 111 年 10 月 31 日下午 2:00~17:30 辦理

完成，共有 28 位學員來聽講，其中包含 3 位外籍學生。本課程邀請

陳俊嘉老師來講授做解說的訣竅以及分享實際經驗，邀請江介倫老師，

來介紹水土保持常用設施傳授專業知識，課程表如表 3-2，老師上課

過程如圖 3-28，簽到表如表 3-3，講義如附錄五所示。

最後讓學員嘗試解說水土保持國際示範區之 12 項工法，並請陳

俊嘉老師點評，讓學員更了解自身當解說員時的缺點，從而改進，學

員解說情形如圖 3-29。另學員完整解說影片已上傳至雲端

https://reurl.cc/WqEe37 提供下載。

表 3-2 志工解說員教育訓練課程表

時間 課程主題 授課教師

14:00~15:00 解說教育 陳俊嘉

10 分鐘休息時間

15:10~15:50 水土保持常用設施英文 江介倫

10 分鐘休息時間

16:00~17:30 戶外教室國際示範區踏查解說 江介倫

圖 3-28 老師上課過程
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表 3-3 簽到表
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圖 3-29 學員解說情形
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第六節 計畫交付項目

計畫完成後交付項目如下：

1. 成果報告書一冊

2. 中英文講義及投影片 PPT 共計 6 單元

3. 講解錄影檔 6 小時以上（含），並加入英文字幕

4. 國際示範區戶外教室 12 項工法現場解說影片

5. 土包袋 DIY 示範及實作教學過程錄影

6. 辦理志工教育訓練

7. 國際示範區貨櫃屋彩繪成果
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第四章 結論與建議

第一節 結論

本計畫於國立屏東科技大學內的國際學院開設為期 18 週的水土

保持課程，讓外籍生可以學習水土保持相關知識。本國生與外籍生在

教學期間互相交流，交換彼此國家水土保持資訊，老師在授課後也提

供問卷給外籍生填寫，以便瞭解外籍生實際需求或教學建議，在未來

能適當的調整教學內容，增加更多外籍生對水土保持課程的興趣。

本計畫也邀請吳嘉俊老師、陳昆廷老師、莊智瑋老師、簡士濠老

師、江介倫老師編寫有關水土保持課程的英文教材，提供影音檔及講

義給學生學習。

最後辦理志工解說員教育訓練，培養雙語解說員，期望未來若有

民眾或外籍生對水土保持有興趣，能夠有人員到水土保持國際戶外教

室來擔任解說員。

第二節 建議

本次建立之課程模組未來可搭配水土保持國際示範區的水土保

持設施，提供國內外水土保持知識的傳遞，亦能舉辦國際短期課程或

研習，策進國際交流，提升我國水土保持領域之能見度，本校亦可提

供國外專家學者中長期進修學位之管道。
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附錄

附錄一、期末審查意見暨回覆辦理情形

項次 審查意見 回覆辦理情形

報告內容審查意見：

一

建議未來將農場監測數據，如

降雨量、土壤含水量等應用至

課程內做比較。

感謝委員建議

未來可將監測數據運用在土壤沖蝕、

土壤災害…等課程做應用分析。

二

建議未來針對南向國家針對農

業生產需求的議題，發展農藝

相關實作內容，讓示範區建立

有基礎建設、經營管理以及產

銷策略等完整架構。

感謝委員建議

將與植生老師討論目前南向國家所

面臨到的問題，並在未來以實作方式

教導學生解決方法，讓學生能將技術

帶回國家內實施使用。

三

課程設計廣度宜加強，建議可

精要、生活化並增加語言以利

後續運用。

感謝委員建議

未來課程設計欲更加精要及生活化，

也預想能增加更多語言使其他國家

亦能學習我國水保知識。

四

已開發英語水土保持課程，可

供後續教學及國際交流應用。

已錄製英文課程，可供後續教學需求

以及讓學生能隨時隨地的學習有關

水土保持的課程。
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附錄二、學生問卷調查
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附錄三、水土保持英語課程中文、英文講義及簡報檔

吳嘉俊

土壤沖蝕與防治

陳昆廷

土砂災害-堰塞湖

莊智瑋

植生工程方法與植生調查

簡士濠

土壤概論與土壤調查

江介倫

無人機操作應用及地形測繪

江介倫

集水區水文

李錦育

水土保持國際示範區解說工法
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附錄四、志工解說員教育訓練講義
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