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保護溪流空間多樣性之溪流保護工整備指引
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1.概説

 目的

溪流空間位處陸域與水域接點，是經常不穩定且充滿變化的環境，動植物在此生活受洪水所造成水位變化與生活基地消滅與再

生等水量變動所伴隨產生之物理與化學性質影響，不論時間還是空間上都形成極富變化的生態系。此外，溪流係⻑期承載該地

區⺠眾生活與文化，風土之基礎，也與人們生活關係密切。

因此，若要確保地區⺠眾生活安全、實施配合溪流生態系之河川治理事業，應依據溪流之自然與社會特性（流域之土砂生産與

逕流特性、溪床與溪岸狀態、自然環境、土地利用狀況、保全對象、文化與風土等），整理治水安全相關課題，考量人與溪流

之關係並依據溪流環境整備計畫，設定溪流保護工基本方針，進行整個溪流空間整備。
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1.概説
 適用範圍

1.適用對象範圍:

實施土石流對策之土石流發生區與流下區之外的區域。

2.依工程狀況區分:

A.上游未實施防砂工程→尚不宜施作溪流保護工

B.上游防砂工程施工中→溪流保護工之區域有抑制大規模土砂流出之狀態即可

C.上游已完成防砂工程→可施作溪流保護工

 溪流保護工工法配置:

溪畔林+土砂緩衝空間+溪流空間整理+溪流保護工
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2. 溪流保護工之功能

 2.1 溪流保護工功能之構想

溪流保護工最重要之功能為防砂功能（土砂災害防止功能），整備溪流

保護工可確保溪流空間，以及環境保育與其他相關功能。
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3. 溪流保護工概要

 3.1 溪流保護工之基本內容

1.以溪流現況區分:

A.以自然溪流為對象之溪流保護工→應避免改變溪流狀態，極力避免除去現場既有植生或改變地形

B.若溪流狀態已改變的地區→應努力恢復其部分原狀

C.若為已完成整備之溪流→整備時應創造溪流的連續性與多樣性

2.溪流保護工可確保緩衝空間時，應活用防砂構造物與溪流空間所具備之土地利用引導機能（緩衝區）等，進行溪流綜合整備。
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3. 溪流保護工概要
 3.1 溪流保護工之基本內容

以保全對象區分:

(1)保全對象與溪流不相鄰之地區

避免改變現況溪流，確保溪流多樣性與連續性。即使目前保全對象並未與溪流相鄰，但將來若土地高度利用、溪流附近也開發，災害潛勢會提高，

因此應事先確保緩衝空間，並評估因應洪水時土砂二次移動與溪畔林漂流木化對下游的影響，考慮設置漂流木攔阻工。

(2)保全對象與溪流相鄰之地區

與溪流相鄰之保全對象可能因為洪水紊流及溪床高程劇烈變動、溪岸侵蝕等造成災害。這類地區應先充分評估溪流上游區域荒野狀況，讓洪水流

安全流下，防止災害發生。
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3. 溪流保護工概要

 3.4 溪流保護工規劃順序

規劃溪流保護工應遵照以下「生態緩衝區」構想。

①迴避：儘量避免設置護岸或固床工，下游則設置導流堤或沉砂池。

②減輕：避免護岸與固床工規模過大，使用高透水性材料。

③補償：針對河道整備導致破壞之環境施作溪流保護工，

同時確保水潭急流或魚類産卵床、特殊生物棲息場域。

④修復與恢復：施工所改變地形恢復施工前狀況。
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4. 溪流保護工整備所需之調查

 4.1 調査之目的

依據國土交通省之河川技術砂防基準調査編，實施下列調查:

①降水量調査

②水位調査

③流量調査

④水文調查

⑤土砂生產量調査

⑥土砂輸送量調査

⑦水質與河川（河床）底質調査

⑧河川環境調査

⑨河道特性調査

⑩測量

 4.2 降雨與流量調査

旨在設定溪流保護工之計畫規模，應以既有航空照片蒐集出現下列

變化期間之內容，推估此變化相關之降雨或流量規模:

①深槽線明顯產生變化時

②溪流周邊植生大範圍流失時

上述推估結果可取得維護溪流空間生態系所需的中小規模洪水發生

時與平常時降雨、流量規模之定位，規劃溪流保護工應設定可容忍

如此規模的溪流攪動。
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4. 溪流保護工整備所需之調查
 4.3 溪畔林調査調査方法:

從流域概念（大區域概念）掌握溪畔林生⻑基地之成立條件。

例如:氣象、流量、流速、水位變動、斷面形態或河道規模、溪岸淹水條件、

溪床坡度、洪水紀錄等攪動條件、溪畔林所在地點安定性。

 4.4 土地利用調査

1.整理過去溪流空間變化，掌握該溪流原有特性並反映進規劃。

2.依據地區開發計畫等，預測今後土地利用變化，整理伴隨產生之治水課題，

並在確保滞洪空間前提下，將滯洪空間積極納入溪流保護工對象區間。
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5. 溪流保護工之規劃
 溪流保護工規劃設計方法-參考書籍

砂防設計公式集 水土保持相關法規彙編-水土保持技術規範 水土保持手冊
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5. 溪流保護工之規劃
 5.3 計畫對象流量

基本上應依據計畫降雨量之年重現期（計畫規模）評估之。

確認計畫規模後，應以砂防設計公式集所列下述方法決定計畫對象流量(合理化公式)

1.除此之外也可以比流量算出對象流量。
2.適合應用合理化公式的河川多為流域面積小（約小於100㎞2，或從流域最遠
點算起到達時間約 2小時左右）且流域無貯留現象。

台灣水土保持常用
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5. 溪流保護工之規劃
 5.3 計畫對象流量

1.逕流係數f 3.流下時間t2
(r使用之參數)

2.流入時間t1
(r使用之參數)

台灣水土保持常用

台灣水土保持t1常用
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5. 溪流保護工之規劃
 5.3 計畫對象流量

4. 平均雨量強度r

1.防砂工程施工中（已完成大於 50％）
及防砂構造物已防止紊流的情況
･･･････････････････10％

2.防砂工程完工時的情況
･････････5％

5.含砂率

台灣水土保持常用
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5. 溪流保護工之規劃
 5.4 河道治理中心線

早期溪流保護⼯河道治理中⼼線旨在讓水流平順流下，從溪流空間多樣性的⾓度來看會有⼀些問題；因此以避免產生治水安全問題

為前提之河道治理中心線形狀，應參考溪流保護工對象範圍，瞭解過去深槽線變化與溪畔林分布特性等設定。

若河道明顯彎曲、不利於治水安全，可以下述方法設定河道治理中心線:

1. 曲線半徑與計畫河寬之比大於10～20，彎曲度大於 60°。即使河道彎曲嚴重，曲線半徑與計畫河寬之比仍應大於 5。

2.不得已需設反曲線時，曲線段與反曲線段最好劃設大於計畫河寬６倍之直線段。

3.支流匯流時，會出現水躍現象、水流衝上對岸而具危險性。因此應於匯流點之支流施作階段工，修正支流縱斷面坡度與斷面形狀，讓支流平順匯入主流。

4.為確保常流水水深以維護水生生物棲息環境，設定水流多樣化與低水河道流量，則即使河床坡度變陡或小規模洪水，仍可產生明顯水流阻抗，防止水流巨大推移力淘刷護岸。

因此，規劃溪流保護工應配合現況河道週期，配合洪水沖刷段（凹岸）之位相，採用能安定低水流量水路的「洪水主流方式」。

>10~20之河寬

>60度

大於河寬6倍 階段工施作

主流
支流

1. 2. 3. 4.
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5. 溪流保護工之規劃
 5.5 計畫洪水位

1.計畫洪水位大多依據所給予之對象流量，假

定水流為均勻流，且等速流演算。

2.湍流河川等可能因自然現象改變等造成水位

明顯變動，有時需進行模型試驗。

3.若設定橫斷面計畫為自然狀態，可依據溪床

狀態區分斷面、各自設定粗糙係數，算出計畫

洪水位並反映到橫斷面規劃。

 5.6 縱斷面規劃

1.坡度規劃

若坡度變化太大，坡度變化點附近可能產生淘刷或淤積現象，致使溪流保護工

維護工作窒礙難行。設定坡度變化點之坡度與水深，其上下游推移力變化應避

免大於50%。



5. 溪流保護工之規劃
 5.6 縱斷面規劃

2.坡度變化考量

A.緊鄰保全對象之區域

緊鄰保全對象且位於坡度變化點、局部淘刷明顯地點及支流匯流地點，原則上應注意淘刷與淤積等，施作固床工等以便形成落差。此外，設定落差前應先整理、掌握現

況河床坡度、靜態平均坡度與動態平均坡度之關係，擬定特別注意溪流連續性的縱斷面計畫。

B.無緊鄰保全對象等之區域

只要無治水問題，應尊重自然河道縱斷面形狀。

⼀般若某坡度持續很⻑距離，中間可設置抑制河床變動之帶⼯；除此之外，岩石裸露地點可代替帶工等，發揮現況溪流之特性。

C.溪畔林
只要有樹木，河川從上游到下游任何地點都可能產生漂流木，應以溪床坡度為判準，判斷是否砍伐或保護等。

• 溪床坡度大於 5° ：土石流對策對應區間。
• 溪床坡度2°～5° ：基本上應砍伐，但若考量水流推移力、河寬、周邊地形條件判斷應保留時，得保留之。
• 溪床坡度小於2° ：最好留下溪畔林，為避免發生漂流木災害，應規劃施作漂流木攔阻工等對策工。

2°
5°
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5. 溪流保護工之規劃
 5.7 計畫橫斷面

計畫斷面瞭解過去深槽線變化及溪畔林分布特性設定之。此外，現況溪流之橫斷面形狀可反映洪水或土砂移動、淹水頻率影響，最

好尊重現況河道斷面；為避免河道縱橫向侵蝕引致土砂流出，並於下游堆積形成砂礫堆積、助⻑側岸侵蝕，應設定也納入複斷面形

狀考量並調控土砂流出。

1.計畫寬度B 2.創造溪畔植生所需河寬
『確保溪畔植生基地所需河道橫斷面形狀之設定方法（小山内等，2001）』中，對溪畔植生影響的調查，其結果彙
整為河寬、水力半徑、植生關係圖。
據此，讓溪流保護工整備河川與溪流出現植生（含不希望出現植生之情況）時，可應用設定之河寬標準值，作為B-R
(河寬-水力半徑)平面設定時的目標值依據。
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5. 溪流保護工之規劃
 5.7 計畫橫斷面

3.出水高

1.為確保多樣流況，應讓水流蜿蜒，促進形成砂礫堆積，可拓寬河道斷面。

2.營造深潭時，可加大護岸基礎深度。

台灣水土保持常用
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5. 溪流保護工之規劃
 5.7 計畫橫斷面

4.彎曲河段之橫斷面形狀

假定河道為靜水面，水路外側壁水面高程與靜水面之差ｈ

橫斷面坡度

納普（Knapp）公式 格拉休（Grashof）公式

康德公式

*極端 S 形彎蜒河道與水流偏向水路外側的急彎河道，應修改河道治
理中心線形狀、強固護岸工，兩面鋪設混凝土的水路，應評估是否加
深基礎，避免淘刷。

5.支流處理

支流推移力大於主流，匯流點下游可能形成土砂淤積，產生河
道斷面不足問題；此時可讓 α3< α1+ α 2以提高推移力，防
止土砂淤積。極端情況下，也可設定為 α3 ≒ α1。
(α1:與支流交會之主流河寬； α 2支流河寬； α3主流河寬)

資料來源:財團法人建蓁環境教育基金會
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5. 溪流保護工之規劃
 5.7 計畫橫斷面

6.上游端處理

1.溪流保護工之上游萬⼀土砂流出，應施作防砂壩或固床工。

2. 防砂壩本身有防止縱橫向侵蝕等用途與溪流保護工直接連

結恐引致土砂調節失衡，因此設置適當⻑度的土砂調節區間。

3.若超臨界流區域固床工壩翼往河道内側突出，可能使水位

上升引致越流情形。

4.若固床工壩翼靠上游端與河岸貼合處太陡，下游側可能出

現水流沖擊作用攪動河床現象。

7.溪畔林保護對策

1.量測既有樹林帶密度，以數値模擬模型演算保護功能，決定應維護管

理之河道形狀與植生導入方法。

2.過去試驗顯示，若支撐樹林帶的河階面受侵蝕，實際上常有側向侵蝕

成崖狀而危及樹林安定情況，樹林帶只具備有限的側向侵蝕抑制功能。

→若希望樹林帶發揮側向侵蝕抑制功能，除了規劃具粗糙度功能的構造

物以抑制側向侵蝕之外，應將側岸附近水流限制在土砂運移減緩、福祿

數約小於1的和緩範圍內。

工程施作前

工程施作後
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5. 溪流保護工之規劃
 5.8 溪流保護工砂防構造物之規劃

1.固床工

A.設在溪流保護工、河道河床舖設工上下游端、計畫河床坡度變化點。

B.固床工也應設在目前地盤穩定位置。→最大幅度降低構造物毀損之機能。

C.固床工不可設在曲流段等偏流區間。

D.固床工間距到某程度以下。(ex:橫向構造物間距小於２倍河道寬、溢洪口寬1.9 倍)

→使水流順暢通過固床工、縮小水流加寬角度，達到抑制側向侵蝕功能。

E. 固床工群應設計成階梯狀。

F. ⼀般⽽⾔⾼度（全⾼）小於５ｍ。

G.固床工是單獨配置，應考量計畫寬度大於固床工溢洪口寬度，並以堰流公式設定

溢洪口斷面→致使水流滯留固床工上游之狀況。

H.固床工設置溢洪口，可抑制過多的砂礫堆積。

→初期河道寬較窄，側向侵蝕仍很激烈，侵蝕產生之土砂淤積於下游側，河床會立

刻上升，產生明顯砂礫堆積與助⻑側向侵蝕，洪峰流量過後河床不太會繼續降低，

深槽線則受溢洪口前方淤積土砂影響而改變流向，水流開始蜿蜒。

I.固床工之方向不可與下游流心成直角。

→固床工方向會明顯左右下游流心方向，讓下游護岸或溪岸成為沖刷段而遭受破壞。
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5. 溪流保護工之規劃
 5.8 溪流保護工砂防構造物之規劃

1.固床工

J.下游面保護工
(1)應做水平設計→避免斜坡度施作護坦可能掏空固床工底部。
(2)應採混凝土構造若周邊有堅硬礫石可考慮使用→降低護坦磨損。
(3)可評估施作斜坡式固床工→減少發生側向侵蝕。
(4)可設置側壁護岸→避免受越壩水沖積。



5. 溪流保護工之規劃
 5.8 溪流保護工砂防構造物之規劃

2.帶工

A.帶工間距，原則應把代表其坡度之數字當作距離。

B.帶工防止上游固床工基礎淘刷→改善固床工間距太大引致嚴重縱向侵蝕。

C. ⼀般基礎高度需 2ｍ左右，頂端高與計畫溪床高相同，不可有落差。

D. ，已完工之帶工可不必回填→確保縱斷面連續性

3.護岸

A.護岸計畫應劃定治水安全所需最小範圍，確保溪流橫斷面連續性之施工。

B.除非有治水問題，否則護岸工應考量對連結堤外地連續植生綠帶等溪流環境連續

性之影響，採用高透水性材料或能讓植生容易入侵生⻑之護岸表面形狀與材質。

C.護岸前方坡面坡度設計1：20（5%）（磨損、破壞疑慮大時為 3 %）。

D.護岸基礎深度⼀般取 1ｍ左右。

E.頂端須與固床工頂端同高或更高

→否則洪水水流可能從護岸越流而導致固床工壩翼與地表連接處破壞

F.坡腳保護工高度可低於計畫溪床高程

→形成深潭，但須確保護岸穩定性
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5. 溪流保護工之規劃
 5.8 溪流保護工砂防構造物之規劃

4.丁壩工
A.有下列狀況，應規劃施作:
a.須改變水流方向以防止橫向侵蝕。
b.須緩和流勢、促進土砂淤積以保護護岸。
c.須限制河道寬、防止紊流與偏流，防範橫向侵蝕。
B.壩基應設在堅固地盤，若地層不夠堅固，溪岸基礎開挖區應確實回填、壓實或施作護
岸保護工。

→受丁壩工引致水流湧高影響，丁壩工上游就連樹林帶區間的側向侵蝕也變大，亦可能

產生渦流侵蝕溪岸

C.丁壩工之形狀

台灣水土保持常用

5.河床、坡腳保護工
A.計畫河床寬窄、流域面積小於 2 ㎞2之小規模溪流，多採厚約 0.3ｍ的混凝土澆

置（三面光舖設）。

B.三面光與二面光應施作帶工

→三面舖設溪流保護工過渡到二面舖設溪流保護工的部分，流速差可能造成二面

舖設溪流保護工上游端附近護岸基礎淘刷，細粒土砂吸出。
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5. 溪流保護工之規劃
 5.8 溪流保護工砂防構造物之規劃

5.河道整備特色範例

A.低水流量水路配置礫石

a.可促進形成小落差平台或深潭淺瀨，呈現多樣化流況。

b.所使用礫石之粒徑應大到中小規模洪水時不被流出。

c.其粒徑大小基本上應與現況河道礫石相同。

d.非低水流量水路之河道也應配置礫石。
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5. 溪流保護工之規劃
 5.8 溪流保護工砂防構造物之規劃

5.河道整備特色範例

B.近自然生態工法固基丁壩（低水流量洪水用的丁壩）

a. 確保⻑期流水寬度、產生多樣化水流，下游形成流

速淤砂區域提供河川植物群落生⻑基地。

b. 設計最少 15 ㎝左右水深→確保低水流量水路。

c.基本上就地取材，石材重量（大小）需能承受推估之

洪水水流，以維護設施正常。

d.彎曲段流速補正得到之移動臨界粒徑公式(建議粒徑:

重現期3年~45-80cm、重現期30年~50-100cm)
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5. 溪流保護工之規劃
 5.8 溪流保護工砂防構造物之規劃

5.河道整備特色範例

C.近自然生態工法固床工（分散型固床工）

a.低水流量水路内配置巨石可讓水流多樣化，實現水生

生物棲息環境多樣化。

b.配置採橫斷低水流量水路形狀，打造迴水區間。

c. 上游段設置半圓形凸狀固床工，將水流導向低水流量

水路中心，在固床工正下游打造深潭。
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5. 溪流保護工之規劃
 5.8 溪流保護工砂防構造物之規劃

5.河道整備特色範例

C.近自然生態工法固床工（分散型固床工）

台灣案例-花蓮白鮑溪中游段改善工程

並透過拱型力學特性，提高構造物穩定度，營造多元生態棲地，暢通生態廊道，達到溪床穩定與自然復育的目標
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5. 溪流保護工之規劃
 5.9 溪畔林計畫

導入溪畔林之順序

A.確保溪流空間（恢復型、創造型）
a.旨在確保溪畔林生長基地之溪流空間
b.設置可之高透水性構造物
→避免溪畔林常受水流沖擊、降低淹水頻率，不可完全阻斷
中小型規模洪水，而應某種程度容許攪動。
B.植栽（創造型）
a.打造生態緩衝區或遊憩等目的，目的為儘速打造溪畔林
b. 選擇適合該地區之樹種。



行政院農業委員會水土保持局
與您一起打拼

報告完畢
敬請指教
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