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第４節 水準基標測量（第５７５條、第５７６條） 

第５節 定期縱斷測量（第５７７條、第５７８條） 

第６節 定期橫斷測量（第５７９條、第５８０條） 

第７節 深淺測量（第５８１條、第５８２條） 

第８節 中心線測量（第５８３條、第５８４條） 

第９節 海岸測量及汀線測量（第５８５條、第５８６條） 

第１０節 品質評估（第５８７條） 

第１１節 成果彙整（第５８８條、第５８９條） 

第４章 用地測量 

第１節 要旨（第５９０條、第５９１條） 

第２節 作業規劃（第５９２條） 

第３節 資料調査（第５９３條―第５９８條） 

第４節 復原測量（第５９９條、第６００條） 

第５節 境界確認（第６０１條、第６０２條） 

第６節 境界測量（第６０３條―第６０７條） 

第７節 境界點間測量（第６０８條、第６０９條） 

第８節 面積計算（第６１０條、第６１１條） 

第９節 用地實測圖數據檔之製作（第６１２條、第６１３條） 

第１０節 用地平面圖數據檔之製作（第６１４條、第６１５條）  

第１１節 品質評估（第６１６條） 

第１２節 成果彙整（第６１７條、第６１８條） 

第５章 其他應用測量 

第１節 要旨（第６１９條） 

第２節 作業規劃（第６２０條） 

第３節 作業方法（第６２１條） 

第４節 作業内容（第６２２條） 

第５節 品質評估（第６２３條） 

第６節 成果彙整（第６２４條、第６２５條） 
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附則 

附錄１ 測量儀器檢定基準 

附錄２ 公共測量之測量儀器現場試驗之基準 

附錄３ 量測成果檢核基準 

附錄４ 標準規格 

附錄５ 永久標誌之規格及埋設方法 

附錄６ 計算公式集 

附錄７ 公共測量標準圖式 

附錄８ 多語標示之圖式 

表１ 測量儀器級別性能分類表 

  



9 
 

第１編  總則 

（目的及適用範圍） 

第１條  本準則旨在依測量法（1949 年法津第１８８號。以下稱為「法」。）第３４條規定，制定公共測量之標準

作業方法等，統一其規格並確保必要之精度。 

２ 本準則適用於公共測量。 

（測量基準） 

第２條  公共測量之位置除有特別狀況之外，依平面直角座標系（2002 年國土交通省公告第９號）所規定世界測地

系統之直角座標及測量法施行令（1949 年政令第３２２號）第２條第２項所規定日本水準原點為基準之高度（以

下稱為「高程」。）標示之。 

（測量法之遵守） 

第３條  測量規劃機關（以下稱為「規劃機關」。）及測量作業機關（以下稱為「作業機關」。）及從事作業者（以

下稱為「作業者」。）實施作業時應遵守相關法之規定。 

２  本準則所使用名詞應遵遁法規所使用之名詞。 

（相關法令等的遵守等） 

第４條  作業者應與規劃機關及作業機關一樣，實施作業時應遵守財產權、勞動、安全、交通、土地利用規範、環

保、個資保護等相關法令，且需尊重相關之社會風俗習慣。 

（測量計畫） 

第５條  規劃機關實施公共測量應先擬定目的、地區、作業量、期間、精度、方法等相關適當計畫。 

２  規劃機關擬定前項計畫案應調查該作業地區之基本測量及公共測量實施狀況，儘量活用可利用之測量成果、測

量記錄及其他必要之資料（以下稱為「測量成果等」。），避免重複測量。 

３  規劃機關應制定測量成果之種類、內容、構造、品質等規格書（以下稱為「產品規格書」。）。 

一  產品規格書應依「地理資訊標準 Japan Profile for Geographic Information Standards（JPGIS）」（以下稱為「JPGIS」。）。 

二  產品規格書之品質評估位置正確度等應適用於本準則之各作業工程。若無法適用本準則之各作業工程，應依

JPGIS 之品質評估為準。 

（依測量法進行測量之程序） 

第６條  規劃機關應依該法第３９條釋義準用同法第１４條第１項與第２項（施行之公告）、第２１條（永久標識

及臨時標識相關之通知）、第２６條（測量標之使用）、第３０條第１項（測量成果之使用）、第３６條（計畫書

之建議）、第３７條（公共測量之標示等）及第４０條第１項（測量成果之提出）等規定適當地進行相關程序。 

（發包給測量業者以外廠商之禁止） 

第７條  規劃機關不可將適用本準則而實施之測量工作委託同法第１０條之３所規定之測量業者以外之廠商承包辦

理。 

（基盤地圖資訊）  
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第８條  本準則之「基盤地圖資訊」指滿足地理空間資訊運用推動基本法（2007 年法律第６３號。以下稱為「基本

法」。）第２條第３項基盤地圖資訊相關項目，及滿足基盤地圖資訊基準的省（部）令（2007 年國土交通省令第

７８號。以下稱為「項目及基準相關省令」。）所規定之地點資訊。 

２  規劃機關應致力於建置及運用測量成果之基盤地圖資訊。 

（實施體制） 

第９條  作業機關為順暢且確實地實施測量作業，須建置適當之實施體制。 

２  作業機關須選任作業規劃、工程管理及精度管理統籌之人，作為主任技師。 

３  前款項之主任技師應為依該法第４９條規定完成登錄的測量士，且需有高度技術及充分的實務經驗。 

４  作業機關以技術員身份從事公共測量者，須為依該法第４９條規定完成登錄之測量士或助理測量士。 

（安全之確保） 

第１０條  作業機關特別就現地的測量作業，對作業者安全之確保講解適當之措施。 

（作業規劃） 

第１１條  作業機關於實施測量作業之前，須擬定所使用主要儀器、所需人員、日程等適當的作業規劃，呈報規劃

機關取得認可。若需變更作業規劃，比照辦理。 

（工程管理） 

第１２條  作業機關應依前條作業規劃進行適當的工程管理。 

２  作業機關應適度地將測量作業進度狀況呈報規劃機關。 

（精度管理） 

第１３條  作業機關為確保測量之正確性，應進行適當的精度管理，並依其結果製作品質評估表及精度管理表，呈

報規劃機關。 

２  作業機關於各不同工程作業分割之作業完成後，及作業適當的空檔，應進行本準則所規定之基本點檢。 
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３  作業機關於作業完成後須儘速進行校正測量。 

  校正測量率以下表為標準。 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(儀器之檢定) 

第１４條  作業機關就規劃機關所指定之儀器，須使用依附錄１所列合格值完成檢定保證之儀器。但使用一年內已

檢定之儀器（標尺則為三年內），不在此限。 

２  前項檢定應由擁有測量儀器點檢相關技術及儀器之第三方機構實施。但規劃機關若確認作業機關之儀器點檢體

制並確認妥當，作業機關可依附錄２所列國內規格自行實施檢定，並以此結果取代第三方機構之檢定。 

３  作業者須在作業前及作業進行過程中，針對觀測所使用主要儀器適度地校準，並進行必要之調整。 

（測量成果之檢定） 

第１５條  作業機關就基盤地圖資訊測量成果等，需具備高精度測量成果或高利用度測量成果，就規劃機關所指

定，接受附錄３所規定之檢定。 

２  前項之檢定應由具該當相關技術之第三方機關實施之。 

（測量成果之提出） 

第１６條  作業機關完成作業，應立即依附錄４之格式彙整測量成果等，並呈報規劃機關。 

２  適用第２編實施基準點測量（含第５編之中適用第２編所實施者。）所取得測量成果，應完全適合基盤地圖資

訊。 

３  適用第３編至第５編規定所實施之地形測量及拍攝測量乃至於三維點雲測量之應用測量，所取得測量成果且滿

足基盤地圖資訊者，適用第３編第１２章之規定。 

４  原則上測量成果等應事先依照規劃機關所制定格式以電磁類記錄媒體提出。 

５  規劃機關收到依第１項規定提出之測量成果時，應立即檢查該測量成果等的精度與內容等。 

  

測量種類別 比率 

一、二級基準點測量 10% 

三、四級基準點測量 5% 

不同等級之水準測量  

一～四等水準測量 5% 

簡易水準測量 5% 

GNSS衛星之水準測量  

三等水準測量 10% 

地形測量及攝影測量 2% 

航空光達測量 5% 

三維點雲測量 5% 

線形決定 5% 

中心線測量 5% 

縱斷測量 5% 

橫斷測量 5% 
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６  測量成果等之位置標示時，應使用世界大地測量系統（WGS）進行標示。 

（儀器等及作業方法相關之特例） 

第１７條  規劃機關認為確保必要之精度與維持作業效率無困難時，得使用本準則未納入規範的儀器與作業方法。

但依第５條第３項，各編詳細制定的產品規格書相關事項，不在此限。 

２  規劃機關若使用本準則未規定的新測量技術，應依作業機關等的驗證結果，確認可用之使用資料、儀器與測量

方法等，確保其精度，且確認時應事先徵詢國土地理院主管之意見。 

３  國土地理院依新測量技術制定測量方法之相關手冊時，該手冊得使用前項確認所需資料。 
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第２編  基準點測量 

第１章  通則 

第１節  要旨 

（要旨） 

第１８條  本編在制訂基準點測量之作業方法。 

２  「基準點測量」指依已知點制定基準點之位置及高程的作業。 

３  「基準點」指為作為測量基準設置之測量標的，具位置相關數值成果者。 

４  「已知點」指既設之基準點（以下稱「既設點」）。實施基準點測量時，其成果作已知點使用者。 

５  「改測點」指依基準點測量實施改測之既設點且為已知點之外者。 

６  「新點」指依基準點測量新設之基準點（以下為「新設點」）及改測點。 

７  「ＰＣＶ校正」指ＧＮＳＳ天線收訊位置變化量所採用之補正參數。 

（基準點測量之分類） 

第１９條  基準點測量分為除了水準測量之外的狹義基準點測量（以下為「基準點測量」。）及水準測量。

又，水準測量分為以水準儀等實施的水準測量以及以ＧＮＳＳ衛星接收儀實施的水準測量。 

２  基準點分為依基準點測量設置的狹義基準點（以下為「基準點」），及依水準測量設置的水準點。 

 

第２節  產品規格書記載事項 

（產品規格書） 

第２０條  產品規格書應有系統地記載該基準點測量或水準測量之概覽、適用範圍、數據產品識別、數據內

容及構造、參考座標系、數據品質、數據產品分布、大數據等。 
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第２章  基準點測量 

第１節  要旨 

（要旨） 

第２１條  「基準點測量」指依已知點進行新基準點定位之作業。 

２  基準點測量應配合已知點之種類、已知點間之距離及新點間之距離，分別實施一級基準點測量、二級基準點測

量、三級基準點測量與四級基準點測量。 

３  依一級基準點測量所設置之基準點為一級基準點，依二級基準點測量所設置之基準點為二級基準點，依三級基

準點測量所設置之基準點為三級基準點，依四級基準點測量所設置之基準點為四級基準點。 

４  「ＧＮＳＳ」指接收人工衛星訊號而進行定位的全球導航系統，包含ＧＰＳ、準天頂衛星系統、ＧＬＯＮＡＳ

Ｓ、Ｇａｌｉｌｅｏ等衛星測位系統。ＧＮＳＳ測量之作法可適用於ＧＰＳ、準天頂衛星系統及ＧＬＯＮＡＳ

Ｓ。此外，準天頂衛星可視為與ＧＰＳ相同之衛星，這類衛星稱為ＧＰＳ準天頂衛星。 

（已知點之種類等） 

第２２條  前條第２項所規定基準點測量各分類中已知點之種類、已知點間距及新點間距之標準，如下表所示。 

分類 

項目 
一級基準點測量 二級基準點測量 三級基準點測量 四級基準點測量 

已知點之種類 電子基準點 

一~四等三角點 

一級基準點 

電子基準點 

一~四等三角點 

一～二級基準點 

電子基準點 

一~四等三角點 

一～二級基準點 

電子基準點 

一~四等三角點 

一～三級基準點 

已知點間距（ｍ） 4,000 2,000 1,500 500 

新點間距（ｍ） 1,000 500 200 50 

 

２  非依基本測量或前項分類之公共測量所設置之既設點，作為已知點使用時，於確認設置該既設點的測量滿足前

項哪一類之後，得依前項規定使用之。 

３  只有一級基準點測量與二級基準點測量的已知點，可當作電子基準點（附屬標除外。以下同。）。此時不適用

已知點間距之限制。但作為已知點之電子基準點，應使用靠近作業地區者。 

４  三級基準點測量與四級基準點測量之已知點，得依嚴密等級網平均計算及嚴密高低網平均計算或三維網平均計

算，可用設置之同級基準點作為已知點。但此時使用之基準點應低於所使用已知點數之二分之一。 

（基準點測量之作法） 

第２３條  基準點測量以下列作法為準。 

一  一級基準點測量及二級基準點測量，原則上應以連結多角方式實施。 

二  三級基準點測量及四級基準點測量，應以連結多角方式或單路線方式實施。 

２  連結多角方式之作業方法以下表為準。 

  



15 
 

 

分類 

項目 
一級基準點測量 二級基準點測量 三級基準點測量 四級基準點測量 

連 

結 

多 

角 

方 

式 

一個多角網的已知點數 

2 +
新點數

5
以上  （尾數四捨五入） 3點以上 

單用電子基準點作為已知點時，2

點以上。 
——— ——— 

單位多角形的邊數 10邊以下 12邊以下 ——— ——— 

路線邊數 

5邊以下 6邊以下 

7邊以下 
10邊以下 

（15邊以下） 
伐採樹木及地形不同狀況下，可取

得規劃機關許可而增加邊數。 

節點間的距離 250ｍ以上 150ｍ以上 70ｍ以上 20ｍ以上 

路線長 

3km以下 2km以下 

1km以下 
500ｍ以下 

(700ｍ以下) 

使用ＧＮＳＳ衛星接收儀時小於5

公里。但若單以電子基準點為已知

點，不在此限。 

偏心距離之限制 

Ｓ／ｅ≧６ Ｓ：測點間距離 

ｅ：偏心距離 

單以電子基準點作為已知點時，Ｓ為新點間之距離，設置１點新點時的偏

心距離不依此公式而以100公尺以內為標準。 

路線圖形 

屬於多角網外周路線之新點，應從

連結外周路線的相鄰已知點直線往

外側40 ゚ 以下之區域內進行選點。

路線之中的夾角大於60 ゚ 。但若地

形狀況有不得已之狀況不在此限。 

同 左 

50ﾟ以下 

 

同 左 

60ﾟ以上 

平均次數 ——— ——— 
實施簡易等級網平均計算時，平均

次數至２次為止。 

備 註 

1. 「路線」指從已知點到其他已知點為止，或從已知點到交叉點或從交

叉點到其他交叉點為止。 

2. 「單位多角形」指不同路線所形成多角形，其內部無路線之多角形。 

3. 三～四級基準點測量若要以條件式實施簡易等級網平均計算，應取方

向角。 

4. 四級基準點測量之中，只用電子基準點作為已知點而設置的一～四等

三角點、一級基準點、二級基準點或電子基準點為已知點，且依第３

５條第２項之儀器使用時，路線的邊數及路線長度得以（ ）內為標

準。 
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３  單路線方式之作業方法以下表為準。 

分類 

項目 
一級基準點測量 二級基準點測量 三級基準點測量 四級基準點測量 

單 

路 

線 

方 

式 

方向角之設置 
已知點一處以上之方向角設置。但使用ＧＮＳＳ衛星接收儀時方向角可省

略設置。 

路線之邊數 7邊以下 8邊以下 10邊以下 
15邊以下 

（20邊以下） 

新點數目 2點以下 3點以下 ——— ——— 

路線長 

5km以下 3km以下 

1.5km以下 
700ｍ以下 

（1km以下） 
單以電子基準點作為已知點時，不

在此限。 

路線圖形 

新點應選擇從連結二已知點之直線

往兩側40ﾟ以下的區域內進行選點，

路線中的夾角要大於60ﾟ。但若地形

有不得已狀況，不在此限。 

同 左 

50ﾟ以下 

 

同 左 

60ﾟ以上 

準用規定 

節點間之距離、偏心距離之限制、平均次數、路線邊數之放寬限制，以及

使用ＧＮＳＳ衛星接收儀時，路線長之放寬限制，準用各該連結多角方式

之項目的規定。 

備 註 

1. 一級基準點測量與二級基準點測量僅限不得已時才能以單路線方式實

施。 

2. 四級基準點測量之中，單以電子基準點作為已知點而設置之一～四等

三角點，以一級基準點、二級基準點或電子基準點作為已知點，且使

用第３５條第２項所述儀器時，路線之邊數及路線長度得以（ ）內為

準。 

 

（不同工程作業區分及順序） 

第２４條  不同工程作業區分及順序如下。 

一  作業規劃 

二  選點 

三  測量標之設定（埋點） 

四  觀測 

五  計算 

六  品質評估 

七  成果彙整 

 

第２節  作業規劃 

（要旨） 

第２５條  作業規劃除依第１１條規定之外，應在地形圖上決定新點之概略位置，並製作平均計畫圖。 

 

第３節  選點 

（要旨） 
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第２６條  本章之「選點」指依平面計畫圖現地調查已知點（電子基準點除外）現況，並選定新點而製作選

點圖及平均圖之作業。 

（已知點之現況調查） 

第２７條  已知點現況調查應確認有無異常等，製作基準點現況調查報告。 

（新點之選定） 

第２８條  新點應考量後續作業之利用等，選定適切之位置。 

（建標同意書等） 

第２９條  規劃機關於有所有權或管理權土地之外的土地設置永久標誌時，須取得該當土地所有人或管理人之

建標同意書等。 

（選點圖及平均圖之製作） 

第３０條  選定新點之位置時，應於地形圖記載其位置與視距（LOS, line of sight），做成選點圖。 

２  平均圖應依選點圖製作完成，並取得規劃機關認可。 

 

第４節 測量標之設置 

（要 旨）  

第３１條  本章之「測量標之設置」指在新設點之位置設永久標誌等的作業。 

（永久標誌的設置） 

第３２條  新設點之位置原則上應設永久標誌，製作測量標之設置位置通知書（依法第３９條適用法第２１條

第１項進行通知之文件。以下同。）。 

２  永久標誌之規格及設置方法應依附錄５實施。 

３  設置永久標誌應以攝影等方式完成記錄。 

４  永久標誌必要時可安裝有唯一編號記錄的電子標籤（ＩＣ Ｔａｇ）。 

５  ３級基準點與４級基準點可使用標樁或標釘。 

（點誌之製作） 

第３３條  設置完成的永久標誌應製作點誌。 

２  單以電子基準點作為已知點而完成設置的永久標誌，應於點誌備註欄填寫「單以電子基準點作為已知點的

基準點」。 

 

第５節 觀 測 

（要 旨）  

第３４條  本章之「觀測」指依平均圖等，使用全站儀（含數據收集器，以下稱為「ＴＳ」。）、經緯儀、測

距儀等（以下稱為「ＴＳ等」。），實施關係點之間的等級角、垂直角與距離等觀測作業（以下稱為「ＴＳ

觀測」。）以及以ＧＮＳＳ衛星接收儀接收ＧＮＳＳ衛星電波而記錄相位數據等的作業（以下稱為「ＧＮＳ

Ｓ觀測」。）。 

２  觀測時可同時使用ＴＳ及ＧＮＳＳ衛星接收儀。 

３  實施觀測必要時應進行測標水準測量。 

（機 器）  

第３５條  觀測所使用儀器應以下表所列或其同等以上者為準。  
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儀 器 性 能 摘   要 

一等全站儀 

參見附表１ 

 一 ～ 四 級 基 準 點 測 量 

二等全站儀  二 ～ 四 級 基 準 點 測 量 

三等全站儀  四 等 基 準 點 測 量 

一等ＧＮＳＳ衛星接收儀  一 ～ 四 級 基 準 點 測 量 

二等ＧＮＳＳ衛星接收儀  一 ～ 四 級 基 準 點 測 量 

一等經緯儀  一 ～ 四 級 基 準 點 測 量 

二等經緯儀  二 ～ 四 級 基 準 點 測 量 

三等經緯儀  四 等 基 準 點 測 量 

 測 距 儀  一 ～ 四 級 基 準 點 測 量 

三等水準儀  測  標  水  準  測  量 

二級標尺   測  標  水  準  測  量 

 鋼 巻 尺 ＪＩＳ １級 ――― 

 

２ 四級基準點測量適用第２３條第２項路線邊數小於１５邊、路線長小於７００公尺或同條第３項路線邊數小

於２０邊、路線長小於１公里時，可不依上述規定而改用以下任何一種之儀器。 

 一 二等以上性能之ＴＳ（測距儀） 

 二 二等以上性能之ＧＮＳＳ衛星接收儀 

 三 二等以上性能之經緯儀及測距儀 

（儀器之點檢與調整） 

第３６條 觀測儀器之點檢應於觀測實施前及觀測期間適度實施，必要時應進行儀器調整。 

（觀測之實施） 

第３７條 實施觀測時應依取得規劃機關認可之平均圖，製作觀測圖。 

２ 觀測應依平均圖於下列規定實施。 

 一 ＴＳ等觀測之方法如下表所示。但等級角觀測若使用無法改變刻度之儀器，應進行前、後視之返覆觀測。 

 

 

 

 

 

  

分  級  

 

項  目  
一級基準點測量 

二級基準點測量 

三級基準點測量 四級基準點測量 一級全站儀 

一級經緯儀 

二級全站儀 

二級經緯儀 

等
級
角
觀
測 

讀取單位 １〞 １〞 10〞 10〞 20〞 

前、後視

觀測次數 
２ ２ ３ ２ ２ 

等級刻度 

位 置 
0°、90° 0°、90° 0°、60°、120° 0°、90° 0°、90° 

垂
直 

直 讀取單位 １〞 １〞 10〞 10〞 20〞 
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 前、後視

觀測次數 
１ １ １ １ １ 

距
離
測
定 

讀取單位 １mm １mm １mm １mm １mm 

測回數 ２ ２ ２ ２ ２ 

 

ａ 儀器高、反射鏡像高及目高程應測定到毫米為止。 

ｂ 使用ＴＳ時，等級角觀測、垂直角觀測及距離測定原則上應同時以１個視準實施。 

ｃ 等級角觀測應１視準１讀取，以望遠鏡正、反觀測作為１次的前、後視觀測。 

ｄ 垂直角觀測應１視準１讀取，以望遠鏡正、反觀測作為１次的前、後視觀測。 

ｃ 距離測定應以１個視準２讀取為１回。 

ｆ 距離測定之氣象補正所使用氣溫及氣壓測定方法如下。 

 （１）應在建置ＴＳ或測距儀之測點（以下稱為「觀測點」）實施之。但３級基準點測量及４級基準點

測量不實施氣壓測定，但可使用標準大氣壓進行氣象補正。 

  （２）氣溫及氣壓之測定應於距離測定實施前或結束後立刻實施。 

  （３）建置觀測點與反射鏡之測點（以下稱為「反射點」）高程差大於４００公尺時，應測定觀測點及

反射點之氣溫與氣壓。但反射點氣溫及氣壓可用計算的方式取得。 

ｇ 等級角觀測時前、後視觀測之觀測方向數目可少於５個方向。 

ｈ 觀測值之記錄應使用數據收集器。若不使用數據收集器，應記載在觀測手冊上。 

ｉ 使用ＴＳ應配合等級角觀測之必要前、後視次數，所取得垂直角觀測值與距離測定值可全部採用，取其

平均值。 

 二 ＧＮＳＳ觀測應如下所示實施。 

ａ 觀測距離大於１０公里之觀測，應依１級ＧＮＳＳ衛星接收儀實施２周波觀測。但使用２級ＧＮＳＳ衛

星接收儀時，應設節點使觀測距離小於１０公里。 

ｂ 觀測距離小於１０公里之觀測，可使用具２級以上性能之ＧＮＳＳ衛星接收儀實施１周波觀測。但以１

級ＧＮＳＳ衛星接收儀實施觀測時，可進行２週波之觀測。 

ｃ ＧＮＳＳ觀測方法以下表為標準。 

觀 測 方 法 觀測時間 數據取得間隔 摘 要 

靜態法  

１２０分以上 ３０秒以下 １～２級基準點測量（大於10km） 

 

６０分以上 

 

３０秒以下 

１～２級基準點測量（小於10km） 

３～４級基準點測量 

快速靜態法  ２０分以上 １５秒以下 ３～４等 基  準  點  測  量  

動態法 １０秒以上※１ ５秒以下 ３～４等 基  準  點  測  量  

ＲＴＫ法  ※３ １０秒以上※２ １秒 ３～４等 基  準  點  測  量  
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 網路ＲＴＫ法 

※３ 
１０秒以上※２ １秒 ３～４  等  基  準  點  測  量  

備 註 

※１ 能取得１０時段以上數據的時間。 

※２ 取得固定解之後到達能取得１０時段以上數據的時間。 

※３ 應包含後製處理時進行的分析。 

ｄ 觀測方法所使用的衛星數目以下表為準。 

           

          觀測方法 

 

 ＧＮＳＳ衛星之組合 

 快速靜態法 

 

靜態法 

動態法 

ＲＴＫ法 

 網路ＲＴＫ法 

ＧＰＳ・準天頂衛星定位系統 ４衛星以上 ５衛星以上 

ＧＰＳ・準天頂衛星定位系統 

及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星 
５衛星以上 ６衛星以上 

備 註 

１. 以ＧＬＯＮＡＳＳ衛星進行觀測，應分別使用２個以上衛星的ＧＰＳ和準天頂衛

星定位系統及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星。 

２. 以靜態法實施１０㎞以上之觀測，使用ＧＰＳ和準天頂衛星定位系統進行觀測時，

應使用５個以上衛星；使用ＧＰＳ・準天頂衛星定位系統及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星進行

觀測時，應使用６個以上衛星。 

 

ｅ 天線高度應使用可測量到毫米位數的產品。 

ｆ 實施高程之觀測在距離小於５００公尺時，可把橢球高之差當作高低差使用。 

ｇ 考量ＧＮＳＳ衛星之作用狀態與接收資訊，應避免使用集中一邊的配置。 

ｈ ＧＮＳＳ衛星之最低高度角以１５度為標準。 

ｉ 靜態法及快速靜態法應依下列方法實施。 

 （１）靜態法係於複數觀測點建置ＧＮＳＳ衛星接收儀，同時由ＧＮＳＳ衛星接收訊號，並據以實施基

線解算而算出觀測點間基線向量的觀測方法。 

 （２）快速靜態法係於複數觀測點建置ＧＮＳＳ衛星接收儀，為能同時接收ＧＮＳＳ衛星訊號而縮短觀

測時間，而於基線解算時進行複數衛星組合之處理、算出觀測點間基線向量的觀測方法。 

 （３）製作觀測圖應記載同時使用複數ＧＮＳＳ衛星接收儀實施觀測（以下稱為「時段」。）之計

畫。 

 （４）單以電子基準點作為已知點之外的觀測，觀測時應儘量形成連結已知點與新點的多角路線閉合

多角形，並實施下列觀測。 

  （ⅰ）以不同時段組合點檢形成之多邊形，然後進行觀測。 

  （ⅱ）依不同時段點檢，進行１邊以上的重複觀測。 

 （５）單以電子基準點作為已知點時的觀測，應在所使用全部電子基準點形成與其他１個以上電子基

準點連結之路線實施。不在連結電子基準點間的點檢路線內之時間段，應依（４）之（ⅰ）或

（ⅱ）實施之。 
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 （６）靜態法及快速靜態法天線高之測定應到達ＧＮＳＳ天線底面為止。此外，天線高以垂直測定的標

誌上面到ＧＮＳＳ天線底面為止之距離為準。 

ｊ 動態法係於建置作為基準的ＧＮＳＳ衛星接收儀之觀測點（以下稱為「固定站」。）及移動之觀測

點（以下稱為「移動站」。），同時接收ＧＮＳＳ衛星訊號而實施初始化（整數值偏差之決定）等必

要之觀測。然後在複數觀測點間依次移動進行觀測，據此算出固定站與移動站之間的基線向量。此

外，初始化及基線解算應於觀測結束後進行。 

ｋ  ＲＴＫ測量係以固定站與移動站同時接收ＧＮＳＳ衛星訊號，將固定站所接收訊號用無線裝置等傳

送到移動站，而在移動站進行即時基線解算，算出固定站與移動站之間的基線向量。接下來在複數觀測

點依次移動，而即時算出固定站與移動站之間基線向量。此外，計算基線向量的方法有直接觀測法與間

接觀測法。 

 （１）直接觀測法係同時以固定站及移動站接收ＧＮＳＳ衛星訊號，然後以基線解算算出固定站與移動

站之間基線向量的觀測方法。以直接觀測法進行觀測的距離，標準作法為５００公尺以內。 

 （２）間接觀測係同時以固定站及２處以上之移動站接收ＧＮＳＳ衛星訊號，然後利用基線解算所取

得二基線向量之差算出移動站之間基線向量的觀測方法。實施間接觀測法之固定站與移動站之間的距

離，標準作法小於１０公里，所間接算出之移動站間距小於５００公尺。 

ｌ 網路ＲＴＫ法係透過手機等通訊線路，而以移動站接收定位服務業者（接收國土地理院電子基準點網

之觀測數據傳輸者，或以３點以上電子基準點為基礎；用可量測之形式傳輸數據者。以下同。）所算出

校正數據等或曲面補正參數，同時透過移動站接收ＧＮＳＳ衛星訊號，並在移動站側進行即時訊號解析

而找出定位，然後依次移動複數觀測點而即時算出移動站位置的觀測方法。觀測結束後可從定位資訊提

供業者取得校正數據等或曲面補正參數，以便後續進行解析處理。此外，計算基線向量的方法有直接觀

測法與間接觀測法。 

 （１）直接觀測法係利用定位資訊，提供業者所算出靠近移動站的任意地點補正數據等，及移動站觀

測數據，而由基線解算算出基線向量之觀測方法。 

 （２）間接觀測法係以下列方式算出基線向量之觀測方法。 

 （ⅰ）以２台儀器同時觀測而實施的間接觀測法，係２地點之移動站同時觀測，然後由各自取得的

３維直角座標差，算出移動站間的基線向量。 

（ⅱ）利用１台儀器準同時觀測方式所實施的間接觀測法，係由移動站取得三維直角座標之後，立

刻將移動站移到其他觀測點進行觀測，然後由分別取得的３維直角座標之差，求取移動站之基

線向量。此外，觀測時不僅需快速移動，也須去回觀測（也可同方向觀測），以重複實施的方

式進行基線向量之校準。 

 三 測標水準測量以下列任一方式實施。 

ａ 直接水準測量比照４等水準測量實施。 

ｂ 間接水準測量如下進行。 

 （１）儀器高、反射鏡高及目高程應測定到毫米為準。 

 （２）間接水準測量區間之一端應設置二固定點，實施垂直角觀測及距離測定。 

 （３）間接水準測量之環閉合差容許範圍為３厘米乘以觀測距離（以公里為單位。）。 

         但觀測距離不滿１公里的容許範圍為３厘米。  
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（４）垂直角觀測及距離測定在距離大於５００公尺時，比照一級基準點測量實施；距離小於５００公尺時，

比照二級基準點測量實施。但垂直角觀測應實施三次前、後視觀測，且儘可能正向與反向同時觀測。 

（５）間接水準測量區間之距離應小於２公里。 

（觀測值之點檢及重測） 

第３８條  進行觀測值點檢發現超出容許範圍時，應實施重測。 

一  依ＴＳ等的容許範圍以下表為準。 

分類   

 

項目 

一級基準點 

測量 

二級基準點測量 

三級基準點 

測量 

四級基準點 

測量 
一等全站儀、

一等經緯儀 

二等全站儀、

二等經緯儀 

等

級

角

觀

測 

倍角差 15″ 20″ 30″ 30″ 60″ 

觀測差 8″ 10″ 20″ 20″ 40″ 

垂

直

角

觀

測 

高度常數之較差 10″ 15″ 30″ 30″ 60″ 

距

離

測

定 

１回內測定值之較差 20mm 20mm 20mm 20mm 20mm 

各回平均值之較差 20mm 20mm 20mm 20mm 20 mm 

測

標

水

準 

去回觀測值之較差 20mm√S 20mm√S 20mm√S 20mm√S 20mm√S 

備     註 Ｓ為觀測距離（單程，km單位）。 

 

二  ＧＮＳＳ觀測之基線解算結果為固定解。 

（偏心要素之測定） 

第３９條  基準點無法直接觀測時應設偏心點，測定偏心要素，若發現超過容許範圍應重測。 

一  ＧＮＳＳ觀測若無法確保偏心要素所需之通視，得設置方位點。 

 

二  ＧＮＳＳ觀測方位點設置距離大於２００公尺，以大於偏心距離的４倍為準。此外，觀測作法準用第３７條

第２項第２款規定。 
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三  偏心角之測定以下表為準。 

偏心距 儀器及測定方法 測定單位 點檢項目及容許範圍 

小於30cm 
在偏心測定紙上畫方向線，以分度儀測定偏

心角。 
1° ――― 

大於30cm 

小於２ｍ 

在偏心測定紙上畫方向線，以計算的方式算

出偏心角。 
10′ ――― 

大於２ｍ 

小於10ｍ 

使用全站儀或經緯儀，準用第３７條規定。 

1′ 
倍角差  120″ 

觀測差  90″ 

大於10ｍ 

小於50ｍ 
10″ 

倍角差  60″ 

觀測差  40″ 

大於50ｍ 

小於100ｍ 

倍角差  30″ 

觀測差  20″ 

大於100ｍ 

小於250ｍ 
1″ 

倍角差  20″ 

觀測差  10″ 

 

四  偏心距之測定以下表為準。 

偏心距 儀器及測定方法 測定單位 點檢項目及容許範圍 

小於30 cm 以物件差進行測定 mm ——— 

大於30 cm 

小於２ｍ 以鋼卷尺２次讀取，１次往返測定 mm 往返的較差５mm 

大於２ｍ 

小於50ｍ 
使用全站儀或測距儀，準用第３７條。 mm 準用第３８條 

大於50ｍ 

備    註 
1. 偏心距小於５mm且邊長大於１km時，可省略偏心補正計算。 

2. 偏心距小於１０ｍ時，可省略傾斜校正之外的補正。 

 

五  本點與偏心點間之高低差的測定以下表為準。 

偏心距 儀器及測定方法 測定單位 點檢項目及容許範圍 

小於30 cm 
使用獨立水準器，將偏心點設在與本點相同

高程的位置。 
——— ——— 

大於30 cm 

小於100ｍ 

準用四級水準測量進行觀測。但後視及前視

可使用相同標尺，將單程觀測之測點數設定

為１點。 

mm 往返之較差20mm√S 

準用四級基準點測量之垂直觀測進行測定。

但也可取代正反方向之垂直角觀測，而採用

以不同儀器高之單方向的２前、後視觀測之

垂直角觀測。 

20″ 
高度常數之較差 60″ 

高低差之正反較差 100mm 

大於100ｍ 準用四等水準測量進行測定。 mm 往返之較差20mm√S 
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小於250ｍ 
準用２～３級基準點測量之垂直角觀測進行

測定。 
10″ 

高度常數之較差 30″ 

高低差之正反較差 150mm 

備   註 Ｓ為測定距離（km單位）。 

 

第６節  計算 

（要旨） 

第４０條  本章之「計算」指為求取新點之水平位置及高程，依下列各款實施之。 

一  以 TＳ等實施基準面上距離的計算，使用橢球高。此外，橢球高應由高程與大地水準面算出。 

二  大地水準面高程可用以下方法算出其值。 

ａ  由國土地理院所提供最近大地水準面模型（以下稱為「大地水準面模型」。）算出。 

ｂ  ａ之大地水準面模型未構築之地區，以ＧＮＳＳ觀測及水準測量等設定的局部大地水準面模型算出。 

三  三級基準點測量及四級基準點測量基準面上距離的計算，可用高程取代橢球高。此時可省略經緯度計算。 

（計算之方法） 

第４１條  計算若能確認有附錄６之計算公式或與之相同精度或更高精度者，得使用該計算公式。 

２  計算結果之表示單位等如下表所示。 

項目 

表示 
直角座標※ 經緯度 高程 大地水準面高程 角度 邊長 

單位 ｍ 秒 ｍ ｍ 秒 ｍ 

小數點位數 0.001 0.0001 0.001 0.001 1 0.001 

備  註 ※依平面直角座標系所規定世界大地測量系統之直角座標 

 

３  以 TＳ等觀測高程之計算可取到 0.01 公尺。 

４  ＧＮＳＳ觀測所進行之基線解算，以依下列各款實施為準。 

一  計算結果之表示單位等如下表所示。 

項目 

表示 
基線向量成分 

單位 ｍ 

小數點位數 0.001 

 

二  ＧＮＳＳ衛星之軌道資訊以廣播星曆為準。 

三  以靜態法及快速靜態法實施的基線解算，原則上應實施ＰＣＶ補正。 

四  氣象要素之補正應以基線解算軟體所採用標準大氣實施之。 

五  基線解算若基線長大於１０公里應以２周波實施，基線長小於１０公里時，應以１周波或２周波實施。 

六  基線解算固定點的緯度及經度應使用成果表的值（以下在本章中稱為「原期座標（測量成果基準日）」），

或國土地理院所提供地殼變動補正參數，進行半自動補正的值（以下在本章中稱為「今期座標」。）。 
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此外，半自動補正所使用之地殼變動補正參數應使用與測量實施時期對應者。之後的基線解算應依次輸入以

固定點緯度與經度所算出之緯度及經度。 

七  基線解算固定點之橢球高為成果表高程與大地水準面高程所算出之值，作為原期座標或今期座標。但固定點

為電子基準點時，設定為成果表之橢球高或今期座標。之後的基線解算應依次輸入以固定點橢球高算出之橢球

高。 

八  使用基線解算的ＧＮＳＳ衛星接收儀高度角為觀測時所設定之收訊高度角。 

（點檢計算及重測） 

第４２條  點檢計算應於觀測結束後依下列各款實施。點檢計算之結果超過容許範圍時，應採取重測等適當的措

施。 

一  ＴＳ等觀測 

ａ 依全部單位多角形及以下條件所選定之全部點檢路線，應計算水平位置及高程之閉合差，判定觀測值優

劣。 

（１） 點檢路線應連結已知點與已知點。 

（２） 點檢路線應儘量短。 

（３） 所有已知點都應以大於１個的點檢路線加以連結。 

（４） 單位多角形都應讓大於１個的路線與點檢路線重複。 

ｂ  以ＴＳ等實施點檢計算之容許範圍，以下表為準。 

分類 

項目 
一級基準點測量 二級基準點測量 三級基準點測量 四級基準點測量 

、
單
路
線 

連
結
多
角 

水平位置之 

閉合差 
100mm+20mm√NΣS 100mm+30mm√NΣS 150mm+50mm√NΣS 150mm+100mm√NΣS 

高程之 

閉合差 
200mm+50mmΣS/√N 200mm+100mmΣS/√N 200mm+150mmΣS/√N 200mm+300mmΣS/√N 

多
角
形 

單
位 

水平位置之 

閉合差 
10mm√NΣS 15mm√NΣS 25mm√NΣS 50mm√NΣS 

高程之 

閉合差 
50mmΣS/√N 100 mmΣS/√N 150 mmΣS/√N 300 mmΣS/√N 

高程差之正反較差 300mm 200mm 150mm 100mm 

備     註 N為邊數，ΣS為路線長（km單位） 

 

二  ＧＮＳＳ觀測 

ａ  單用電子基準點作為已知點以外的觀測 

（１） 觀測值點檢應針對全部的觀測時段，以下列任何一種方法實施。 

（i） 選定不同觀測時段組合所形成最少邊數之多邊形，計算基線向量之環閉合差。 

（ii） 針對不同觀測時段重複基線向量之較差進行比較點檢。 

（２） 點檢計算之容許範圍以下表為準。 

環閉合差及重複基線向量較差的容許範圍 

項    目 容許範圍 備    註 

基線向量 

環閉合差 

等級（ΔＮ、ΔＥ） 20mm√N Ｎ ：邊数 

ΔＮ：等級面南北成分的閉合差或較差 高度（ΔＵ） 30mm√N 
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重複基線向

量之較差 

等級（ΔＮ、ΔＥ） 20mm ΔＥ：等級面東西成分之閉合差或較差 

ΔＵ：高度成分之閉合差或較差 高度（ΔＵ） 30mm 

 

ｂ 單以電子基準點為已知點的觀測 

（１） 點檢計算所使用已知點之緯度、經度及橢球高為今期座標。 

（２） 觀測值點檢應依下列方法實施。 

（i） 電子基準點間連結之計算應針對最少邊數的路線實施。邊數相同時應針對路線長最短者實施。 

（ii） 全部電子基準點應以１個以上的點檢路線加以連結。 

（iii） 連結計算未納入之時段，應依ａ（１）之（i）或（ii）實施之。 

（３） 點檢計算之容許範圍以下表為準。 

（i） 電子基準點間閉合差之容許範圍 

項    目 容許範圍 備        註 

結合多角 

或單路線 

等級（ΔＮ、ΔＥ） 60mm+20mm√N 
Ｎ ：邊数 

ΔＮ：等級面南北成分之閉合差 

ΔＥ：等級面東西成分之閉合差 

ΔＵ：高度成分之閉合差 
高度（ΔＵ） 150mm+30mm√N 

 

（ii） 環閉合差及重複基線向量較差容許範圍，準用ａ（２）之規定。 

２  點檢計算之結果應彙整作成精度管理表。 

（平均計算） 

第４３條  平均計算依下列方法實施。 

２  以固定已知點１點的ＧＮＳＳ衛星接收儀實施時的暫定三維網平均計算應形成封閉多角形，並依以下各款實

施。但單以電子基準點為已知點時除外。 

一  暫定三維網平均計算所使用已知點之緯度及經度為原期座標，橢球高為成果表高程與大地水準面高所算出之

值。但電子基準點之橢球高為成果表之橢球高。 

二  暫定三維網平均計算之權重（Ｐ）應使用下列任何一種變異數、共變異數矩陣之反矩陣。 

ａ  以基線解算出的變異數、共變異數之值 

但以全部基線解算方法與分析時間相同者為限。 

ｂ  等級及高度變異數之固定值 

但變異數之固定值為ｄN＝(0.004ｍ)2 ｄE＝(0.004ｍ)2 ｄU＝(0.007ｍ)2。 

三  暫定三維網平均計算之容許範圍應以下列作法實施。 

ａ  依基線向量各成分所設定的容許範圍以下表為準。 

分類 
項目 

一級基準點測量 二級基準點測量 三級基準點測量 四級基準點測量 

基線向量各成分之

殘差（剩餘誤差

residual error） 

20mm 20mm 20mm 20mm 
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水平位置之閉合差 Δs ＝100mm＋40mm√N 

Δs：由已知點之成果值與暫定三維網平均計算結果算出之距離 

Ｎ：到已知點為止的最少邊數（邊數相同時取路線長最短者） 

高程之閉合差 以 250mm＋45mm√N 為準 Ｎ：邊數 

 

ｂ  依方位角、斜距離與橢球高時的容許範圍以下表為準。 

分類 

項目 

一級基準點測量 二級基準點測量 三級基準點測量 四級基準點測量 

方位角殘差 ５秒 10秒 20秒 80秒 

斜距離殘差 20mm＋4×10-6Ｄ Ｄ：測距 

橢球比高殘差 30mm＋4×10-6Ｄ Ｄ：測距 

水平位置之閉合差 Δs ＝100mm＋40mm√N 

Δs：由已知點之成果值與暫定三維網平均計算結果算出之距離 

Ｎ：到已知點為止的最少邊數（邊數相同時取路線長最短者） 

高程閉合差 以 250mm＋45mm√N 為準 Ｎ：邊數 

 

３  固定２點以上已知點的嚴密等級網平均計算、嚴密高低網平均計算、簡易等級網平均計算、簡易高低網平均計

算及三維網平均計算應依平均圖實施，平均計算應依下列各款實施。 

一  ＴＳ等觀測 

ａ  嚴密等級網平均計算之權重（Ｐ）應使用下表數值。 

權重 

分類 
ｍｓ γ ｍｔ 

一級基準點測量 

10mm ５×１０
—６

 

1.8″ 

二級基準點測量 3.5″ 

三級基準點測量 4.5″ 

四級基準點測量 13.5″ 

 

ｂ 進行簡易等級網平均計算及簡易高低網平均計算，應就方向角設定各路線觀測點數之倒數；水平位置及

高程則以各路線距離總和（取到０.０１公里位數為止） 之倒數為權重（Ｐ）。 

ｃ  依嚴密等級網平均計算及嚴密高低網平均計算所實施各項目之容許範圍以下表為準。 

分類 

項目 
一級基準點測量 二級基準點測量 三級基準點測量 四級基準點測量 

一方向之殘差 12″ 15″ ——— ——— 

距離殘差 80mm 100mm ——— ——— 

等級角每單位權重 

之標準偏差 
10″ 12″ 15″ 20″ 
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新點位置之標準偏差 100mm 100mm 100mm 100mm 

高低角殘差 15″ 20″ ——— ——— 

高低角每單位權重的標

準偏差 
12″ 15″ 20″ 30″ 

新點高程之標準偏差 200mm 200mm 200mm 200mm 

 

ｄ 以簡易等級網平均計算及簡易高低網平均計算之各項目容許範圍，以下表為準。 

    分類 

項目 
三級基準點測量 四級基準點測量 

路線方向角之殘差 50″ 120″ 

路線座標差之殘差 300mm 300mm 

路線高低差之殘差 300mm 300mm 

 

二  ＧＮＳＳ觀測 

ａ 單以電子基準點為已知點以外的觀測 

（１）  三維網平均計算所使用已知點緯度及經度為原期座標，橢球高為成果表高程與大地水準面高所算

出之值。但電子基準點之橢球高為成果表之橢球高。 

（２）  新點高程為以下列方法所算出之值。 

（i）  以大地水準面模型所算出大地水準面高程進行補正橢球高。 

（i i） 未構築（i）之大地水準面的地區，應利用ＧＮＳＳ觀測及水準測量等建立局部大地水準面模型，

並利用所算出大地水準面高程補正橢球高。 

（３）  三維網平均計算之權重（Ｐ）準用前項第二款之規定。 

（４）  三維網平均計算所實施各項目之容許範圍以下表為準。 

分類 

項目 
一級基準點測量 二級基準點測量 三級基準點測量 四級基準點測量 

斜距離之殘差 80mm 100mm ——— ——— 

新點水平位置之標準偏差 100mm 100mm 100mm 100mm 

新點高程之標準偏差 200mm 200mm 200mm 200mm 

 

ｂ 單以電子基準點為已知點的觀測 

（１） 三維網平均計算所使用已知點之緯度、經度及橢球高為今期座標。 

（２） 新點的緯度、經度及橢球高為針對三維網平均計算所算出緯度、經度及橢球高進行半自動補正的原

期座標。 

（３） 新點高程之決定準用ａ（２）規定。 

（４） 三維網平均計算之權重（Ｐ）準用前項第二款規定。 

（５） 依三維網平均計算之各項目容許範圍準用ａ（４）之規定。 

４  平均計算所使用概算值與平均計算結果值座標差超過１公尺之觀測點，以平均計算結果值作為概算值，並應反

覆進行平均計算。 
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５  平均計算所使用程式應採用計算結果已確認正確者。 

６  平均計算之結果應彙整成為精度管理表。 

 

第７節  品質評估 

（品質評估） 

第４４條  「品質評估」指針對基準點測量成果進行產品規格書是否滿足規定之數據品質評估作業。 

２  作業機關應依品質評估順序實施品質評估。 

３  評估結果發現不滿足品質要求之項目，應進行必要之調整。 

 

第８節  成果彙整 

（大數據之製作） 

第４５條  基準點成果之大數據應遵照產品規格書，針對檔案管理及利用所必要事項製作之。 

（成果等） 

第４６條  成果等為以下各款，但不同作業方式不在此限。 

一  觀測手冊 

二  觀測記事簿 

三  計算簿 

四  平均圖 

五  基準點成果表 

六  點誌 

七  建標同意書 

八  測量標設置位置通知書 

九  基準圖網圖 

十  精度管理表 

十一  品質評估表 

十二  測量標之地面照片 

十三  基準點現況調查報告書 

十四  成果數值數據 

十五  點檢測量簿 

十六  大數據 

十七  其他資料 
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第３章  水準儀等之水準測量 

第１節  要旨 

（要旨） 

第４７條  「以水準儀等實施水準測量」指依已知點而使用水準儀及ＴＳ等確定新點水準點高程之作業。 

２  以水準儀等實施水準測量應配合已知點之種類、已知點路線長、觀測精度等，分成一等水準測量、二等水準測

量、三等水準測量、四等水準測量及簡易水準測量。 

３  依一等水準測量設置之水準點為一等水準點，依二等水準測量設置之水準點為二等水準點，依三等水準測量設

置之水準點為三等水準點，依四等水準測量設置之水準點為四等水準點，依簡易水準測量設置之水準點為簡易水

準點。 

（已知點的種類等） 

第４８條  已知點種類及已知點間路線長以下表為準。 

分類 

項目 
一等水準測量 二等水準測量 三等水準測量 四等水準測量 簡易水準測量 

已知點種類 
一等水準點 

一級水準點 

一～二等水準點 

一～二級水準點 

一～三等水準點 

一～三級水準點 

一～三等水準點 

一～四級水準點 

一～三等水準點 

一～四級水準點 

已知點間路線長 小於150km 小於150km 小於50km 小於50km 小於50km 

 

（水準路線） 

第４９條  「水準路線」指連結２點以上已知點之路線。無法直接以水準測量連結的水準路線應以渡海（河）水準

測量連結之。 

（以水準儀等實施水準測量的方法） 

第５０條  水準儀等之水準測量，以下列方法為準。 

一  直接水準測量 

二  渡海（河）水準測量 

測量方法應配合觀測距離，依下表實施。 

測 量 方 法 觀   測   距   離 

交 互 法 一等水準測量約小於300ｍ。二～四等水準測量約小於450ｍ。 

經 緯 儀 法 一～四等水準測量約小於１km。 

俯 仰 轉 動 測 法 一～四等水準測量約小於２km。 

 

（不同工程作業區分及順序） 

第５１條  不同工程作業區分及實施順序如下。 

一  作業規劃 

二  選點 

三  測量標之設置（埋點） 

四  觀測 

五  計算 

六  品質評估 

七  成果彙整 

 

第２節  作業規劃  
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（要旨） 

第５２條  作業規劃除依第１１條規定之外，應在地形圖上決定新點之概略位置並製作平均計畫圖。 

 

第３節  選點 

（要旨） 

第５３條  本章之「選點」指依平面計畫圖之現地調查已知點（電子基準點除外）現況及水準路線，選定新

點位置而製作選點圖及平均圖之作業。 

（已知點之現況調查） 

第５４條  已知點之現況調查應確認有無異常等，製作基準點現況調查報告。 

（新點之選定） 

第５５條  新點應考量後續作業之利用等，選定適切之位置。 

（建標同意書等） 

第５６條  規劃機關於有所有權或管理權土地以外的土地設置永久標誌，須取得該當土地所有人或管理人之建

標同意書等。 

（選點圖及平均圖之製作） 

第５７條  選定新點之位置應於地形圖記載其位置與路線，做成選點圖。 

２  平均圖及水準路線圖應依選點圖製作。但平均圖應取得規劃機關認可。 

 

第４節 測量標之設置 

（要 旨）  

第５８條  本章「測量標之設置」指於新設點設永久標誌等的作業。 

（永久標誌的設置） 

第５９條  新設點之位置原則上應設永久標誌，製作測量標設置位置通知書。 

２  永久標誌之規格及設置方法依附錄５。 

３  設置永久標誌應以攝影等方式完成記錄。 

４  永久標誌必要時可安裝有唯一編號記錄的電子標籤（ＩＣ Ｔａｇ）。 

５  四等水準點與簡易水準點得使用標樁。 

６  設置永久標誌的水準點應依第３７條所規定觀測方法或單點觀測法求取座標，然後記錄成果數值資料檔案。此

外，求取已知點座標時，可徵詢該點之管理者確認其處理方法。 

一  「單點觀測法」係以第３７條所規定網路ＲＴＫ法單獨算出側點之座標。 

二  以單點觀測法求取水準點座標之觀測及較差，容許範圍如下。 

ａ 觀測應實施２測回。第１次測回的觀測值為採用值，觀測結束後為點檢需再初始化，進行第２次測回觀

測。第２次測回的觀測結果為校正值。 

ｂ  觀測次數及較差容許範圍以下表為準。  
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使用衛星數目 觀測次數 數據取得間隔 容許範圍 備註 

５顆衛星以上 

取得固定解之後

實施10時段以上

２測回 

１秒 
△N 

△E 
100㎜ 

△N：等級面南北成分之測回間較差 

△E：等級面東西成分之測回間較差 

但可用平面直角座標進行比較。 

 

三 成果數值檔案應記載到０.１公尺位數。 

四 無法在水準點直接觀測時，應設偏心點，以ＴＳ等測定偏心要素。 

（點誌製作） 

第６０條 設永久標誌應製作點誌。 

 

第５節 觀測 

（要旨） 

第６１條 本章之「觀測」指依平均圖等使用水準儀及標尺等，觀測關係點間高低差之作業。 

（儀器） 

第６２條 觀測所使用儀器以下表所列或與之同等以上者為準。 

儀器 性能 摘要 

一 等 水 準 儀 

見附表１ 

一 ～ 四 等 水 準 測 量 

二 等 水 準 儀 二 ～ 四 等 水 準 測 量 

三 等 水 準 儀 
三 ～ 四 等 水 準 測 量 

簡 易 水 準 測 量 

一 等 標 尺 一 ～ 四 等 水 準 測 量 

二 等 標 尺 三 ～ 四 等 水 準 測 量 

一 等 經 緯 儀 一 ～ 四 等 水 準 測 量 （ 渡 海 ） 

一 等 全 站 儀 一 ～ 四 等 水 準 測 量 （ 渡 海 ） 

測 距 儀 一 ～ 四 等 水 準 測 量 （ 渡 海 ） 

水 準 測 量 作 業 用 計 算 機 
――― 

――― 

箱 尺 簡 易 水 準 測 量 

 

一 一等水準測量應使用氣溫２０度、標尺改正數小於５０μm／m，且應使用Ⅰ號標尺與Ⅱ號標尺之標尺改正

數較差小於３０μm／m 的１等標尺。 

二 渡海（河）水準測量運用水準儀，應使用氣泡管水準儀或自動水準儀。但自動水準儀只限交互法時使用。 

２ 水準測量作業用計算機應使用操作結果經確認正確者。 

（儀器點檢及調整） 

第６３條 觀測所使用儀器應適宜、點檢與調整。此外，觀測所產生視準線誤差點檢調整之讀取單位及容許範圍，

以下表為準。  
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分類 

項目 
一等水準儀 二等水準儀 三等水準儀 

讀 取 單 位 0.01㎜ 0.1㎜ 1㎜ 

容 許 範 圍 0.3㎜ 0.3㎜ 3㎜ 

 

２ 點檢調整應在實施觀測前針對下列項目實施，並記錄於水準測量作業用電腦（電子計算機）或觀測手冊中。但

一等水準測量及二等水準測量應於觀測期間約每１０日實施一次。 

一 氣泡管水準儀應實施圓型水準器及主水準器軸與視準線平行性之點檢調整。 

二 自動水準儀與電子水準儀除圓型水準器及視準線點檢調整外，也應實施補償器之點檢。 

三 標尺附屬水準器應進行點檢。 

（觀測之實施） 

第６４條 觀測應依水準路線圖依下列所定內容進行。 

２ 直接水準測量 

一 觀測應讀取標尺刻度及水準儀與後視及前視標尺之距離（以下為「視距」。）。 

ａ 視距及標尺刻度之讀取單位以下表為準。此外，視距應以公尺為單位進行讀取。 

 分類 

項目 
一等水準測量 二等水準測量 三等水準測量 四等水準測量 簡易水準測量 

視距 最大50m 最大60m 最大70m 最大70m 最大80m 

讀取單位 0.1㎜ 1㎜ 1㎜ 1㎜ 1㎜ 

 

ｂ 觀測時應１視準１讀取，標尺之讀取方法以下表為準。 

分類 

 

 

 

項目 

一等水準測量 二等水準測量 
三～四等水準測量 

簡易水準測量 

氣泡管水準儀 

自動水準儀 
電子水準儀 

氣泡管水準儀 

自動水準儀 
電子水準儀 

氣泡管水準儀 

自動水準儀 

電子水準儀 

１ 後視小刻度 後視 後視小刻度 後視 後視 

２ 前視小刻度 前視 後視大刻度 後視 前視 

３ 前視大刻度 前視 前視小刻度 前視 － 

４ 後視大刻度 後視 前視大刻度 前視 － 

 

二 觀測時除了簡易水準測量之外，應實施去回觀測。 

三 標尺應２根１組，實施往與返觀測時交換使用標尺，測點數目應為偶數。 

四 一等水準測量之測量開始時間、結束時間及固定點抵達時間，都應以１度為單位測定氣溫。 

五 視距應相等，且水準儀應儘可能設置在能連結２支標尺的直線上。 

六 實施往返的觀測等級測量若水準點間的測點數目太多，應設適當固定點，作為往與返觀測共同使用。 
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七 一等水準測量不讀取標尺下方２０厘米以下之數字。  

 八 每日之觀測原則上以水準點作結。此外，若不得已需以固定點作結，重新展開觀測時，應以可行的方法

點檢固定點有無異常。 

３ 渡海（河）水準測量 

 一 觀測可選擇交互測量法、經緯儀測量法或俯仰轉動測量法。 

二 觀測之測回數與讀取單位以下表為準。 

 

 

  

項 目 

測量方法 
交 互 法 經緯儀法 俯仰轉動測量法 

觀 測 距 離（Ｓ） 到300ｍ（450ｍ）為止 到１km 為止  到２km 為止 

使 用 儀 器 之 性 能 

 
一級水準儀 
 
一級標尺 

一級全站儀 
一級經緯儀 
一級水準儀、一等標尺 

（二級水準儀） 

 
俯仰轉動測量法 
一級水準儀 
一級標尺 

使 用 儀 器 之 數 量 １式 ２式 

觀 測 條 件 ――― 兩岸同時觀測 

目 標 板 白 線 粗 細 40mm×Ｓ ――― 40mm×Ｓ 

觀 測 時 間 帯 在觀測地點上午３小時、午後４小時間之間實施 

測 回 數（ｎ） 60×Ｓ 80×Ｓ 

觀 測 日 數 ｎ／25 ｎ／40 

目標（標尺）  

之讀取單位 

本 岸 0.1mm（１mm） １秒 0.1mm（１mm） 

對 岸 
 

１mm 

１秒 

距離１mm 

俯仰旋轉刻度之 

1/10 

計 算 

單 位 

本岸儀器高 ――― 0.1mm（１mm） ――― 

對岸目高程 ――― 0.1mm（１mm） 0.1mm（１mm） 

高 度 常 數 較 差 之

容 許 範 圍 

 

――― 

５秒 

（７秒） 

 

――― 

距 離  測 定 
 

――― 
準用第３７條及第３８條 

 

――― 

觀 測 方 法 

依本岸標尺１次、對岸

標尺５次、本岸標尺１

次的順序分別１視準讀

取１次，為１測回。 

經過１日全部觀測回數

之1/2時，將水準儀與標

尺移到對岸，繼續實施

同樣的觀測。 

對岸之觀測以垂直觀測實施，
以望遠鏡右及左的位置１視
準讀取１次作為１配對觀測，
進行２次配對觀測，為１測回
觀測。本岸之觀測在對岸觀測
（１測回）前後，在渡海水準
點所設置標尺的任意２點之
刻度作為視準（照準），進行
垂直觀測。 

兩岸同時進行這種觀測，為一
測回。 

一日觀測的測回數以20～60
測回為準。 

實施全部測回數大約一半時，
更換兩側儀器與標尺，再次實
施相同的觀測。 

１視準讀一次的本岸標尺
刻度後，讀取對岸目標板下
段位置、水準儀之水平位
置、對岸目標板上段位置３
處的俯仰旋轉刻度，然後再
次觀測對岸目標板上段、水
準儀的水平位置與對岸目
標板下段位置。 

兩岸同時進行這種觀測，為
１測回。 

一日觀測的測回數以20～
60測回為準。 

實施全部測回數大約一半
時更換兩側儀器與標尺，再
次實施相同的觀測。 
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備 註 

１.Ｓ為觀測距離（公里單位），觀測日數欄之數字為每日標準測回數。 

２.觀測測回數及日數之計算取觀測距離（公里單位）小數點以下１位，乘算後四捨五

入取整數。 

３.應進行偶數測回數之觀測，觀測日數不滿１日時以１日計算。 

４.表中的（ ）內適用２～４等水準測量。 

 

４ 新設點之觀測應於設置永久標置２４小時之後才進行。 

（重測） 

第６５條 一等水準測量、二等水準測量、三等水準測量及四等水準測量觀測時，若因為水準點及固定地面站使不

同區間的去回觀測值較差超過容許範圍，應重測。 

一 去回觀測值較差之容許範圍以下表為準。 

分 類 

項 目 
一等水準測量 二等水準測量 三等水準測量 四等水準測量 

去回觀測值之較差 2.5mm 5mm 10mm 20mm 

備 註 Ｓ為觀測距離（單程，公里單位）。 

 

二 一等水準測量及二等水準測量之再度測量不可採用同方向觀測值。 

（檢測） 

第６６條 一等水準測量及二等水準測量應實施與已知點相鄰其他既設點之間的檢測。又，檢測結果與前次觀測高

低差或測量成果高低差之間較差的容許範圍，以次表為準。再者，檢測原則上應實施單程觀測。 

  分 類 

項 目 
一等水準測量 二等水準測量 

與前次觀測高低差之較差 2.5mm√S 5mm√S 

與測量成果高低差之較差 15mm√S 

備 註 Ｓ為觀測距離（單程，公里單位）。 

 

第６節 計算 

（要旨） 

第６７條 本章所謂「計算」指算出新點之高程，應如下規定實施。 

一 標尺補正計算及正規正高補正計算（橢球補正）應針對一等水準測量及二等水準測量實施。但一等水準測量

時可以正高校正計算（以實測重力值進行校正）取代正規正高校正計算。此外，二等水準測量之標尺補正計算

應於水準點間高低差大於７０公尺時實施，標尺補正量應使用氣溫２０度之標尺改正數進行計算。 

二 變動補正計算針對以地盤沉陷調查為目的之水準測量，要設定基準日。 

三 計算應算到第６４條第２項第一款ａ表中之讀取單位。 
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（計算之方法） 

第６８條  計算時若確認有附錄６之計算公式，或與之同精度或更高精度者，應儘可能使用該計算公式。 

（點檢計算及重測） 

第６９條  點檢計算應於觀測結束後實施。點檢計算結果若超過容許範圍，應實施重測等適當的措施。 

一 應針對全部單位水準環（新設水準路線所形成之水準環之中內部無水準路線者。以下同。）及以下列條件所

選定全部點檢路線，計算從環閉合差及已知點到已知點為止的閉合差，判定觀測值是否正確。 

ａ 點檢路線應連結已知點與已知點。 

ｂ 全部已知點應以１個以上的點檢路線加以連結。 

ｃ 全部單位水準環應讓路線局部與點檢路線重疊。 

二 點檢計算容許範圍以下表為準。 

分 類 

項 目 
一等水準測量 二等水準測量 三等水準測量 四等水準測量 簡易水準測量 

環 閉 合 差 2mm√S 5mm√S 10mm√S 20mm√S 40mm√S 

從已知點到已知點為止的閉

合差 
15mm√S 15mm√S 15mm√S 25mm√S 50mm√S 

備 註 Ｓ為觀測距離（單程，公里單位）。 

 

２ 點檢計算結果應彙整成精度管理表。 

（平均計算） 

第７０條 平均計算做法如下。 

一 直接水準測量之平均計算應以距離之倒數為權重，使用觀測方程式或條件方程式實施之。 

二 直接水準測量與渡海（河）水準測量混合路線之平均計算，應以標準偏差平方之倒數為權重，並依觀測方程

式或條件方程式實施之。 

三 實施平均計算之容許範圍以下表為準。 

分 類 

項 目 
一等水準測量 二等水準測量 三等水準測量 四等水準測量 簡易水準測量 

每單位權重之觀測標準偏

差 
2mm 5mm 10mm 20mm 40mm 

 

２ 平均計算所使用程式應使用已確認計算結果正確者。 

３ 平均計算結果應彙整成為精度管理表。 

第７節 品質評估 

（品質評價） 

第７１條 水準點成果之品質評估準用第４４條之規定。 

 

第８節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第７２條 水準點成果之大數據製作準用第４５條之規定。  
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（成果等） 

第７３條 成果等應完成下列各項工作。但若採取不同作業方法，不在此限。 

一 觀測手冊 

二 觀測成果表及平均成果表 

三 水準路線圖 

四 計算簿 

五 平均圖 

六 觀測點標誌 

七 成果數值資料 

八 建標同意書 

九 測量標設置位置通知書 

十 測量標之地上照片 

十一 基準點現況調查報告書 

十二 精度管理表 

十三 品質評估表 

十四 點檢測量簿 

十五 大數據 

十六 其他資料 
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第４章 ＧＮＳＳ衛星接收儀之水準測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第７４條 「ＧＮＳＳ衛星接收儀之水準測量」指依已知點使用 GNSS 衛星接收儀而決定新設水準點高程之作業。 

２ ＧＮＳＳ衛星接收儀之水準測量應依本章所規定已知點種類、已知點間路線長、觀測精度等進行３級水準測量，

所設置水準點分級準用第４７條第３項之規定。 

３ ＧＮＳＳ衛星接收儀之水準測量適用範圍為大地水準面模型所提供區域。 

（已知點之種類） 

第７５條 已知點之種類以下表為準。 

分 類 

項 目 
三等水準測量 

已知點種類 

 一～二等水準點 

 電子基準點（以「高程分級：依水準測量」為限） 

 一～二等水準點 

 

（ＧＮＳＳ衛星接收儀之水準測量方式） 

第７６條 ＧＮＳＳ衛星接收儀之水準測量作業方法以下表為準。 

分 類 

項 目 

條  件  等 

三等水準測量 

測量方式 
結合多角方式 

地形等有不得已狀況時得採用單路線方式 

已知點數 
３點以上 

採單路線方式時，可設２點。 

路線邊數 ６邊以下 

觀測距離 

６公里以上且40公里以下 

１.新點間距離也應納入觀測內容。 

２.從已知點到新點或從新點到新點的距離小於６公里時，應依第５０條第一

款直接水準測量之方式實施３等水準測量。 

路線長 60公里以下 

路線圖形 
新點之選點應選擇連結屬外周路線之相鄰已知點直線內側。但因地形狀況限

制，不在此限。 

觀測橢球比高 以700公尺以下為準。此外，超過700公尺應改變日期實施點檢觀測。 

偏心距離之限制 
已知點 小於500公尺 

新 點 小於250公尺 
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備    註 

１.「路線邊數」係以已知點到其他已知點為止、已知點到交點為止或交點到

其他交點為止為標的。 

２.「路線長」係構成已知點到其他已知點為止的基線長合計。 

３.觀測橢球比高超過700公尺等而成為誤差主要因素可能性較高之觀測點，應

實施點檢觀測，判定觀測成效優劣。此外，點檢觀測也可同時實施點檢測量。 

 

（不同工程作業區分及順序） 

第７７條  不同工程作業區分及順序如下。 

一  作業規劃 

二  選點 

三  測量標之設置（埋點） 

四  觀測 

五  計算 

六  品質評估 

七  成果彙整 

 

第２節  作業規劃 

（要旨） 

第７８條  作業規劃除依第１１條規定之外，應在地形圖上決定新點之概略位置，並製作平均計畫圖。 

 

第３節  選點 

（要旨） 

第７９條  本章之「選點」指依平面計畫圖於現地調查已知點（電子基準點除外）現況，選定新點之位置，

並製作選點圖及平均圖之作業。 

（已知點現況調查） 

第８０條  已知點現況調查應確認有無異常等，製作基準點現況調查報告。 

（新點之選定） 

第８１條  新點應考量後續作業之利用等，選定適切位置。 

（建標同意書等） 

第８２條  規劃機關於有所有權或管理權土地以外土地設置永久標誌，須取得該當土地所有人或管理人之建標

同意書等。 

（選點圖及平均圖之製作） 

第８３條  選定新點位置應於地形圖記載其位置與路線，做成選點圖。 

２  平均圖應依選點圖製作完成，並取得規劃機關認可。 

 
第４節 測量標之設置 

（要旨） 

第８４條 本章之「測量標之設置」指於新設點位置設永久標誌之作業。 

 

（永久標誌之設置） 
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第８５條 新設點之位置原則上應設置永久標誌，並製作測量標誌設置位置通知書。 

２ 永久標誌之規格及設置方法應依附錄５實施。 

３ 所設置永久標誌應以照片等加以記錄。 

４ 永久標誌必要時應安裝有唯一編號等的ＩＣ標籤。 

５ 設置永久標誌之水準點應將依第９６條規定三維網平均計算所算出之座標記載在成果數值資料檔案中。 

一 記載時單位取到０．１公尺。 

二 設偏心點時，本點之座標應以第５９條所規定測定方法求取之。 

（點誌之製作） 

第８６條 所設置之永久標誌應製作點誌。 

２ 點誌之備註欄應填寫「ＧＮＳＳ衛星接收儀實施之水準測量」。 

 

第５節 觀測 

（要旨） 

第８７條 本章之「觀測」指依平均圖實施ＧＮＳＳ觀測，對關係點間高低差之觀測作業。 

（儀器） 

第８８條 觀測所使用儀器以下表所列或為其同等以上產品為準。 

儀  器 性  能 摘     要 

一等ＧＮＳＳ衛星接收儀 

見附表１ 

――― 

二等ＧＮＳＳ衛星接收儀 觀測距離小於10公里時得使用之 

三 級 水 準 儀 
偏心要素之測定 

二 級 標 尺 

鋼 卷 尺 Ｊ Ｉ Ｓ １ 等 ――― 

 

（儀器之點檢及調整） 

第８９條 觀測所使用儀器之點檢應於觀測實施前及觀測期間適度實施，必要時應進行儀器調整。 

（ＧＮＳＳ觀測之實施） 

第９０條 實施ＧＮＳＳ觀測應依已取得規劃機關認可之平均圖製作觀測圖。 

２ ＧＮＳＳ觀測應依平均圖，第３７條第２項第二款ｉ（1）規定之靜態法實施。 

一 ＧＮＳＳ觀測之方法以下表為準。 

 

分類 

項目 

條  件  等 

三等水準測量 

觀測時間 ５小時以上 

數據取得間隔 30秒以下 

最低高度角 15度為準 

天線高測定單位 mm 

使用衛星數目 ＧＰＳ與準天頂衛星 ５顆衛星以上 
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 ＧＰＳ、準天頂衛星 

及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星 
６顆衛星以上 

摘要 

１.應考量ＧＮＳＳ衛星運作狀態與接收資訊等狀況，

避免只依賴其中幾顆衛星。 

２.使用ＧＬＯＮＡＳＳ衛星時，應分別使用２顆以上

ＧＮＳＳ衛星及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星。 

３.使用電子基準點，應事先確認運作狀況。 

４.觀測距離大於10公里之觀測，應以一等ＧＮＳＳ衛

星接收儀實施２周波觀測。小於10公里之觀測應以具

備二等以上性能之ＧＮＳＳ衛星接收儀實施。但若以

一級ＧＮＳＳ衛星接收儀實施，應實施２周波。 

 

二 天線高（電子基準點除外。）之測定方法如下。 

a 以鋼卷尺垂直測定標誌上方到ＧＮＳＳ天線底面為止之距離為準。 

b 測定應於觀測前與後各實施２次 

c 測定之容許範圍如下。 

（1）觀測前與後之２次測定較差應小於３厘米。 

（2）觀測前之平均值與觀測後的平均值較差應小於 3 厘米。 

d 天線高應取觀測前後４次測定值之平均值。 

三 作業區域氣象條件等有如下狀況時，原則上不實施ＧＮＳＳ觀測。 

a 有颱風或熱帶低氣壓靠近或正通過時。 

b 有冷鋒或暖鋒靠近或正通過時。 

c 有積雨雲急速發展或預報將有大雨時。 

d 其他預測可能明顯受到大氣延遲影響的狀況時。 

（觀測值點檢及重測） 

第９１條 觀測值應實施點檢，若無法以ＧＮＳＳ觀測之基線解算結果取得固定解，應重測。 

（偏心要素之測定） 

第９２條 設偏心點應以偏心要素測定本點與偏心點高低差。 

２ 偏心要素之測定以下表為準，超過容許範圍時應重測。 

偏心距離 
３等水準測量 

儀器及測定方法 測定單位 點檢項目及容許範圍 

小於100m 

準用以水準儀等實施水準

測量之三等水準測量測定

之。但後視及前視以相同

標尺進行觀測時，得將往

與返的測點數合計１點。 

mm 
往返之校差 

３mm 
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大於100m小於250m 

準用以水準儀等實施水準

測量之三等水準測量測定

之。 

㎜ 
往返之校差 

５㎜ 

大於250m小於500m 

準用以水準儀等實施水準

測量之三等水準測量測定

之。 

㎜ 

往返之校差 

10㎜√S 

Ｓ：測定距離（單程，公里單位） 

 

３ 於已知點及新點設偏心點的計算方法如下。 

一 偏心點（已知點）之緯度、經度及高程應以下列方式求取之。 

ａ 高程應在本點（已知點）的高程加上偏心要素。 

ｂ 緯度及經度應以最靠近偏心點（已知點）電子基準點之基線解算求取之。 

二 偏心點（已知點）之橢球高為該偏心點高程加上以前款ｃ所算出緯度及經度取得大地水準面模型而算出之大

地水準面高程。 

三 本點（新點）之高程應在第９６條三維網所平均計算偏心點（新點）高程加上偏心要素。 

 

第６節 計算 

（要旨） 

第９３條 本章之「計算」指為求取新點高程所進行相關各種要素的計算及成果表等的製作。 

（計算之方法等） 

第９４條 計算若能確認有附錄６之計算公式或與之相同精度或更高精度者，得使用該計算公式。 

２ 計算結果之標示單位等如下表所示。 

  分類 

項目 高程 大地水準面高 橢球高 經緯度 

單位 m m m 秒 

小數點位數 0.001 0.001 0.001 0.0001 

 

３ ＧＮＳＳ觀測之基線解算應依下列各款實施。 

一 計算結果之標示單位等如次表所示。 

項目 基線向量成分 

單位 m 

小數點位數 0.001 

 

二 ＧＮＳＳ衛星之軌道資訊以廣播星曆為準。 

三 基線解算原則上應實施ＰＣＶ補正。 

四 氣象要素之補正應依採用基線解算軟體之標準大氣。 

五 基線解算之基線長大於１０公里時應以２周波實施，基線長小於１０公里時，以１周波或２周波實施。 

六 基線解算之固定點的緯度、經度及橢球高為以下列方法求取之值。 

ａ 固定點使用電子基準點時 

（１）緯度及經度使用該電子基準點之成果表的值。 

（２）橢球高使用電子基準點之成果表的高程加上大地水準面模型所求取之大地水準面高程的值。 
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ｂ 固定點使用電子基準點以外的已知點時 

（１）緯度及經度以離已知點最近的電子基準點成果表之值，依該電子基準點基線解算所求取之值。 

（２）橢球高以已知點成果表的高程，加上以（１）所取得的緯度及經度，由大地水準面模型所算出之大地

水準面高程的值。 

七 基線解算所使用的ＧＮＳＳ測量接收儀高度角，為觀測時所設定之收訊高度角。 

八 基線解算所使用的ＧＮＳＳ觀測數據應大於５小時，數據取得間隔小於３０秒。 

（點檢計算及重測） 

第９５條 點檢計算應於觀測結束後依下列規定實施。點檢計算結果超過容許範圍時，應進行重測等適當的措施。 

２ 觀測值之點檢應依下列各款實施。 

一 觀測數據之點檢應區分前２小時３０分以上及後２小時３０分以上，實施基線解算，並與基線向量之較差做

比較。但觀測橢球體比高超過７００公尺的基線，應實施以下點檢觀測之觀測值點檢。 

二 橢球高閉合差之點檢應依據以下 a 或 b 任何一者的方法實施。 

ａ 在連結已知點間的路線依下列條件點檢之方法 

（１）全部已知點應以１個以上的點檢路線加以連結。 

（２）連結計算所使用的橢球體比高，以５小時以上之數據依基線解算所取得的值。 

（３）已知點的橢球高應使用前條第３項第六款所規定者。 

（４）以（２）之橢球體比高與（３）所取得橢球體比高之差，作為橢球高閉合差。 

ｂ 利用固定１點已知點推算暫定三維網之平均計算結果所求取橢球高實施點檢之方法 

（１）已知點之緯度、經度及橢球高，使用前條第３項第六款之規定。 

（２）基線向量使用５小時以上之數據依基線解算所得的值。 

（３）權重（Ｐ）應使用以基線解算所求得的變異數、共變異數矩陣之反矩陣。但若全部基線解算之方法與

分析時間不同，應採用水平及高度變異之固定值。此外，變異之固定值為ｄN ＝(0.004ｍ)2 ｄE ＝(0.004ｍ)2 

ｄU ＝(0.007 ｍ)2 

３ 觀測橢球體比高超過７００公尺時的點檢觀測，應依下列各款實施。 

一 觀測時間大於５小時時，基線解算應依據前條第３項實施。 

二 應比較依前款算出的基線向量與所採用基線向量之較差。 

４ 點檢計算之容許範圍如下表所示。 

區分 

項目 

容許範圍 
備註 

３等水準測量 

基線向量之較差 

等級（△N、△E） 20㎜ 
△N：水平面的南北成分較差 

△E：水平面的東西成分較差 

△U：高度成分的較差 

（也適用前項第二款） 

高度（△U） 40㎜ 

已知點間的橢球高閉合差 15㎜√𝑠 Ｓ：路線長（㎞單位） 

暫定三維網平均計算之橢球高閉合差 15㎜√𝑠 Ｓ：路線長（㎞單位） 
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暫定三維網平均計算之基線向量之各成

分殘差 
20㎜ 

 

 

五 點檢計算結果應彙整成為精度管理表。 

（三維網平均計算） 

第９６條 固定２點以上已知點之三維網平均計算應依平均圖實施如下。 

一 已知點之緯度、經度及橢球高，準用前條第２項第二款 b（1）之規定。 

二 基線向量準用前條第２項第二款 b（2）之規定。 

三 權重（Ｐ）準用前條第２項第二款 b（3）之規定。 

四 新點之高程以大地水準面模型求取的大地水準面高程，依三維網平均計算之橢球高予以補正。 

五 依第９４條第３項第六款 b 規定實施基線解算的三維網平均計算，應儘可能依下列實施。 

ａ 電子基準點以外的已知點（水準點）只固定橢球高。 

ｂ 距離已知點（水準點）最近的電子基準點只固定緯度及經度。 

六 三維網平均計算之容許範圍以下表為準。 

區分 

項目 

容許範圍 

３等水準測量 

斜距離的殘差 80㎜ 

 

２ 三維網平均計算所使用程式應使用計算結果已確認正確者。 

３ 三維網平均計算結果應彙整成為精度管理表。 

 

第７節 品質評估 

（品質評估） 

第９７條 水準點成果之品質評估準用第４４條規定。 

 

第８節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第９８條 水準點成果之大數據製作，準用第４５條規定。 

（成果等） 

第９９條 成果等如以下各款彙整。但不同作業方法時不在此限。 

一 觀測手冊 

二 觀測記錄簿 

三 計算簿 

四 平均圖 

五 水準點成果表 

六 點誌 

七 建標同意書 

八 測量標設置位置通知書  
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九 網圖等（基準點網圖、水準路線圖） 

十 精度管理表 

十一 品質評估表 

十二 測量標之地面相片 

十三 基準點現況調查報告書 

十四 成果數值數據 

十五 校準測量簿 

十六 大數據 

十七 其他資料 
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第５章 復舊測量 

（要旨） 

第１００條 「復舊測量」指為維持並保全依公共測量所設置基準點及水準點之機能，所實施之作業。 

２ 本章「舊點」指復舊前之點；「新點」指復舊後之點。 

（復舊測量之作業區分） 

第１０１條 復舊測量之作業區分及作業內容如下。 

一 「重設」指遺失標誌時重新設置。 

二 「轉移」指標誌之目前位置不利於保存或管理時，改變該標誌之位置而設置之。 

三 「重測」指判斷測量成果不適合現況時，不改變目前位置而實施測量，且必要時可修正該測量成果。 

四 「重算」指判斷測量成果不適合現況時，不進行重測而以過去的觀測值或資料等計算，且必要時修正測量成

果。 

２ 進行重設或轉移等時，應製作測量標之新舊位置明細表。 

（基準點之復舊測量） 

第１０２條 基準點之復舊測量應以重設、轉移、重測或重算之方式進行。 

２ 重設、轉移、重測或重算所實施的基準點復舊測量，準用第２章之規定。但３級基準點及４級基準點復舊測量

所使用之已知點，可依嚴密水平網平均計算及嚴密高低網平均計算或三維網平均計算所設置之同級基準點當作已

知點。 

３ 轉移的基準點復舊測量，應依如下方法實施。 

一 以ＴＳ等之偏心法 

ａ 為求取方向角之水平角觀測，其所使用的已知點採取相鄰同級以上之基準點。 

ｂ 為點檢已知點，應對已知點與轉移的基準點間之高低差或邊長進行觀測。 

二 以ＧＮＳＳ觀測之偏心法 

ａ 第３７條第２項第二條所定觀測法之中，應依靜態法求取新點與舊點之轉移量。 

ｂ 轉移量之點檢應進行觀測時間分成前後半的基線解算，基線向量較差之點檢。以全觀測時間算出的轉移

量與分成前後半的點檢計算，其個別較差容許範圍以下表為準。 

項 目 容許範圍 備 註 

基線向量之較差 

△N 

△E 
20㎜ 

△N：水平面南北成分之較差 

△E：水平面東西成分之較差 

△U：水平面之高度成分之較差 

但可用平面直角座標值加以比較 
△U 30㎜ 

 

４ 地殼變動及其他事由因而修正基本測量成果時，應依所修正之基本測量成果重算。此等狀況，若確認不適合現

況之成果，可適當計算處理予以修正，則進行重算。此外，若國土地理院可提供座標及高程補正參數檔案，可使

用該補正參數重算成果。 

（水準點的復舊測量） 

第１０３條 水準點之復舊測量應依重設、轉移或重測實施之。 
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２ 實施重設、轉移或改測的水準點復舊測量，準用第３章及第４章規定。 

３ 實施轉移的水準點復舊測量應依下列所定方法進行。 

一 直接法 

ａ 新點埋設其他標誌，對舊點與新點實施去回觀測。此外，能以１點之測點數進行舊點與新點間的觀測時，

前視與後視可使用相同標尺，並以往及返的測點數作為１點。 

ｂ 去回觀測值較差之容許範圍以下表為準。 

區分 

項目 
１等水準點 ２等水準點 ３、４等水準點 

去回觀測值之較差 5㎜√𝑠 5㎜√𝑠 20㎜√𝑠 

讀 取 單 位 １㎜ １㎜ １㎜ 

備 註 Ｓ為觀測距離（單程，㎞單位） 

 

二 固定點法 

ａ 舊點與新點之間設３點以上之固定點，並對舊點與固定點之間實施去回觀測。 

ｂ 舊點標誌應埋設在新點的位置。 

ｃ 埋設後經過２４小時以上後，對固定點與新點之間實施去回觀測。 

ｄ 經由固定點所求取之高程較差容許範圍以下表為準。 

分類 

項目 
１等水準點 ２等水準點 ３、４等水準點 

高 程 之 較 差 ３㎜ ３㎜ 10㎜ 

讀 取 單 位 １㎜ １㎜ １㎜ 

 

ｅ 超過容許範圍時應調查其原因，採用２個以上較差較小之平均值。 
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第３編 地形測量及照相測量 

第１章 通則 

第１章 要旨 

（要旨） 

第１０４條 本編係規範地形測量及照相測量之作業方法等。 

２ 「地形測量及照相測量」指製作或修正數值地形圖數據等之作業，包含地圖編輯。 

３ 「數值地形圖數據」指說明地形、地物等位置與形狀的座標數據，及代表其內容的屬性數據等，可用計算處理

型態予以呈現者。 

 

第２節 產品規格書記載事項 

（產品規格書） 

第１０５條 產品規格書應有體系的記載該地形測量及照相測量之概覽、適用範圍、數據產品識別、數據內容及構

造、參照系統、數據品質、數據產品分布、大數據等。 

（數值地形圖數據之精度） 

第１０６條 數值地形圖數據之位置精度及地圖資訊等級以下表為準。 

地圖資訊等級 水平位置之標準偏差 高程點的標準偏差 等高線的標準偏差 

250 

500 

1000 

2500 

5000 

10000 

0.12m以內 

0.25m以內 

0.70m以內 

1.75m以內 

3.50m以內 

7.00m以內 

0.25m以內 

0.25m以內 

0.33m以內 

0.66m以內 

1.66m以內 

3.33m以內 

0.5m以內 

0.5m以內 

0.5m以內 

1.0m以內 

2.5m以內 

5.0m以內 

 

２ 「地圖資訊等級」指呈現數值地形圖數據的地圖精度，為數值地形圖圖廓內數據平均綜合精度之指標。 

３ 地圖資訊水準與地形圖比例尺之關係如下表所示。 

地圖資訊等級 相當比例尺 

250 1/250 

500 1/500 

1000 1/1,000 

2500 1/2,500 

5000 1/5,000 

10000 1/10,000 

 

第３節 測量方法 

（要旨） 

第１０７條 產品規格書所定數值地形圖數據等之製作所需之測量方法，應依第２章至第１２章所規定方法實施。 

 

第４節 圖式 
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（圖式） 

第１０８條 數值地形圖數據之圖式應配合目的及地圖資訊等級適切設定之。 

２ 地圖資訊等級２５０時，以準用附錄７地圖資訊等級５００為準。 

３ 地圖資訊等級５００到５０００為止時，以附錄７為準。 

４ 地圖資訊等級１００００以基本測量１萬分之１地形圖圖式為準。 

５ 各地圖資訊等級之地圖項目的取得分類基準、數值地形圖數據檔規格、數值地形圖數據之檔案說明書、分類碼

等，可使用附錄７。 

６ 以多種語言進行標示時，以附錄８為準。  
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第２章 現地測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第１０９條 「現地測量」指於現地使用ＴＳ等或ＧＮＳＳ衛星接收儀或同時使用，而測定地形、地物等，並製作

數值地形圖數據之作業。 

（參考基準點） 

第１１０條 現地測量應依４級基準點、簡易水準點或具其同等以上精度之基準點進行。 

（數值地形圖數據之地圖資訊水準） 

第１１１條 現地測量所製作數值地形圖數據之地圖資訊等級等，原則上小於１０００，並以２５０、５００及１

０００為準。 

（不同工程作業區分及順序） 

第１１２條 不同工程作業區分及順序如下。 

一 作業規劃 

二 基準點之設置 

三 細部測量 

四 數值編輯 

五 補充測量 

六 製作數值地形圖數據檔 

七 品質評估 

八 成果彙整 

（儀器及系統） 

第１１３條 以ＴＳ等或ＧＮＳＳ衛星接收儀實施現地測量所使用之儀器及系統，以下表產品或其同等以上者為

準。 

儀 器 性 能 讀 取 範 圍 

３等全站儀 

參考附表一 ――― 

２等ＧＮＳＳ衛星接收儀 

３等經緯儀 

測距儀 

３等水準儀 

２等標尺 

數位繪圖板 分解度  小於0.1㎜ 

讀取精度 小於0.3㎜ 

可讀取測量基圖之圖廓內容 

掃描儀 分解度  小於0.1㎜ 

讀取精度 小於0.25％（任意２點間） 

可讀取測量基圖之圖廓內容 

自動製圖機（列印機等） 描繪精度 小於0.1㎜ 

位置精度 小於0.2㎜ 
――― 

圖形編輯裝置 電子計算機及螢幕顯示器，必要時搭配使用數位繪圖板 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第１１４條 作業規劃除了依據第１１條規定之外，應依工程別製作。 
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第３節 基準點之設置 

（要旨） 

第１１５條 「基準點設置」指現地測量設置必要基準點之作業。 

２ 基準點分布（布設）密度包含已設點在內，以下表為準。但狹長地區應考量總長度與寬度決定分布密度。 

每10,000m2之分布密度 

地區 

地圖資訊等級 
市區 市區近郊 山區 

250 ７點 ６點 ７點 

500 ６點 ５點 ６點 

1000 ５點 ４點 ４點 

 

３ 基準點設置準用第２編之規定。 

第４節 細部測量 

（要旨） 

第１１６條 本章「細部測量」指於基準點或次條第１項之ＴＳ點建置ＴＳ等或設置ＧＮＳＳ衛星接收儀，以測定

地形與地物等而取得數值地形圖數據之作業。 

２ 細部測量之地上座標值取到毫米位數。 

３ 細部測量應採用以下方法之一。 

一 線上方式 使用筆電等的圖形處理機能，一方面顯示圖形，一方面現地直接計測及編輯（含使用電子平板方

式） 

二 離線方式 現地只取得數據，之後將數據收集器收錄的數據輸入圖形編輯裝置進行圖形處理之方法。 

 

第１款 ＴＳ點之設置 

（ＴＳ點之設置） 

第１１７條 因地形與地物等狀況難以在基準點建置ＴＳ等或ＧＮＳＳ衛星接收儀以進行細部測量時，得設置ＴＳ

點。 

２ ＴＳ點精度以下表為準。 

精度 

地圖資訊等級 

水平位置 

（標準偏差） 

高程 

（標準偏差） 

500 小於100㎜ 小於100㎜ 

1000 小於100㎜ 小於100㎜ 

2500 小於200㎜ 小於200㎜ 

 

３ 高程測定必要時應以水準測量進行。 

（用ＴＳ等之ＴＳ點設置） 

第１１８條 用ＴＳ等之ＴＳ點設置，應於基準點建置ＴＳ等，觀測則準用第３７條第２項第一款４級基準點測量

規定，並以輻射法或能確保同等精度之方法（以下為「輻射法等」。）實施。 

（以動態法或ＲＴＫ法之ＴＳ點設置）  



52 
 

第１１９條 依動態法或ＲＴＫ法之ＴＳ點設置，應於基準點建置ＧＮＳＳ衛星接收儀，以輻射法實施。 

２ 觀測應實施２測回。每一測回內之觀測次數及數據取得間隔等以下表為準。第１測回的觀測值為採用值，觀測

結束後進行再初始化，並實施第２測回觀測，以第２測回的數據做為點檢值。 

３ 觀測所使用衛星數目及較差容許範圍以下表為準。 

使用衛星數目 觀測次數 數據取得間隔 容許範圍 備 註 

５顆衛星以上 

取得固定

解後１０

個時間間

隔以上 

１秒 

（但使用動態

測量可小於５

秒） 

△N 

△E 
20㎜ 

△N：水平面南北成分之測回間較差 

△E：水平面東西成分之測回間較差 

△U：水平面高度成分之測回間較差 

但可以用平面直角座標值加以比較 
△U 30㎜ 

摘 要 
使用ＧＬＯＮＡＳＳ衛星觀測時，應使用衛星顆數６顆以上。但也可使用ＧＰＳ、準天頂衛星

及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星各２顆以上。 

 

４ 求取高程可以大地水準面模型所求取之大地水準高，進行橢球高補正而求取之。 

（依據網路ＲＴＫ法之ＴＳ點設置） 

第１２０條 依據網路ＲＴＫ法設置ＴＳ點，應依間接觀測法或單點觀測法進行。 

２ 觀測準用前項第２條之規定。 

３ 觀測使用衛星數目及較差容許範圍，準用前條第３項規定。 

４ 以單點觀測法實施，應於作業地區周邊已知點利用單點觀測法確認整合。此外，整合之確認及方法如下。 

一 整合之確認應如下進行。 

ａ 確認整合已知點之分布應包圍作業地區周邊。 

ｂ 已知點數目以３點以上為準。 

ｃ 在已知點的觀測準用第２項及第３項規定。 

ｄ 比較已知點成果值與觀測值，確認是否在容許範圍內完成整合。 

二 未整合時應依下列方法整合處理。 

ａ 水平之整合處理應如下進行座標補正。 

（１）以在平面直角座標實施為準。 

（２）補正方法應採用適切之方法。 

ｂ 高程整合處理應實施如下高程補正。 

（１）以使用之高程為準。 

（２）補正方法應採用適當之方法。 

三 座標補正之點檢應針對水平距離與高程差（已完成高程補正時）如下進行。 

ａ 依單點觀測法在使用經座標補正後的已知點以外的已知點進行觀測，求出與經座標補正測點之單點觀測

法所取得觀測值之距離。  



53 
 

ｂ 由ａ之單點觀測法觀測所取得已知點成果值及ａ之座標補正測點之補正後之座標值求取距離。 

ｃ 依ａ與ｂ之較差進行點檢。較差容許範圍以下表為準。 

點檢距離 容許範圍 

大於500m 點檢距離之1/10,000 

小於500m 50㎜ 

 

５ 高程之求取應使用大地水準面模型所算出大地水準面高，補正橢球高求取之。 

 

第２款 地形與地物等之測定 

（要旨） 

第１２１條 地形與地物等的測定，應於基準點或ＴＳ點建置ＴＳ等或ＧＮＳＳ衛星接收儀，求取地形與地物等的

水平位置及必要配合之高程。 

２ 地形與地物等的測量精度為地圖資訊等級乘以０‧３厘米之值，高程之測定精度為主曲線間隔之４分之１以

內。 

（使用ＴＳ等的地形與地物等之測定） 

第１２２條 使用ＴＳ等的地形與地物等測定應於基準點或ＴＳ點建置ＴＳ等，並以輻射法等進行。 

２ 高程測定必要時得以水準測量進行。 

３ 基準點或ＴＳ點之地形與地物等的測定方法如下。 

一 地形應測定地性線及高程值，並以圖形編輯裝置描繪等高線。 

二 高程點密度係以地圖資訊等級乘以４厘米的值為邊長之網格作為１點為準，高程點之數值應標示到厘米之單

位。 

三 細部測量除了測定地形與地物以外，也應編輯並製作編輯圖形點檢所需資料（以下本編稱為「測定位置確認

資料」。）。 

四 測定位置確認資料除了編輯所必要之地名與建築物名稱等資料外，還有為取得數據連線所需資訊，可用下列

任何一種方法製作。 

ａ 於現地圖形編輯裝置輸入地名、建築物名稱、連線資訊等方法。 

ｂ 以相片等記錄現況等的方法。 

４ 對所取得數值地形圖數據編輯後，在確認重要事項之同時，對必要部分於現地測定。 

５ 所測定座標值等為呈現其屬性，原則上應依次項之分類碼標示。 

６ 分類碼以附錄７數值地形圖數據取得分類基準為準，適度使用略碼。但使用略碼時，須變更為數值地形圖數據

取得分類基準。 

７ 地形與地物等測定結束，應將數據傳送到數據分析系統，並在計算機畫面上進行編輯及點檢。 

８ 地形與地物等測定以下表為準。 

地圖資訊等級 儀器 
水平角 

前、後視 

距離 

測定次數 

測定距離之 

容許範圍 
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觀測次數 

小於500 
２等全站儀 

３等全站儀 

0.5 

0.5 

1 

1 

150m 

100m 

大於1000 
２等全站儀 

３等全站儀 

0.5 

0.5 

1 

1 

200m 

150m 

備 註 
具免稜鏡（不照準反射稜鏡）測距機能且具有免稜鏡測距公稱測定精度達２等短距離測距

儀性能時，得以不使用反射鏡測定。 

 

（以動態法或ＲＴＫ法進行地形與地物等的測定） 

第１２３條 以動態法或ＲＴＫ法測定地形與地物等時，應於基準點或ＴＳ點建置ＧＮＳＳ衛星接收儀，並以輻射

法實施之。 

２ 地形與地物的測定準用前條第２項到第７項的規定。 

３ 觀測應進行１測回，觀測所使用衛星數目及測回內之觀測回數等以下表為準。 

使用衛星數目 觀測回數 數據取得間隔 

５顆衛星以上 取得固定解後觀測１０個時間間隔以上 １秒（但動態法低於５秒） 

摘 要 
以ＧＬＯＮＡＳＳ衛星觀測時，使用衛星數目大於６顆。但也可以分別使用ＧＰＳ、準天頂衛

星及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星各２顆以上。 

 

４ 實施初始化之觀測點應以下列方法進行觀測值點檢，然後移動到下一個觀測點。 

一 為了點檢須進行１測回觀測。但觀測應在觀測位置明確之標樁等進行。 

二 １測回觀測結束後應進行再初始化，然後實施第２回觀測。 

三 應以完成再初始化的第２回觀測值做為採用值，然後繼續觀測。 

四 得不實施２測回觀測之點檢，可以在已知點用１測回觀測進行點檢。 

５ 容許範圍以下表為準。 

項 目 容許範圍 備 註 

測回間較差 

△N 

△E 
20㎜ 

△N：水平面南北成分之測回間較差 

△E：水平面東西成分之測回間較差 

△U：水平面高度成分之測回間較差 

但可用平面直角座標值加以比較。 
△U 30㎜ 

６ 觀測途中實施再初始化時，應進行第４項之觀測。 

７ 求取高程時，應使用大地水準面模型所算出的大地水準面高程，橢球高補正後求取之。 

（以網路ＲＴＫ法測定地形與地物等） 

第１２４條 以網路ＲＴＫ法測定地形與地物等，應依間接觀測法或單點觀測法實施。 

２ 地形與地物等之測定準用第１２２條第２項到第７項之規定。 

３ 觀測應實施１測回，觀測及容許範圍等準用前條第３項到第６項的規定。 
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４ 以單點觀測法實施時，準用第１２０條第４項之規定。 

５ 求取高程時，應使用以大地水準面模型求得的大地水準面高程，橢球高補正求取之。 

 

第５節 數值編輯 

（要旨） 

第１２５條 本章「數值編輯」指依細部測量結果，使用圖形編輯裝置編輯地形等數值地形圖數據、製作編輯完成

數據之作業。 

（數值編輯之點檢） 

第１２６條 數值編輯之點檢應使用編輯完成之數據及數據編輯完成之輸出圖進行，編輯完成之數據應使用螢幕顯

示器，編輯完成數據之輸出圖則使用以自動製圖機繪製的輸出圖製作。 

２ 編輯完成數據之邏輯矛盾等的點檢，應以點檢軟體等實施。 

３ 數值編輯之結果應彙整製作精度管理表。 

 

第６節 補充測量 

（要旨） 

第１２７條 「補充測量」指依ＴＳ等現地直接測量取得遺漏部分與常年變化等作業。 

２ 現地應確認及補充之事項如下。 

一 編輯作業所產生疑問事項及重要說明事項 

二 編輯困難事項 

三 現地調查後產生變化之相關事項 

四 邊界及註記 

五 各種說明標的物之說明錯誤及遺漏 

３ 現地實施補備測量應依基準點、ＴＳ點及完成編輯數據說明確實有效之點進行。 

４ 補充測量結果應使用圖形編輯裝置等圖形編輯機能，進行編輯及修正。 

５ 補充測量結果之點檢結果應彙整製作精度管理表。 

 

第７節 數值地形圖數據檔之製作 

（要旨） 

第１２８條 本章「數值地形圖數據檔之製作」指依產品規格表，將已編輯完成之數據做成數值地形圖數據檔並記

錄電磁記錄媒體之作業。 

 

第８節 品質評估 

（品質評估） 

第１２９條 數值地形圖數據檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第９節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第１３０條 數值地形圖數據檔之大數據製作，準用第４５條規定。 

（成果等） 

第１３１條 成果等應進行如下彙整。 

一 數值地形圖數據檔  
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二 精度管理表 

三 品質評估表 

四 大數據 

五 其他資料 
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第３章 地面光達測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第１３２條 「地面光達測量」指利用地面光達掃描儀觀測地形與地物等、製作數值地形圖數據之作業。 

（數值地形圖數據之地圖資訊等級） 

第１３３條 地面光達測量所製作數值地形圖數據之地圖資訊等級，以２５０及５００為準。 

（地圖資訊等級與觀測條件） 

第１３４條 觀測條件應配合地圖資訊等級，依下列各款設定之。 

一 地形觀測條件依照射方向的雷射光地點（以下在本章稱為「觀測點」。）間隔決定之。 

二 地物觀測條件依照射方向觀測點間隔及光點（spot）長徑決定之。 

三 地面光達掃描之觀測條件以下表為準，地物應至少滿足照射方向的觀測點間距或照射方向光點長徑之一種。 

地圖資訊等級 

地形 地物 

照射方向的觀測點 

間隔 

照射方向的觀測點 

間隔 

照射方向的光點 

長徑 

250 330㎜ 25㎜ 50㎜ 

500 330㎜ 50㎜ 100㎜ 

 

（不同工程作業區分及順序） 

第１３５條 不同工程作業區分及順序如下。 

一 作業規劃 

二 控制點之設置 

三 地面光達觀測 

四 現地調查 

五 數值圖化 

六 數值編輯 

七 補測編輯 

八 數值地形圖數據檔製作 

九 品質評估 

十 成果彙整 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第１３６條 作業規劃除依第１１條規定之外，應依工程別製作。 

 

第３節 控制點之設置 

（要旨） 

第１３７條 本章所謂「控制點之設置」指依座標轉換而設置地面光達掃描時可提供水平位置、高程及方位的基準

點（以下在本章稱為「控制點」。）之作業。  
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（控制點之配置） 

第１３８條 控制點應考量地面光達掃描儀之設置位置及以下各款之狀況，適切地進行配置。 

一 作業區域大小 

二 地面光達掃描儀之性能 

三 雷射光在地形上的光點長徑 

四 雷射光的地物反射強度 

五 平面直角座標系轉換之方法 

２ 控制點原則上應設在地面光達觀測有效範圍之外。 

３ 控制點數目應於每次地面光達觀測時，依下列各款規定。 

一 使用相似轉換方法時，４點以上。 

二 使用後方交會方法時，３點以上。 

４ 由不同地點進行多次地面光達觀測時，在能維持冗餘性的範圍內可減少控制點數目。 

５ 基準點可兼作控制點使用。 

（控制點之精度） 

第１３９條 控制點精度應配合數值地形圖數據之地圖資訊等級，以下表為準。 

精度 

地圖資訊等級 

水平位置 

（標準偏差） 

高程 

（標準偏差） 

250 小於0.1m 小於0.1m 

500 小於0.1m 小於0.1m 

 

（方法） 

第１４０條 控制點之設置得以準用第２章第４節第１款ＴＳ點設置之觀測求取之。 

（成果等） 

第１４１條 成果等包含下列各款。 

一 控制點成果表 

二 地面光達雷射掃描儀與控制點配置圖 

三 控制點測量簿及控制點明細簿 

四 精度管理表 

五 其他資料 

 

第４節 地面光達觀測 

（要旨） 

第１４２條 本章「地面光達觀測」指利用地面光達掃描儀觀測地形與地物，轉換成平面直角座標系而製作大地水

準面數據之作業。 

（地面光達雷射掃描儀） 

第１４３條 地面光達雷射掃描儀應具備以下性能。 

一 地面光達雷射掃描儀之距離觀測方法有ＴＯＦ（飛時測距感測）方式或位相差感測方式。 

二 知道光點直徑。 

三 知道觀測點水平及垂直方向角度觀測之間隔。 
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四 地形與地物等與光達雷射光所構成的角為入射角，標準地形與地物等入射角大於１．５度即可觀測。 

五 可取得反射強度。 

（方法） 

第１４４條 地面光達觀測應觀測面對地形與地物等的方向、距離及反射強度。 

２ 觀測方向原則上由地形較低往較高方向進行。 

３ 觀測應記錄方向、距離及受光反射強度。 

４ 觀測對象物應區分標誌、地形與地物等種類，配合其大小、形狀以及與地面光達掃描儀的距離進行觀測。此外，

標誌係取得三維觀測數據所必需在控制點上設置的臨時標誌。 

５ 觀測方法原則如下。 

一 以平面直角座標系觀測，應使用儀器點與後視點進行的方法。 

二 以局地座標系觀測，應使用相似轉換法或後方交會的方法。 

６ 使用儀器點與後視點方法及後方交會方法，須使用有補償器的地面光達掃描儀。 

７ 反射強度相同的地物相鄰時，得採取能掌握其境界濃淡的措施。 

８ 只觀測局部標的物可用高密度觀測。 

９ 由同一地點進行多次觀測，原則上應分別改變地面光達掃描儀之儀器高。 

（標誌之設置） 

第１４５條 控制點上方原則上應設標誌。但使用可取得和標誌同等測量精度之地物時，不在此限。 

２ 標誌之形狀及大小，其中心須能觀測到所定之精度。 

３ 標誌之形狀及反射特性，原則上應使用地面光達掃描儀廠商所推薦者。 

４ 標誌之大小應配合與地面光達掃描儀之距離選擇之。 

５ 標誌應與地面光達掃描儀正對面地設置。 

（標誌之觀測） 

第１４６條 以照射在標誌上的三維觀測數據，觀測標誌之中心。 

（觀測點之選定） 

第１４７條 應選定數值圖化所需之觀測點。 

２ 觀測點可配合間隔拉長距離。 

３ 觀測點原則上應配合光點長徑撤除。 

４ 觀測點之選定準用第１３４條所規定照射方向之觀測點間隔及照射方向的光點長徑。 

５ 避免以內插造成觀測點之微細化。 

（平面直角座標系之轉換） 

第１４８條 局地座標系所觀測的三維觀測數據，使用之控制點轉換成平面直角座標系而做成原始數據。 

２ 平面直角座標系轉換的控制點殘差要小於５０厘米。 

３ 平面直角座標系轉換的點檢結果，應彙整成為精度管理表。  
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第５節 現地調查 

（要旨） 

第１４９條 本章「現地調查」指地面光達觀測所難以觀測的各種待說明事項、名稱、觀測不良地點等的作業，在

現地調查確認之作業。 

２ 觀測不良地點主要調查範圍如下。 

一 其他地物造成遮蔽的範圍 

二 雷射光無反射之範圍 

三 反射強度相同的相鄰地物 

（現地調查之實施） 

第１５０條 現地調查應以下列各款方法進行。 

一 以相片或寫生進行 

二 整理成地面光達觀測濃淡圖 

２ 進行照片或寫生記錄時應拍照或寫生，記載各種說明事項。 

３ 整理成地面光達觀測濃淡圖，地面光達觀測濃淡圖應記載各種說明事項。 

４ 各種說明事項原則上依必要從明顯的地物測定其偏移量值。 

（整理） 

第１５１條 現地調查結果考量數值圖化及數值編輯作業，應整理成能確認其位置的狀況。 

（成果等） 

第１５２條 成果等之作法如下。 

一 現地調查結果資料彙整 

二 其他資料 

 

第６節 數值圖化 

（要旨） 

第１５３條 本章「數值圖化」指依現地調查結果，從地面光達觀測所得原始數據取得地形、地物等座標值，並記

錄數值圖化數據之作業。 

（數值圖化系統） 

第１５４條 數值圖化所使用系統之構成及系統性能如下。 

一 具電子計算機、顯示螢幕、滑鼠等。 

二 顯示螢幕可分割成多畫面。 

三 能從任何視點呈現三維圖表。 

四 具備能輸入並記錄Ｘ、Ｙ、Ｚ座標值及所定密碼之機能。 

（座標值取小數點的位數） 

第１５５條 數值圖化之地面座標值取到０.０１公尺。 

（細部數值圖化） 

第１５６條 細部數值圖化應以線狀標的物、建物、植生之順序實施，等高線應進行地形圖化。 

２ 分類密碼以附錄７之數值地形圖數據取得分類基準為準。 

３ 數值圖化以從原始數據上方之正射影像為基圖，參考斷面圖與陰影圖實施之。 

４ 濃淡不足或遮蔽等障礙引致判釋困難或有部分無法圖化時，應明確指出該部分範圍，必要時應記載補測編輯之

注意事項。 
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（地形圖化） 

第１５７條 地形圖化應依原始數據進行。 

２ 分類碼應以附錄７之數值地形圖數據取得分類基準為準。 

３ 變形地應儘可能以等高線取得，依其狀況取得變形地記號。 

４ 等高線應針對無法以主曲線適切表現的地形部分，取得其輔助曲線等。 

５ 若有陰蔽等觀測不良狀況造成無法圖化，應明確標示該部分範圍，必要時記錄補測編輯注意事項。 

６ 原始數據原則上應以等高線間隔呈現輝度。 

（高程點之選定） 

第１５８條 高程點應考量是否容易進行地形判釋，以下列地點選定之。 

一 道路主要分叉點 

二 河流匯流點及寬闊河灘地 

三 坡地主要坡度變換點（突變點、遷急點） 

四 代表其附近一般坡面的地點 

五 凹地能讀取的最深部位 

六 其他可確認地形的必要地點 

２ 高程點應儘量等密度分布，密度設定標準以地圖資訊等級乘以４厘米的值作邊長之網格為１點。 

（高程點之觀測） 

第１５９條 高程之觀測原則上由原始數據讀取。 

２ 原始數據間隔太寬而無法在適當位置找到觀測點時，應從周邊觀測點內插之。 

（數值圖化數據之點檢） 

第１６０條 數值圖化數據之點檢，應將從第１５３條到前條的工程所製作數值圖化數據以螢幕顯示器呈現，並使

用原始數據等。 

２ 數值圖化數據之點檢，必要時可使用與地圖資訊等級比例尺相當之輸出圖，實施項目如下。 

一 所取得的是否有遺漏、過剩以及平面位置及高程有無錯誤 

二 接合部位是否良好 

三 高程點位置、密度及觀測值之良否 

四 地形表現資料之整合 

３ 數值圖化數據點檢結果應彙整製作精度管理表。 

 

第７節 數值編輯 

（要旨） 

第１６１條 本章「數值編輯」指依現地調查等結果，使用圖形編輯裝置編輯地形、地物等數值地形圖數據，做成

編輯完成數據之作業。 

（數值編輯之點檢） 

第１６２條 數值編輯之點檢應使用編輯完成數據及編輯完成數據之輸出圖，編輯完成數據之點檢應使用螢幕顯示

器，編輯完成數據輸出圖之點檢應以自動製圖機所製作輸出圖進行。 

２ 編輯完成數據之邏輯矛盾等的點檢，應以點檢程式等實施。 

３ 數值編輯之點檢結果應彙整製作精度管理表。 
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第８節 補測編輯 

（要旨） 

第１６３條 本章「補測編輯」指數值圖化所產生難以判釋部分或無法圖化部分，以現地測量補備，並編輯完成數

據編輯數據之作業。 

２ 補測編輯應視必要進行。 

（方法） 

第１６４條 補測編輯應依第２０４條第２項進行。 

（彙整） 

第１６５條 補測編輯之調查結果原則上應彙整成數值圖化輸出圖。 

 

第９節 數值地形圖數據檔之製作 

（要旨） 

第１６６條 本章「數值地形圖數據檔之製作」指依產品規格書，從已完成補測編輯之資料製作數值地形圖數據

檔，並與原始數據等一起記錄電磁記錄媒體之作業。 

 

第１０節 品質評估 

（品質評估） 

第１６７條 數值地形圖數據檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第１１節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第１６８條 數值地形圖數據檔之大數據製作準用第４５條之規定。 

（成果等） 

第１６９條 成果等內容如下。 

一 數值地形圖數據檔 

二 三維觀測數據 

三 原始數據 

四 觀測圖 

五 精度管理表 

六 品質評估表 

七 大數據 

八 其他資料 
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第４章  車載攝影光達測量 

第１節  要旨 

（要旨） 

第１７０條  「車載攝影光達測量」指使用車輛搭載自車位置姿態數據取得裝置及數值圖化用數據取得裝置之量測

與解析系統（以下稱為「車載攝影光達測量系統」。），而測定道路及其周邊地形、地物等，然後由所取得數據

以數值圖化機及圖形編輯裝置製作數值地形圖數據之作業。 

２  道路周邊適用時，依車載攝影光達測量系統性能可取得所定精度之範圍。 

（數值地形圖數據之地圖資訊等級） 

第１７１條  車載攝影光達測量所製作數值地形圖數據之地圖資訊等級，以５００及１０００為準。 

（不同工程作業區分及順序） 

第１７２條  不同工程作業區分及順序如下。 

一  作業規劃 

二  調整點之設置 

三  移動取得及數據處理 

四  數值圖化 

五  現地補測 

六  數值編輯 

七  製作數值地形圖數據檔 

八  品質評估 

九  成果彙整 

 

第２節  作業規劃 

（要旨） 

第１７３條  作業規劃除了應依第１１條規定實施，也應依不同工程別製作。 

 

第３節  調整點之設置 

（要旨） 

第１７４條  本章「調整點之設置」指對已知點之外解析結果點檢與調整處理所需水平位置及高程之基準點（以下

稱為「調整點」。）之設置作業。 

（調整點之設置） 

第１７５條  調整點原則上應配合行車區間路線長度及景況，依下列各款順序設２處以上。 

一  難以取得ＧＮＳＳ衛星電波訊號之地點 

二  彎道或左右轉道路之行進路線變動地點 

三  取得區間之起終點 

２  調整點為數值圖化用數據上能清楚確認之地物。但若不存在這類地物，應以標誌或反光膠帶等設置。 

（調整點之精度） 

第１７６條  調整點之精度應配合數值地形圖數據之地圖資訊等級，以下表為準。 
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精度 

地圖資訊等級 

水平位置 

（標準偏差） 

高程 

（標準偏差） 

500 小於０.１ｍ 小於０.１ｍ 

1000 小於０.１ｍ 小於０.１ｍ 

 

２ 各取得區間調整處理分析結果所使用之調整點間距容許範圍，以下表為準。 

調整點間距 容許範圍 

大於500ｍ 點間距之1/10,000 

小於500ｍ 50mm 

 

（方法） 

第１７７條  調整點之設置應準用第２編第２章基準點測量作法進行觀測，或準用第２章第４節第１款ＴＳ點之設

置進行。但能確保前條規定精度的範圍內之已知點間距、調整點間距與路線長等，不在此限。 

 

第４節  移動取得及數據處理 

第１款 移動取得 

（要旨） 

第１７８條  「移動取得」指使用車載攝影光達測量系統取得可產生自車位置姿態數據及數值圖化用數據所需數據

之作業。 

（車載攝影光達測量系統） 

第１７９條  車載攝影光達測量系統應包含自車位置姿態數據取得裝置、數值圖化用數據取得裝置及解析軟體。 

一  自車位置姿態數據取得裝置包含ＧＮＳＳ衛星接收儀、ＩＭＵ（慣性測量單元）及行走距離計等，這些都應

適當同步化，取得解析處理所需自車位置姿態之數據。 

二  數值圖化用數據取得裝置應包含雷射測距裝置或同時使用雷射測距裝置與測量用相機，以便取得可產生數值

圖化數據所需之數據。 

三  單使用雷射測距裝置的數值圖化用數據取得裝置，應配備拍攝參照用相片所需之參照用相機。 

四  構成車載攝影光達測量系統的儀器應堅固地固定在車輛上。 

２  自車位置姿態數據取得裝置應具備水平位置小於０.１５公尺，高程小於０.２公尺之精度。 

３  ＧＮＳＳ衛星接收儀應具備附表１「測量機級別性能分類表」所規定之性能，且能以小於１秒之間隔取得數

據。 

４  ＩＭＵ之感應器應能量測左右滾動（rolling）、俯仰（piching）與偏航（yawing, heading）之三軸傾斜狀況與

加速度，其所具備包含數據取得間隔在內的性能，應如下表所示或具備與之同等以上的性能。 

感應器 性能 

滾動角 0.05度 

俯仰角 0.05度 

偏航角 0.15度 

數據取得間隔 0.01秒 
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 ５  數值圖化用數據取得裝置以具以下性能者為準。 

一  測量用相機數值圖化範圍內正射影像之地面像素尺寸小於５厘米。 

二  雷射測距裝置數值圖化範圍正射影像之最小點雲密度如下。 

ａ 單以光達點雲取得之數值圖化，應大於４００點／平方公尺。 

ｂ  為進行具複合標示立體構造地物之數值圖化及距離而使用時，應大於５０點／平方公尺。 

ｃ  為進行具複合標示平面構造地物之數值圖化而使用時，大於２５點／平方公尺。 

三  雷射測距裝置應具備掃描機能。 

６  參考用相機應具備如下性能。 

一  可網羅雷射測距裝置之照射範圍。 

二  能充分判釋數值圖化標的物之解析度。 

７  解析軟體應具備以下性能。 

一  能依自車位置姿態數據製作數值圖化用數據。 

二  能由調整點算出自車位置姿態之軌跡座標並進行調整處理。 

（校正） 

第１８０條  車載攝影光達測量系統應使用已完成校正者。 

２  固定式系統指作業者無法改變車載攝影光達測量系統的儀器空間配置，亦即ＧＮＳＳ衛星接收儀、ＩＭＵ、雷

射測距裝置等儀器都固定在一筐體中，筐體本身便可脫離車輛。 

３  校正之有效期間如下。 

一  固定式系統以１年為準。 

二  拆卸式系統以６個月為準。 

（移動取得規劃） 

第１８１條  實施移動取得應決定行走區間及取得區間，並製作移動取得規劃圖。 

２  行走區間為從完成自車位置姿態數據取得裝置初始化到處理完成為止之區間，進入取得區間及退出須能穩定接

收ＧＮＳＳ衛星訊號，並讓車輛穩定行走。 

３  取得區間係以數值圖化用數據取得裝置取得數據之區間，決定時應注意以下事項。 

一  能穩定接收ＧＮＳＳ衛星電波訊號的可能取得區間連續時，得視為一個取得區間。 

二  難以長時間穩定接收ＧＮＳＳ衛星訊號的地點，應確保自車位置姿態數據取得裝置可用來自我校正的待避場

所。 

三  車輛須能行走且能適切實施數值圖化的幅員。 

４  進行移動取得規劃，應注意以下事項。 

一  除了調查取得區間之道路幅員，應確認有無形成立體交差、側道、匝道、道路工程、積雪等移動取得障礙之

狀況。 

二  應事前確認ＧＮＳＳ衛星之分布，達成適切的移動取得。 

三  車輛行走速度以數值圖化用取得裝置能取得所定地面像素尺寸，或光達點雲密度，且不會產生缺測之速度。 
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四  有必要在這些區間重複移動取得影像時，應適切地進行數值圖化用數據合成。 

５  固定站與取得區間之基線距離原則上小於１０公里，不得已時也不可超過３０公里。此外，固定站可使用電子

基準點。 

（移動取得） 

第１８２條  移動取得應依移動取得計畫適當地取得以下數據。 

一  使用自車位置姿態數據取得裝置，如下列ＧＮＳＳ觀測數據、ＩＭＵ之加速度及角速度等數據之取得。 

ａ 固定站之ＧＮＳＳ觀測數據取得間隔小於１秒。 

ｂ  ＧＮＳＳ衛星接收儀的ＧＮＳＳ觀測數據取得間隔小於１秒。 

二  使用數值圖化用數據取得裝置，以測量相機拍照，以雷射測距裝置取得距離數據等。 

２  開始進行移動取得時，應依下列作法進行儀器初始化。 

一  初始化應考量車載攝影光達測量系統之儀器構成。 

二  ＧＮＳＳ衛星接收儀之初始化以ＧＮＳＳ衛星最低高度角１５度為準。 

三  所使用ＧＮＳＳ衛星數目準用第３７條第２項第二款規定。 

３  移動取得時應讓車輛安定行走，評估交通狀況、氣象狀況、衛星狀態、光量及太陽光度等，隨時修正取得區

間。 

４  移動取得結束，準用第２項規定進行儀器之結束處理。 

（與已知點之整合） 

第１８３條  未於現地已知點設固定站時，移動取得前應確認作業地區之已知點與ＧＮＳＳ觀測所能取得座標值之

整合，必要時應進行與已知點之整合。 

２  與已知點整合的確認及方法，應準用第１２０條第４項作法。 

３  求取高程時，應使用大地水準面模型所取得的大地水準面高程，以橢球高補正求取之。 

（取得結果之點檢及再移動取得） 

第１８４條  移動取得結束後應立刻點檢數據取得狀況及所取得數據優劣狀況。 

２  點檢結果，取得狀況及所取得數據不佳之區間，應立刻進行再移動取得。但若評估取得狀況改善不易或再移動

取得效率不佳，應進行調整點調整處理。 

 

第２款 數據處理 

（要旨） 

第１８５條  「數據處理」指分析車輛所搭載數值圖化用數據取得裝置的量測位置與姿態，製作數值圖化用數據以

及調整點之調整處理等。 

（分析處理） 

第１８６條  分析處理應於移動取得完成後實施。 

２  分析處理指使用ＧＮＳＳ衛星接收儀、ＩＭＵ、行走距離計等所取得數據，利用動態分析或最佳軌跡分析求取

自車位置姿態數據。 

３  應使用分析處理之結果與數據校正，算出數值圖化用數據取得裝置之位置與姿態。 

４  分析處理結果之點檢結果應彙整製作精度管理表。 

（數值圖化用數據之製作）  
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第１８７條 分析處理結束後應製作數值圖化用數據如下。 

一 測量用相機所拍攝照片應標定外部要素。 

二 雷射測距裝置所取得距離數據應做三維座標，反射強度數據做位置座標。 

三 以量測用相機照片取得正射影像時，應以雷射測距裝置所取得高程數據進行相片正射轉換（糾正）。 

四 形成著色點雲時，應在雷射測距裝置所取得光達點雲，以測量用相機所取得相片顏色資料內插做成之。 

五 數值圖化用數據內插處理所取得地面像素尺寸與點雲密度不可細密化。 

（數值圖化用數據之點檢） 

第１８８條 數值圖化用數據製作完成後應立刻點檢並製作精度管理表，判定是否有必要進行再移動取得或調整點

調整處理。 

２ 點檢做法以下列各項為準。 

一 確認數據收錄狀況良否 

二 確認ＧＮＳＳ衛星訊號接收狀況良否 

３ 必須與調整點調整之區間如下。 

一 無法長距離接收ＧＮＳＳ衛星訊號的區間 

二 ＧＮＳＳ衛星接收訊號遲滯引致訊號長期不平均的區間 

三 位置所定精度不足之區間 

４ 數值圖化用數據與調整點之較差點檢而無法取得下表精度之區間，應進行取得再移動或調整調整點。 

地圖資訊等級 
水平位置 

（容許範圍） 

高程 

（容許範圍） 

500 小於0.15m 小於0.2m 

1000 小於0.30m 小於0.3m 

 

（數值圖化用數據的調整處理） 

第１８９條 數值圖化用數據之調整處理項目如下。 

一 由調整點算出ＧＮＳＳ天線軌跡座標，進行再度分析處理 

二 由調整點算出車載攝影光達測量系統軌跡，分析處理結果加上補正值，再製作數值圖化用數據 

三 由調整點求取數值圖化用數據之補正值，補正數值圖化用數據。 

２ 應儘快完成數值圖化用數據的調整。 

（調整處理結果之點檢） 

第１９０條 數值圖化用數據調整後應儘速點檢處理結果並製作精度管理表，判定是否需補充調整點。 

２ 由調整點算出ＧＮＳＳ天線軌跡座標並再度分析調整，其調整處理結果的點檢項目如下。 

一 最佳軌跡分析之解的標準偏差、平均值與最大值 

二 調整處理前後最佳軌跡分析之解的標準偏差較差 

三 調整處理後數值圖化用數據與調整點的較差 

３ 由調整點算出車載攝影光達測量系統軌跡並以再製作數值圖化用數據，及求取數值圖化用數據補正值而補正數

值圖化用數據，以此方法調整處理結果的點檢項目為調整處理所使用調整點以外的調整點與數值圖化用數據之較

差。 
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４ 調整處理結果點檢之容許範圍準用第１８８條第４項。 

５ 調整處理結果之點檢結果彙整成精度管理表。 

（數值圖化用數據之再製作或補正） 

第１９１條 調整處理應依調整處理結果進行數值圖化用數據再製作或補正。 

（合成） 

第１９２條 相同取得區間多次移動取得，必要時應合成所作成之數值圖化用數據。 

２ 合成方法如下。 

一 合成時原則上應從將合成的各種數值圖化用數據篩選４個以上能共同辨識的特徵點或特徵線，進行三維座標

轉換。 

二 合成的各種數值圖化用數據座標轉換時，應採用配合其特徵點所取得精度之權重。 

三 全部之數值圖化用數據中，部分之數值圖化用數據合成時，該部分數值圖化用數據應轉換成全體數值圖化用

數據之座標。 

四 依第１８９條第１項第二款，由調整點算出車載攝影光達測量系統軌跡，並分別再製作數值圖化用數據時，

不必轉換座標即可合成。 

３ 為合成之轉換座標所使用的特徵點殘差，其座標軸各成分的最大值要在最大地面像素尺寸範圍內。 

（合成結果之點檢） 

第１９３條 合成結果之點檢應於合成作業結束後儘速實施，並製作精度管理表。 

（數值圖化用數據之彙整） 

第１９４條 數值圖化用數據彙整方法如下。 

一 依第１８７條各款所製作數值圖化用數據，應彙整成附加水平位置及高程、顏色或反射強度的三維點雲數

據。 

二 相片彙整時應附加相片檔名所連結的外部標定要素。 

 

第５節 數值圖化 

（要旨） 

第１９５條 本章「數值圖化」指使用車載攝影光達測量用數值圖化機，以數值形式取得地圖資訊而記錄數值圖化

數據之作業。 

（車載攝影光達測量用數值圖化機） 

第１９６條 車載光達測量用數值圖化機應具備以下列方法進行數值圖化之機能。 

一 電腦內設定三維空間，採用以不同投影在螢幕上的數個畫面，和附有外部標定要素之相片套疊的著色點雲複

合呈現數值化地圖數據之方法。 

二 採用正射轉換成的相片及正射顯示的光達點雲或雷射反射強度點雲，將地圖資訊數值化的正射顯示方法。 

三 為讓立體構造物形狀更明顯，光達點雲三維呈現並將地圖資訊數值化的方法。 

２ 車載攝影光達測量用數值圖化機應具顯示數值圖化用數據可能使用範圍之機能。 

（取得座標值之小數點位數） 
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第１９７條 數值圖化之地面座標之小數點取到０．０１公尺。 

（數值圖化範圍） 

第１９８條 數值圖化範圍以道路路緣內為原則，車載攝影光達測量系統性能無法超過數值地形圖數據精度容許範

圍之範圍內，道路路緣外也可以數值圖化。 

２ 道路路緣外進行數值圖化時，應以適切之測量方法補測被數值圖化用數據取得裝置所遮蔽的部分。 

（細部數值圖化） 

第１９９條 細部數值圖化內容如下。 

一 線狀標的物依編號順序進行，應注意避免描繪遺漏。 

二 描繪時應在下條所規定的範圍內進行。 

三 數據之位置、形狀等應在螢幕顯示器上呈現並確認。 

２ 分類碼應以附錄７之數值地形圖數據取得分類基準為準。 

３ 若有陰影或暈光等障礙，致部分難以判釋或無法數值圖化，應標示該部分範圍，並於第６節現地補測時記載須

注意之事項。 

４ 拼接時原則上應參考第３２７條。 

５ 以相片正射標示方法進行細部數值圖化，應注意以下各點。 

一 有高差（落差）的地點，以靠近車輛的地點為數值圖化之基準。 

二 從相片間的接合部取得座標時，以中間點為準。 

三 有護欄或電線桿等立體構造物的地物，應在與道路的接點進行數值圖化。 

６ 利用可由光達點雲取得反射強度的正射標示方法進行細部數值圖化時，應注意以下各項。 

一 實施數值圖化時，應參照參照用相片。 

二 與周邊無反射強度差異之地物，除了參照用相片外，應依現地補測或設計圖書等進行數值圖化。 

三 有電線桿等立體構造之地物，應利用光達點雲所產生陰影，進行其形狀中心位置的三維演算數值圖化。 

７ 以複合標示方法進行細部數值圖化時，應注意以下各項。 

一 原則上數值圖化範圍應整體以三維空間處理。 

二 應避免在直線狀地物的中間取座標。 

三 有高差的地點，以靠近車輛的地點作為數值圖化之基準。 

四 護欄等具備立體構造之線狀標的物，應利用光達點雲所產生陰影或光達點雲所產生斷面進行數值圖化。 

五 有電線桿等立體構造之地物，應利用光達點雲所產生陰影，進行其形狀的三維演算數值圖化。 

（數值圖化用數據之使用範圍） 

第２００條 數值圖化用數據之使用範圍如下。 

一 相片之地面像素尺寸如下。 

地圖資訊等級 地面像素尺寸 

500 小於5㎝ 

1000 小於10㎝ 

 

二 以光達點雲為數值圖化作為基準時，光達之點雲密度如下表所示。 
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地圖資訊等級 點雲密度 

500 大於100點/m2 

1000 大於100點/m2 

 

三 以複合標示方法進行立體構造地物數值圖化及取得距離所需之光達點雲密度，如下表所示。 

地圖資訊等級 點雲密度 

500 大於50點/m2 

1000 大於13點/m2 

 

四 以複合標示方法進行平面構造地物數值圖化所使用的光達點雲密度，如下表所示。 

地圖資訊等級 點雲密度 

500 大於25點/m2 

1000 大於13點/m2 

 

（高程點之選定） 

第２０１條 高程點之選定應參考雷射測距裝置所取得數據進行。 

２ 高程點之量測位置應考量地形判釋之方便，選定交叉點等形狀清楚地點。 

３ 高程點之量測間隔以地圖資訊等級乘以４厘米之距離為準。 

（數值圖化數據之點檢） 

第２０２條 數值圖化數據之點檢，應以至前項為止之工程製作完成的數值圖化數據在螢幕顯示器說明，並使用參

照用相片進行。 

２ 數值圖化數據點檢之項目如下。此外，必要時應使用同地圖資訊等級比例尺之輸出圖。 

一 確認取得是否有遺漏及過剩，以及是否有平面位置及高程標示錯誤 

二 接合是否良好 

三 高程點之位置、密度及測定值是否良好 

四 地形呈現數據之整合 

３ 數值圖化數據之點檢結果應彙整成為精度管理表 

 

第６節 現地補測 

（要旨） 

第２０３條 本章「現地補測」指以數值圖化數據輸出圖製作數值地形圖數據所需之各種說明事項及名稱，考量地

圖資訊等級而在現地進行確認、補測及製作數值編輯所需現地補測數據之作業。 

（方法） 

第２０４條 現地補測時應確認及補充之事項如下。 

一 無法以數值圖化數據完成數值圖化之地點 

二 數值圖化作業過程中產生疑問的事項及重要說明事項 

三 邊界及註記 

四 各種說明標的物之呈現錯誤及遺漏 

２ 現地補測應就難以判釋或數值圖化的地物，及移動取得後產生變化的區域，依基準點等或數值圖化數據上與現 
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地對應明確之地點，依第２章第４節細部測量進行。 

（輸出圖之製作） 

第２０５條 現地補測所使用輸出圖之比例尺，原則上應達地圖資訊等級之比例尺。 

（現地補測結果之點檢） 

第２０６條 現地補測結果之點檢應使用現地補測資料及前條規定所製作輸出圖，就第２０４條第１項所規定事項

進行。 

２ 現地補測之點檢應依第２章第４節之細部測量進行。 

３ 現地補測之點檢結果應彙整製作精度管理表。 

 

第７節 數值編輯 

（要旨） 

第２０７條 本章「數值編輯」指依現地補測等結果，使用圖形編輯裝置而編輯數值圖化數據，製成編輯完成數據

之作業。 

（數值編輯） 

第２０８條 應就已輸入圖形編輯裝置的數據，進行追加、刪除、修正等處理，製成編輯完成之數據。 

２ 等高線數據應以螢幕顯示器或地圖資料等級相當之比例尺輸出圖進行點檢，並修正有矛盾的部分等。 

３ 數值編輯應以數值圖化方法進行。 

４ 編輯時應儘可能呈現各該地物形狀之特徵。 

（數值編輯結果之點檢） 

第２０９條 數值編輯結果之點檢，應以編輯完成數據作成之輸出圖進行。 

２ 編輯完成數據之邏輯矛盾等的點檢，應以點檢程式等進行。 

３ 數值編輯結果之點檢結果，應彙整製作精度管理表。 

 

第８節 數值地形圖數據檔之製作 

（要旨） 

第２１０條 本章「數值地形圖數據檔之製作」指依產品規格書，由已編輯完成數據製作數值地形圖數據檔，然後

連同三維點雲數據記錄電磁性記錄媒體之作業。 

 

第９節 品質評估 

（品質評估） 

第２１１條 數值地形圖數據檔之品質評估，準用第４４條之規定。 

 

第１０節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第２１２條 數值地形圖數據檔之大數據製作，準用第４５條之規定。 

（成果彙整等） 

第２１３條 成果彙整內容如下。 

一 數值地形圖數據檔 

二 三維點雲數據 

三 精度管理表 
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四 品質評估表 

五 大數據 

六 其他資料 

２ 以外部標定要素附相片作為測量成果時，應注意個資保護及個人隱私問題。  
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第５章 ＵＡＶ測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第２１４條 「ＵＡＶ測量」指利用無人飛行載具（以下稱為「ＵＡＶ」。）實施地形與地物等的航空攝影，並以

其數位相片製作數值地形圖數據之作業。 

（數值地形圖數據之地圖資訊等級） 

第２１５條 利用ＵＡＶ測量所製作數值地形圖數據之地圖資訊等級，以２５０及５００為準。 

２ 製作比地圖資訊等級１０００還大的數值地形圖數據時，次條第一款到第四款的工程，應依地圖資訊等級５０

０之規定進行，同條第五款到第十一款之工程，應依所要製作的數值地形圖數據之地圖資訊等級規定進行。 

（不同工程作業區分及順序） 

第２１６條 不同工程作業區分及順序如下。 

一 作業規劃 

二 控制點之設置 

三 空拍 

四 空中三角測量 

五 現地調查 

六 數值圖化 

七 數值編輯 

八 補測編輯 

九 數值地形圖數據檔製作 

十 品質評估 

十一 成果整理 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第２１７條 作業規劃除了依第１１條規定外，應依工程別製作。 

 

第３節 控制點之設置 

（要旨） 

第２１８條 本章「控制點之設置」指空中三角測量所需水平位置及高程之基準點（以下本章稱為「控制點」。）

設置之作業。 

２ 控制點設對空標誌。 

（控制點之精度） 

第２１９條 控制點精度應配合數值地形圖數據之地圖資訊等級，以下表為準。 

精度 

地圖資訊等級 

水平位置 

（標準偏差） 

高程 

（標準偏差） 

250 小於0.1m 小於0.1m 

500 小於0.1m 小於0.1m 

 

（對空標誌的規格及設置等） 

第２２０條 對空標誌應能在數位相片上確認，因此須考量地面像素尺寸等，選擇適當的形狀、尺寸與顏色等。  
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一 對空標誌之圖案以下為準。 

 

★型 Ｘ型 ＋型 圓型 

 

二 對空標誌之邊長或圓型之直徑以大於所拍攝數位相片１５個像素以上之大小為準。 

三 對空標誌之顏色以黑白為準，特殊狀況也可使用黃黑。 

四 設置圓型對空標誌之控制點，以自動測定為原則。 

２ 設置對空標誌時應注意以下各事項。 

一 對空標誌應事先取得土地所有人或管理人許可，才進行設置。 

二 應確保能以ＵＡＶ清楚攝影之上空視界。 

三 應選擇預定設置地點狀態良好之地點。 

四 數位相片上能測定與周邊地物色差明顯的構造物時，可用該構造物取代控制點及對空標誌。 

３ 所設置之對空標誌空拍作業完成後應迅速回收、恢復原狀。 

（控制點之布設） 

第２２１條 控制點應考量作業區域之形狀、空拍路線之設定、作業區域及其周邊土地覆蓋狀況，適切地布設。 

２ 空拍若為單行程，控制點之布設以達成以下各項之條件為準。 

一 控制點之布設除了路線兩端立體模型上下各布設１點以及兩端立體模型之外，路線內以均等布設為準。 

二 水平位置（ＮＨ）及高程（ＮＶ）之控制點數目，以下列公式為準。 

ＮＨ＝ＮＶ＝（ｎ／２）＋２ 

上式，ｎ為立體模型數目，（ ）內演算結束時，小數點應四捨五入。 

３ 複數路線空拍時，控制點之布設以能達成以下各款條件為準。 

 

此外，空拍區域之形狀以矩形為準。又，水平位置之控制點與高程之控制點可重疊。 

一 水平位置控制點之布設除了測區四個角落都得布設外，標準做法是兩端路線六個立體模型應布設１點，其他

路線也必須每３條路線兩端立體模型都布設１點，並考量測區內的位置精度，以３０個立體模型布設１點比例

平均地布設為準。 

二 水平位置之控制點數目（ＮＨ），以下列公式為準。 

ＮＨ＝４＋２｛（ｎ－６）／６｝＋２｛（ｃ－３）／３｝＋｛（ｎ－６）（ｃ－３）／３｝ 

上式，ｎ為每１條路線之平均立體模型數目，ｃ為路線數目，｛ ｝內的計算結束時，小數點位數四捨五

入，為負數時取０。 

三 高程控制點之布設除了每２條路線兩端的立體模型各布設１點之外，標準做法是以每１２個立體模型布設１

點的比例，各路線平均布設。 

四 高程控制點數目以下列公式為準。 

ＮＶ＝（ｎ／１２）ｃ＋２（ｃ／２） 

上式，ｎ為每１條路線的平均立體模型數目，ｃ為路線數目，（ ）內計算結束時小數點位數四捨五入，

演算完成的ＮＶ小於第二款所算出的ＮＨ時，ＮＶ視為與ＮＨ同數。 
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４ 控制點之布設規劃應在空拍規劃圖上作成。 

（方法） 

第２２２條 控制點布設做法如下。 

一 水平位置得以準用第２編第２章基準點測量之觀測，或準用第２章第４節第１款ＴＳ點設置之觀測求取之。 

二 高程得準用第２編第３章規定簡易水準測量之觀測，或準用第２章第４節第１款ＴＳ點設置之觀測求取之。 

（成果） 

第２２３條 成果如下列事項。 

一 控制點成果表 

二 控制點分布圖 

三 控制點測量簿及同明細簿 

四 精度管理表 

五 其他資料 

 

第４節 航空攝影 

（要旨） 

第２２４條 本章「航空攝影」指以ＵＡＶ拍攝測量用數位相片之作業。 

（所使用ＵＡＶ之性能等） 

第２２５條 空拍所使用ＵＡＶ，以具下列各款性能及機能者為準。 

一 配備自主飛行機能及異常自動返還機能者。 

二 航行時能耐受空拍區域之地面風勢者。 

三 空拍時能校正機體震動或搖晃、使數位相機方向穩定者。 

（所使用數位相機之性能等） 

第２２６條 空拍所使用數位相機之本體，以具備下列各款性能及機能者為準。 

一 能手動設定焦距、曝光時間、聚焦、ＩＳＯ感度者。 

二 能調整鏡片焦距、具備鏡頭偏差校正等自動處理機能者。 

三 能確認焦距或曝光時間等訊息者。 

四 能確保足夠記錄容量者。 

五 能確認攝影機感光元件尺寸及記錄像素數目之資訊者。 

２ 空拍所使用數位相機之鏡頭以單眼者為準。 

３ 所拍攝影像以非壓縮形式記錄為準。 

（獨立之相機校正） 

第２２７條 空拍時所使用之數位相機須先實施獨立的相機校正。 

２ 獨立相機校正以使用三維目標物進行為準。 

３ 以完成獨立相機校正之數位相機所拍攝之影像，影像座標殘差應小於０.１像素。 

４ 獨立相機校正所算出之值，以焦距、影像中心到主點位置之偏移、照射方向之畸變量及接線方向之畸變量為

準。 
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５ 空拍所使用數位相機應維持獨立相機校正完成狀態。 

６ 獨立相機校正所做成的誤差模型，須配合所使用之軟體。 

７ 所做成的誤差模型，須配合手動調整程式。 

８ 獨立相機校正標準應空拍前進行，但也可以空拍後進行。 

９ 以二維目標物進行獨立相機校正，須與三維目標物一樣從不同方向拍攝目標物，正確地校正焦距。 

（空拍規劃） 

第２２８條 空拍規劃應就各空拍區域，考量所要製作數值地形圖數據的地圖資訊等級、地面像素尺寸、對地高

度、使用儀器、地形形狀、土地覆蓋狀況、氣象條件等擬定方案，彙整製作空拍規劃圖。 

２ 空拍數位相片的地面像素尺寸，應配合所要製作的數值地形圖數據之地圖資訊等級，並以下表為準。 

地圖資訊等級 地面像素尺寸 

250 小於0.02m 

500 小於0.03m 

 

３ 對地高度應小於｛（地面像素尺寸）÷（所使用數位相機１個像素的尺寸）×（焦距）｝，考量地形、土地覆蓋

狀況、所使用數位相機等決定之。 

４ 空拍基準面應針對空拍區域鎖定一處，高低差相當大的地區得以數條路線單位設定之。 

５ 數位相機之焦距應依鏡頭特性及地形等狀況決定之，該焦距應到空拍完畢為止都固定。 

６ ＵＡＶ飛行速度為能取得大於數位相機所能記錄時間空拍間隔之速度。 

７ 相同路線最好規劃直線且等高度空拍。 

８ 相同路線內相鄰數位相片之重疊度以６０％為準，相鄰路線數位相片之重疊度３０％為準。 

９ 路線位置及與相鄰數位相片的重疊度，應注意以下狀況。 

一 儘量避免產生實體空白。 

二 儘量減少遮蔽。 

三 避免選擇難以取得過渡點及聯結點的土地覆蓋區域。 

１０ 為能全部涵蓋空拍區域，在空拍路線起迄之空拍區域以外，設１個以上之立體模型。 

１１ 空拍規劃應參考空拍時的天空亮度、風速、風向、地形與地物等常年變化等狀況，事先做好現場可能得修正

之準備。 

（儀器點檢與空拍規劃之確認） 

第２２９條 ＵＡＶ航拍應確認適合空拍規劃才出動，並先進行儀器點檢與空拍規劃確認。 

２ 儀器之點檢項目如下。 

一 ＵＡＶ之外觀 

二 ＵＡＶ之各種螺絲是否鎖緊 
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三 電池的狀態 

四 訊號傳輸埠是否正常 

五 數位相機之裝置狀態 

六 數位相機之設定 

３ 空拍規劃之確認應進行下列各項工作。 

一 曝光時間與感度等空拍條件 

二 配合空拍區域之地形、地物等狀況之空拍路線，修正對地高度 

（空拍飛行） 

第２３０條 空拍飛行應進行下列項目。 

一 應保持所規劃的對地高度及所規劃的攝影路線。實際飛行對地高度偏離規劃對地高度，須小於１０％。 

二 起飛降落之外以自主飛行為準。 

三 機體發現異常，應立刻中止空拍。 

四 確認有其他ＵＡＶ接近，應立刻中止空拍。 

（空拍結果之點檢） 

第２３１條 空拍結果之點檢應於空拍後立刻現地實施。 

２ 空拍結果之點檢應進行下列各項目，並製作精度管理表，判斷是否須重新拍攝。 

一 空拍區域 

二 數位相片之畫質 

三 相鄰數位相片間的重疊度 

四 相鄰數位相片間的地面像素尺寸較差 

五 有無遮蔽的部分 

六 是否能適切地拍攝到全部控制點 

３ 空拍結果之點檢應針對全部數位相片實施。 

４ 空拍相片畫質應點檢是否對焦、抖動與雜訊等狀況。 

５ 數位相片之重疊度應把所拍攝全部數位相片排列一起進行點檢。 

６ 有無遮蔽部位，應檢查立體圖化是否有困難。 

（重新拍攝） 

第２３２條 空拍結果點檢發現有必要重新拍攝時，應針對相關地點立刻實施。 

（成果） 

第２３３條 成果應包含以下內容。 

一 攝影規劃圖 

二 獨立相機校正所取得成果一式 

三 數位相片 

四 空拍記錄 

五 空拍標定圖 

六 精度管理表 

七 其他資料 

 

第５節 空中三角測量 

（要旨） 

第２３４條 「空中三角測量」指利用所拍攝的數位相片、控制點、過渡點及聯結點的相片座標，使用相機校正  
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等決定數位相片外部標定要素及過渡點、聯結點之水平位置及高程的作業。 

（過渡點及聯結點之選定） 

第２３５條 過渡點係同路線連結相連數位相片之點，聯結點則是連結相鄰路線數位相片之點，應分別選定。 

２ 選定過渡點及聯結點應採理論上能讓數位相片連結最緊密之配置，以能在數位相片上清楚辨識之位置為標準。 

３ 過渡點之配置包含以下內容。 

一 主點附近及與主點基線呈直角的兩個方向，至少配置３個地點為準。 

二 與主點基線成直角的方向，上下端附近應等距配置為準。 

４ 聯結點之配置包含以下內容。 

一 各模型間隔相同且不可呈直線狀，而應以Ｚ字型配置為準。 

二 可同時兼作過渡點配置。 

（相片座標之測定） 

第２３６條 相片座標之測定，標準做法是以立體視之方法測定控制點、過渡點及聯結點。 

２ 過渡點及聯結點以該點所拍攝全部數位相片進行測定為準。 

（調整演算） 

第２３７條 調整演算應使用相機校正、控制點、過渡點及聯結點之相片座標，以光束法求取各數位相片外部標定

要素、過渡點、聯結點之水平位置以及高程。 

２ 調整演算以作業區域整體作為一個測區進行為準。 

３ 以調整演算軟體之異常值檢索機能等，點檢是否有控制點異常、控制點或過渡點以及聯結點量測錯誤等所造成

的各種大誤差。 

４ 調整演算以不實施自動校正（自動校準）為準。 

５ 控制點之水平位置及高程之殘差，兩者之標準偏差及最大值，以下表為準。 

地圖資訊等級 標準偏差 最大值 

250 小於0.06m 小於0.12m 

500 小於0.12m 小於0.24m 

 

６ 過渡點及聯結點之交會殘差，其標準偏差小於１.５像素，最大值小於３.０像素。 

７ 不必進行大氣折射及地球曲率影響之補正。 

８ 已進行附自動校正的調整演算者，應更新自動校正數據，重新建構數值圖化立體模型。 

９ 調整演算之點檢結果應彙整製成精度管理表。 

（成果） 

第２３８條 成果內容如下。 

一 外部標定要素成果表 

二 過渡點、聯結點成果表 

三 空中三角測量作業規劃、測試一覽圖 

四 相片座標測定簿 

五 調整演算簿 
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六 精度管理表 

七 其他資料 

 

第６節 現地調查 

（要旨） 

第２３９條 本章「現地調查」指於現地調查確認數位相片難以判釋的各種說明事項、名稱、被其他地物遮蔽地點

等的作業。 

２ 實施現地調查時，著手現地調查前應參考數位相片或各種現有數據進行預察。 

（現地調查之進行） 

第２４０條 現地調查應依預察結果，活用數位相片及各種資料，並進行以下內容。 

一 確認預察結果 

二 數位相片難以判釋或無法判釋之事項 

三 有必要註記之事項 

四 其他特別必要之事項 

五 控制點 

２ 調查前項內容時應注意以下事項。 

一 對比較低之地物之間的界線 

二 相接觸建築物的區劃 

三 數位相片上看不清楚的植生群落 

四 難以判釋的凹地、懸崖、岩石等容易標示錯誤之地形 

３ 符號與註記應配合立體模型之方向彙整之。 

４ 現地調查分割進行時，應事先決定拼接時之交接方法。 

（彙整） 

第２４１條 調查結果應考量數值圖化及數值編輯作業，在數位相片等填寫資料，然後彙整。 

（成果） 

第２４２條 成果應包含以下內容。 

一 彙整現地調查結果之數位相片等。 

二 其他資料 

 

第７節 數值圖化 

（數值圖化） 

第２４３條 數值圖化準用第６章第８節之規定。 

 

第８節 數值編輯 

（數值編輯） 

第２４４條 數值編輯準用第６章第９節之規定。 

 

第９節 補測編輯 

（補測編輯） 

第２４５條 補測編輯準用第６章第１０節之規定。 
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第１０節 數值地形圖數據檔之製作 

（數值地形圖數據檔之製作） 

第２４６條 本章「數值地形圖數據檔之製作」指參考產品規格書，由完成補測編輯之資料製作數值地形圖數據檔

並記錄在電磁記錄媒體之作業。 

 

第１１節 品質評估 

（品質評估） 

第２４７條 數值地形圖數據檔之品質評估，準用第４４條之規定。 

 

第１２節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第２４８條 數值地形圖數據檔之大數據製作，準用第４５條之規定。 

（成果） 

第２４９條 成果應包含以下內容。 

一 數值地形圖數據檔 

二 精度管理表 

三 品質評估表 

四 大數據 

五 其他資料 
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第６章 航空攝影測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第２５０條 「航空攝影測量」指使用航空攝影製作數值地形圖數據之作業。 

（數值地形圖數據之地圖資訊等級） 

第２５１條 航空攝影測量所製作數值地形圖數據之地圖資訊等級，以５００、１０００、２５００、５０００及

１００００為準。 

（不同工程作業區分及順序） 

第２５２條 不同工程作業區分及順序如下。 

一 作業規劃 

二 控制點之設置 

三 對空標誌之設置 

四 攝影 

五 同時調整 

六 現地調查 

七 數值圖化 

八 數值編輯 

九 補測編輯 

十 數值地形圖數據檔之製作 

十一 品質評估 

十二 成果彙整 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第２５３條 作業規劃除了依第１１條之規定外，應依不同工程分別製作。 

 

第３節 控制點之設置 

（要旨） 

第２５４條 本章「控制點之設置」指既設點以外，設置同時調整所需水平位置，及可作為高程基準點（以下本章

稱為「控制點」。）之作業。 

（控制點之精度） 

第２５５條 控制點精度應配合數值地形圖數據之地圖資訊等級，以下表為準。 

精度 

地圖資訊等級 

水平位置 

（標準偏差） 

高程 

（標準偏差） 

500 小於0.1m 小於0.1m 

1000 小於0.1m 小於0.1m 

2500 小於0.2m 小於0.2m 

5000 小於0.2m 小於0.2m 

10000 小於0.5m 小於0.3m 

 

（方法） 

第２５６條 控制點設置方法如下。但在能確保前條規定精度的範圍內，其已知點間距、控制點間距與路線長度等

不在此限。 
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一 水平位置得以準用第２編第２章基準點測量之觀測，或準用第２章第４節第１款設置ＴＳ點之觀測求取之。 

二 高程得以準用第２編第３章規定簡易水準測量之觀測，或以準用第２章第４節第１款設置ＴＳ點之觀測求取

之。但製作地圖資訊等級２５００以上之數值地形圖數據時，得以準用第２編第２章基準點測量之觀測求取高

程。 

２ 在航空攝影時，若能測定與周邊地物色調差明顯之構造物，可在該構造物上設控制點，取代對空標誌。 

３ 可用來取代對空標誌的清晰構造物應至少達成下列條件一項。 

一 與對空標誌Ａ型同等或能從３個以上方位確認同一點者 

二 為正方形，且尺寸與對空標誌Ｂ型相同 

三 為圓形，且尺寸大於對空標誌Ｂ型 

（成果） 

第２５７條 成果內容如下。 

一 控制點成果表 

二 控制點配置圖及水準路線圖 

三 控制點測量簿及同明細簿 

四 精度管理表 

五 其他資料 

 

第４節 對空標誌之設置 

（要旨） 

第２５８條 「對空標誌設置」指在同時調整及數值圖化過程中，為測定基準點、水準點與控制點等（以下在本節

稱為「基準點等」。）之相片座標，而在基準點設臨時標誌之作業。 

（對空標誌之規格及設置） 

第２５９條 對空標誌須能在航空相片上確認，因此應考量航空相片比例尺或地面像素尺寸等，選定適當的形狀、

尺寸與顏色等。 

一 對空標誌之形狀如下。 

 

Ａ型 Ｂ型 Ｃ型 Ｄ型 

 

 

 

 

 

 

  

外側 

内側 

油漆 
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Ｅ型（樹上） 

 

二 對空標誌之尺寸以下表為準。 

形狀 

地圖資訊等級 
Ａ、Ｃ型 Ｂ型、Ｅ型 Ｄ 型 厚度 

500 20 ㎝×10 ㎝ 20 ㎝×20 ㎝ 
内側 30cm・外側 70cm 

４ 

㎜ 

～  

５ 

㎜ 

1000 30 ㎝×10 ㎝ 30 ㎝×30 ㎝ 

2500 45 ㎝×15 ㎝ 45 ㎝×45 ㎝ 内側 50 ㎝・外側 100 ㎝ 

5000 90 ㎝×30 ㎝ 90 ㎝×90 ㎝ 内側 100 ㎝・外側 200 ㎝ 

10000 150 ㎝×50 ㎝ 150 ㎝×150 ㎝ 内側 100 ㎝・外側 200 ㎝ 

 

三 對空標誌之基本型為Ａ型與Ｂ型。 

四 對空標誌板之顏色以白色為準，視情況而定也可採用黃色或黑色。 

２ 設對空標誌時，應注意以下事項。 

一 對空標誌應事先取得土地所有人或管理人許可，堅固設置。 

二 對空標誌各端點，應確保由頂端看出去約４５度以上之上空視野。 

三 應選擇背景狀態良好地點。 

四 於樹上設置時，應大約比附近樹冠高５０厘米。 

五 為達成對空標誌保全，標誌板應標示以下事項。標示字體大小小於每１片標誌板的３分之１。設在樹上等之

場合，得以標示樁代之。 

ａ 公共測量 

ｂ 規劃機關名稱 

ｃ 作業機關名稱 

ｄ 保存期限（ 年 月 日為止） 

六 設置完後應於對空標誌點明細表上記載設置點附近草圖，並攝影存檔。 

３ 所設置對空標誌應於攝影作業完畢後迅速恢復原狀。 

（對空標誌之偏心） 

第２６０條 無法在基準點直接設置對空標誌時，應進行基準點偏心設置。 

２ 進行對空標誌偏心設置時，應於偏心點設標樁，以此為中心架設對空標誌板。 

（偏心要素測量及計算） 

第２６１條 基準點偏心設置對空標誌時，應測量偏心距及偏心角，進行偏心計算。 



84 
 

（對空標誌之確認及處置） 

第２６２條 攝影作業結束後應立刻確認相片上是否有拍到對空標誌。 

２ 對空標誌設置點檢結果應彙整做成精度管理表。 

（成果） 

第２６３條 成果如下。 

一 對空標誌點明細表 

二 偏心計算簿 

三 對空標誌點一覽圖 

四 精度管理表 

五 其他資料 

 

第５節 攝影 

第１款 要旨 

（要旨） 

第２６４條 本章「攝影」指測量用航空相片之拍攝，包含後續作業所需外部標定要素的同時取得以及數據解算、

相片處理和數位相片製作等工程。 

 

第２款 機材 

（航空機及攝影器材） 

第２６５條 航空機應具備以下性能。 

一 攝影所需裝備，能以預定高度安定飛行。 

二 保持不受攝影飛行姿態、空拍相機定平及偏流修正角任何影響，而能完全確保拍攝角度。 

三 ＧＮＳＳ／ＩＭＵ（慣性量測元件）裝置（為解算空拍相片之曝光位置，使用能檢測搭載航空機的ＧＮＳＳ

衛星接收儀及空拍相片曝光時傾斜所需之三軸陀螺儀及加速度計所構成的ＩＭＵ、解算軟體、電子計算機及周

邊儀器構成之系統，且具作業必要之精度者。）之ＧＮＳＳ天線可安裝機體頂部，ＩＭＵ可安裝航測相機本

體。 

２ 膠片航測相機應以具下列功能為準。 

一 膠片航測相機須為廣角航測相機。但若配合攝影區域地形及其他狀況，也可使用普通角度或長焦距航測相

機。 

二 膠片相機搭配攝影使用之濾鏡畫面距離及影像變形差測定值，應清楚取到０.０１毫米位數點。 

三 彩色航空攝影所使用底片航測相機應為完成色差補正者。 

３ 膠片應具以下機能者為準。 

一 相片處理所產生伸縮率異向性小於０.０１％ 

二 伸縮率異向性及不規則伸縮率在相對濕度１％時，小於０.００２５％。 

三 膠片感色性除特別指定之外，需具備全色性（panchromatic）。 

４ 數位航空相機以具備下列功能為準。 

一 裝載之感光元件，能將所取得數位圖像轉換成數值相片輸出。 

二 採框架型，要能確保所需之面積與所定之地面像素尺寸。 

三 攝影使用與濾鏡所組合之畫面距離與影像變形差之測定值，應清楚確認到０.０１厘米。 
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四 彩色數值相片所使用數位航空相片應完成色差補正者。 

五 應裝設陀螺儀架台。 

５ 數位航空相機感光元件以具備下列功能者為準。 

一 元件儘量少破損。 

二 輻射解析度紅、綠、藍各色都大於１２位元。 

三 能輸出少雜訊之高畫質圖像。 

６ 數位航空相機應搭配ＧＮＳＳ／ＩＭＵ裝置軸角校定，點檢其複眼構成，將點檢結果彙整為「同步調整精度管

理表」。此外，應確認數值系統及感光元件等是否異常。 

（ＧＮＳＳ／ＩＭＵ裝置） 

第２６６條 ＧＮＳＳ／ＩＭＵ裝置應具備與下表性能同等或更高性能者。 

項目 性能 

ＧＮＳＳ接收儀 

水平位置 0.3m 

高度 0.3m 

數據取得間隔 １秒 

ＩＭＵ 

轉動角 0.015度 

扭動角（螺距角） 0.015度 

朝向角 0.035度 

數據取得間隔 0.016秒 

 

一 ＧＮＳＳ天線應確實固定在航空器頂部。 

二 ＧＮＳＳ衛星接收儀得在２周波情況下，以１秒以下間隔取得載波相位數據。 

三 ＩＭＵ應可測定感測器之３軸傾斜及加速度。 

四 ＩＭＵ應安裝在航空相機本體上。 

五 動態分析軟體以具備下列功能者為準。 

ａ 能利用動態分析來分析基線向量。 

ｂ 能顯示分析結果之評估項目。 

六 最佳軌跡分析軟體以具備下列功能者為準。 

ａ 能算出空拍相片曝光位置及傾斜角度。 

ｂ 能顯示分析結果及評估項目 

２ ＧＮＳＳ天線及ＩＭＵ應與航空相機一起實施軸角校定。此外，軸角校定有效期間以６個月為準。每次取下鏡

頭都須實施軸角校定。 

（航空相片數值化所使用儀器等） 

第２６７條 膠片航空相片數值化所使用主要儀器以下列同等性能或更高性能者為準。 

２ 航空相片用掃描儀為配備捲動之航空相片掃描、以圖像形式取得並記錄數值相片等機能的掃描儀、軟體、電子

計算機及周邊儀器所構成系統，以能保持作業所需精度、具備下表性能者為準。 
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項目 性能 

光學分解能 小於0.01㎜ 

掃描儀尺寸 240㎜×240㎜ 

數值相片色彩梯度 各顏色8位元（全彩）以上 

數值相片幾何精度 小於0.002㎜（標準偏差） 

 

３ 航空相片用掃描儀應實施儀器廠商建議的定期維修點檢，作業著手前須先確認儀器具必要精度，以掃描儀本身

具備的自動校正機能進行點檢。 

４ 以航空相片用掃描儀進行點檢時所使用的網格板，具有５×５以上網格密度，應使用經第三方機構檢定合格，

可驗證２３０毫米×２３０毫米範圍內幾何精度、各種航空相片用掃描儀所配備之精密網格板。 

５ 數位立體圖化機應具備由可立體視數值相片製作並顯示立體模型，能以數值形式取得並記錄數值地形圖數據機

能之軟體，由電子計算機及周邊儀器所構成之系統，具備有作業時能保持必要精度之性能者。 

６ 數位立體圖化機之構成及性能以下列者為準。 

一 電子計算機、立體視裝置、螢幕顯示器及三維滑鼠或ＸＹ搖桿、Ｚ盤所構成。 

二 具有以內部標定、相互標定、絕對標定及外部標定要素，可立體顯示之機能。 

三 具有能輸入及記錄Ｘ、Ｙ、Ｚ之座標值以及預定密碼之機能。 

四 具有圖像感測能達０.１像素以內之機能。 

 

第３款 攝影 

（航空相片之攝影比例尺及地面像素尺寸） 

第２６８條 航空相片攝影比例尺及數值相片地面像素尺寸，應配合地圖資訊等級決定之。 

２ 以膠片航空相機拍攝的航空相片，其攝影比例尺與地圖資訊等級之關連性以下表為準。 

地圖資訊等級 攝影比例尺 

500 1／3,000 ～ 1／4,000 

1000 1／6,000 ～ 1／8,000 

2500 1／10,000 ～ 1／12,500 

5000 1／20,000 ～ 1／25,000 

10000 1／30,000 

 

３ 規劃機關有所指示或認可時，得以攝影比例尺降低到標準之８０％為限。 

４ 數位航空相機所拍攝數值相片，其地面像素尺寸與地圖資訊等級之關連性，以下表為準。 

地圖資訊等級 地面像素尺寸（式中的Ｂ：基線長、Ｈ：對地高度） 

500 90 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] ～ 120 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] 
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1000 180 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] ～ 240 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] 

2500 300 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] ～ 375 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] 

5000 600 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] ～ 750 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] 

10000 900 ㎜×２×Ｂ[ｍ]÷Ｈ[ｍ] 

 

５ 平坦地攝影若規劃機關有指示或取得其認可，得以標準之１６０％為限地提高地面像素尺寸。 

（攝影規劃） 

第２６９條 攝影規劃應針對各攝影區域，考量以下各款之條件製作。 

一 避免因為地形等狀況產生實體空白。 

二 ＧＮＳＳ衛星之數目及布設規劃，應儘量能取得作業所需之精度。 

三 相同路線應規劃實施直線且等高度之攝影。 

四 同路線內與相鄰航空相片之重疊度以６０％為準，與相鄰路線航空相片之重疊度以３０％為準。但若因為地

形不同等狀況與用途，相同路線內或相鄰路線也可增加重疊度。 

五 為能完全覆蓋攝影區域，應將攝影路線之起迄攝影區域之外，各設定一組以上之模型。 

２ 每個攝影區域原則上都得設定一個攝影基準面，高低差很大的區域得考量航空機飛行安全而設定數路線單位。 

３ 使用膠片航空相機時的對地高度，由攝影比例尺及膠片航空相機之畫面距離求取之。攝影高度應為對地高度加

上攝影區域內的攝影基準面高。 

４ 使用數位航空相機時的對地高度，應由地面像素尺寸、元件尺寸及畫面距離求取之。攝影高度為對地高度加上

攝影區域內之攝影基準面高。 

５ 就動態分析之整數值偏差決定方法，應考量固定站與攝影區域之基線距離，由地面初始化方式與空中初始化方

式擇取之。 

６ ＩＭＵ初始化飛行應考量攝影起迄路線及攝影基準面不同之路線，實施之。 

７ 考量ＩＭＵ之累積誤差，攝影路線長度應設定為約１５分鐘內可攝影之距離。 

８ 固定站與攝影區域內之基線距離，原則上設定為小於５０公里，不得已也儘量不要超過７０公里。 

９ 固定站原則上使用電子基準點。 

１０ 新設固定站時，應依準用一級基準點測量及三等水準測量之測量，求取水平位置及高程。 

１１ 決定固定站之設定位置，應注意以下事項。 

一 確保上空視界無阻礙，並確認數據之取得。 

二 確保ＧＮＳＳ天線固定。 

（攝影時間點） 

第２７０條 攝影原則上應於適合攝影時期、氣象狀態及ＧＮＳＳ衛星配置良好的時間點進行。 

２ 攝影時的ＧＮＳＳ衛星數目，準用第３７條第２項第二款之規定。  
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（航攝飛行） 

第２７１條 航攝飛行應採水平飛行，保持規劃的攝影高度及規劃的攝影路線。 

２ 攝影前後應決定整數值偏差並實施ＩＭＵ陀螺儀漂移初始化所需之飛行。 

３ 飛機距平均地面之高度，其差異在預定航高５％以內。但以膠片航空相機攝影之比例尺大於４０００分之１或

以數位航空相機攝影地圖資訊等級小於５００時，得在航高之１０％以內。 

４ 航空相機之斜角，就鉛直方向，應避免採取過大的傾斜拍攝。 

５ 等速直線飛行，包含進場在內，約為１５分鐘以內，超過時應適當地進行ＩＭＵ初始化飛行。 

６ 在地面進行初始化時，航空機應停放遠離多程反射源的地方。 

（底片之使用） 

第２７２條 使用膠片應避免髒汙或靜電等造成明顯汙損，膠捲兩端１公尺部分不要用來攝影。 

２ 膠捲中途有絞片狀況者，原則上放棄使用。 

（曝光時間） 

第２７３條 航空相機曝光時間應考量飛行速度、所使用膠片（攝影元件）、濾鏡、規劃攝影高度等，適當地決定

之。 

（航空相機之使用） 

第２７４條 同一區域內之攝影原則上以相同航空相機進行。 

２ 不得已需使用其他航空相機時，相同路線應使用相同航空相機。 

３ 攝入航空相片的記錄板，應清楚記錄攝影地區名稱、規劃攝影高度以及攝影年月日。 

（航空相片之重疊度） 

第２７５條 航空相片重疊度須依攝影規劃，適度地重疊。 

２ 相鄰航空相片之間的重疊度最小為５３％。 

３ 路線間的航空相片，最小重疊度為１０％。 

４ １條路線不得已須分割成２次或３次攝影時，分割部分須重疊２模型以上。 

 

第４款 ＧＮＳＳ／ＩＭＵ數據之處理 

（ＧＮＳＳ／ＩＭＵ數據之取得） 

第２７６條 ＧＮＳＳ／ＩＭＵ數據之取得，應包含固定站之ＧＮＳＳ觀測數據、航空機搭載ＧＮＳＳ之觀測數據

以及ＩＭＵ觀測數據。 

２ 固定站之ＧＮＳＳ觀測數據取得間隔３０秒以下。 

３ 航空機搭載ＧＮＳＳ衛星接收儀的ＧＮＳＳ觀測資料取得間隔１秒以下。 

４ 航空機搭載ＧＮＳＳ／ＩＭＵ，應於攝影前後連續實施５分鐘以上之觀測。 

（ＧＮＳＳ／ＩＭＵ之解算處理） 

第２７７條 攝影結束應立刻實施ＧＮＳＳ／ＩＭＵ數據解算處理。 

２ 解算處理應使用固定站及航空機搭載的ＧＮＳＳ衛星接收儀觀測數據，進行動態測量解算。 

３ 解算處理應實施動態測量解算，應以ＩＭＵ觀測數據進行最佳軌跡解算。 

４ 應由最佳軌跡解算結果算出外部標定要素。 
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（ＧＮＳＳ／ＩＭＵ解算結果之點檢） 

第２７８條 ＧＮＳＳ／ＩＭＵ解算處理結果應儘速進行點檢，做成精度管理表並判定是否須重拍。 

２ 點檢內容如下。 

一 固定站及航空機搭載ＧＮＳＳ衛星接收儀的動作及數據收錄狀況是否良好 

二 有無週波脫落（cycle slip） 

三 確保ＧＮＳＳ／ＩＭＵ攝影有拍到需要的範圍 

四 測量高度及測量路線是否正確 

３ 動態解算結果點檢，應於攝影過程上實施以下內容。 

一 最少的衛星數目 

二 衛星高程精度衰減因子（精度衰減因子、精度因子、ＤＯＰ、ＰＤＯＰ，ＨＤＯＰ，ＶＤＯＰ）值 

三 位置之去回解算之差 

四 解算之品質 

五 位置標準偏差之平均值與最大值 

４ 最佳軌跡解算結果點檢應於攝影過程上，進行內容如下。 

一 動態測量與ＩＭＵ解算的整合性 

二 位置標準偏差之平均值與最大值 

三 姿態標準偏差之平均值與最大值 

５ 應製作如下點檢資料。 

一 攝影記錄簿 

二 攝影作業日誌 

三 ＧＮＳＳ／ＩＭＵ計算精度管理表 

６ 使用電子基準點之外的固定站時，應製作如下點檢資料。 

一 固定站觀測記錄簿 

二 ＧＮＳＳ觀測資料檔案說明書 

 

第５款 膠片之處理 

（膠片之相片處理） 

第２７９條 膠片應於攝影結束後立刻以適當方法顯影。 

２ 相片處理為避免產生各種斑點，應注意避免折到、刮傷、凹陷、膜面剝落等造成圖像破損的狀況。 

３ 接觸印刷（接觸曬像）所使用像紙應採用使用半光澤及中厚度產品，須能印出畫面周邊框標、指標、計器等的

大小。 

４ 製作接觸印刷（接觸曬像）應準用膠片之相片處理。 

（底片之點檢） 

第２８０條 相片處理結束後膠片應迅速點檢，做成精度管理表，判定是否需重新攝影。 

２ 應點檢項目如下。 

一 攝影高度是否適當 

二 攝影路線是否適當 

三 有無空白部份（沒拍到） 

四 指標及計器之清晰度 

五 相片傾角及旋轉量是否適當 

六 相片處理狀況是否良好  
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七 相片之畫質 

３ 應製作以下圖表作為點檢參考資料。 

一 膠片航空相機攝影路線別精度管理表 

二 膠片航空相機攝影膠捲別精度管理表 

三 點檢用標定圖 

４ 點檢結果判定須補攝時，原則上應針對該當路線之全部區域儘速實施。 

（負片之編輯） 

第２８１條 負片編輯兩端應留１公尺空白，避免汙損影像地適切實施。 

２ 負片之編輯內容如下。 

一 編輯時應納入區域外１模組以上之相片。但海面攝影不在此限。 

二 相片編號原則上東西路線時由西到東，南北路線時由北往南，都由１號開始連續編號，路線實施分割攝影時

相同。 

三 路線編號原則上東西路線時由北向南，南北路線時由東向西，從１號開始連續編號，路線分割攝影時以Ａ、

Ｂ、Ｃ等為路線編號順序，連接部分須重疊２模組以上。 

四 道路與河川等路線攝影時，應從起點方向進行路線編號。 

五 各路線兩端之相片應記載路線編號、相片編號及其他必要事項。 

（負片之收納） 

第２８２條 編輯結束後負片應整個膠捲收在標記「航攝膠片」的盒中。 

（航空相片之數值化） 

第２８３條 膠片航空相機所攝影航空相片數值化，應儘量取得適切之影像，並避免相片損傷、髒汙、幾何扭曲、

亮度陰影等狀況。 

２ 應實施如下之數值化。 

一 原則上直接從膠捲上進行。 

二 數值化前應先清除膠捲上附著的垃圾、髒汙與灰塵等，並點檢是否有受損、凹陷等。 

三 裝膠捲前應先清除航空相片用之掃描儀相機架台的垃圾、髒汙與灰塵等。 

四 使用膠片壓定裝置，避免膠片扭曲，並確實壓定。 

五 同一膠捲原則上以相同掃描儀進行數值化。 

六 航空相片的中央及四個角落應對準焦距，取得清晰影像。 

七 應避免感測器偏移。 

八 色調補正所需之預備掃描，原則上應於各攝影路線起迄點進行。攝影路線內有色調明顯變化區域時，分別進

行。 

九 完成數值化的航空相片應考慮土地覆蓋、攝影時期、天候、攝影路線與太陽位置之關係，抽樣檢查，並點檢

整體色調是否統一。 

十 完成數值化之航空相片的方向，原則如下。 

ａ 東西向攝影時，以北方為上，進行數值化。 

ｂ 南北路線攝影時，以東方為上，進行數值化。 

ｃ 小於９０度斜向路線攝影時，以西北方向為上，進行數值化。 
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ｄ 負９０度以上之斜路線攝影時，以東北向朝上進行數值化。 

十一 數值化之像素尺寸及影像數據形式，以下表為準。 

項 目 性 能 

數值化之像素尺寸 小於0.021㎜ 

色階 各色8bit（位元）以上 

影像數據形式 非壓縮形式 

 

（數值化之範圍） 

第２８４條 數值化之範圍包含指標、編號及相機資訊。 

２ 「相機資料」指鏡頭編號及焦距。 

（指標座標之測定） 

第２８５條 數值相片指標座標之測定應使用數值立體圖化儀，以各數值相片所含指標進行１次測定。 

（內部標定） 

第２８６條 內部標定應使用４個以上指標決定之。 

２ 計算指標座標應使用仿射轉換或赫爾莫特轉換，誤差容許範圍以０.０３毫米為準。 

３ 指標之座標值及影像畸變差，應採用所使用航空相機之測定值。 

（航空相片數值化之點檢） 

第２８７條 完成數值化後航空相片應立刻點檢，製作精度管理表，並判定是否須重新進行數值化。 

２ 點檢項目如下。 

一 數值化範圍是否良好 

二 指標是否良好 

三 編號是否正確 

四 相機資訊是否清晰 

五 數值化後是否有髒汙及扭曲狀況 

六 色調是否良好 

七 是否有內部標定所產生的指標誤差 

３ 應製作以下點檢資料。 

一 攝影路線別之精度管理表（航空相片之數位化） 

二 攝影捲片別之精度管理表（航空相片之數位化） 

三 航空相片數值化 作業記錄簿與點檢記錄簿 

４ 有以下狀況時，應儘速重新實施數值化。 

一 指標、相機資料及編號等並未完成數值化時 

二 指標誤差超過容許範圍時 

三 有數值化造成底片髒汙或扭曲狀況時 

５ 重新數值化原則上只針對該航空相片進行。 

 

第６款 數值相片之彙整處理 

（原數值相片之彙整處理） 

第２８８條 以數值航空相機完成攝影應注意以下各項，儘速彙整原數值相片。 

一 去除影像畸變差 
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二 原數值相片間的對應點，以小於０.２像素加以彙整。 

三 重排列時避免圖像劣化。 

２ 數值相片之色階，各顏色都大於８位元。 

３ 影像檔案形式為非壓縮形式。 

４ 完成彙整的數值相片應製作縮略圖相片。 

（完成彙整數值相片之點檢） 

第２８９條 彙整完成的數值相片應儘速點檢，作成精度管理表，判定是否須補攝。 

２ 應點檢項目如下。 

一 攝影高度是否正確 

二 攝影路線是否適當 

三 影像有無空白 

四 相片傾角及旋轉量是否適當 

五 彙整處理是否適當 

六 數值相片之畫質良否 

３ 應製作數位航空相片攝影路線別之精度管理表，作為點檢資料。 

４ 點檢結果認為有必要重新攝影時，原則上應儘速針對該路線全部地形重新攝影。 

 

第７款 數值相片之整理 

（數值相片之整理） 

第２９０條 數值相片應依攝影順序整理，製作縮略圖相片及攝影各單元檔案。 

２ 整理時應納入區域外１模組以上的數值相片。但若攝影地點為海面等，不在此限。 

（標定圖之製作） 

第２９１條 標定圖原則上應以數值地形圖數據等形式製作。 

２ 製作標定圖等，應使用地圖資訊等級２５０００或５００００為背景。 

（數值相片之收納） 

第２９２條 收納數值相片應注意避免檔案缺損或重複。 

２ 應針對與文件夾之關聯以及付予檔名進行點檢。 

 

第８款 品質評估 

（品質評估） 

第２９３條 攝影品質評估準用第４４條之規定。 

 

第９款 成果彙整 

（大數據之製作） 

第２９４條 攝影成果大數據之製作，準用第４５條規定。 

（成果） 

第２９５條 成果應配合作業方法，包含以下內容。 

一 負片 

二 數值相片 
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三 縮略圖相片 

四 攝影紀錄 

五 標定圖 

六 精度管理表 

七 品質評估表 

八 大數據 

九 其他資料 

 

第６節 同步調整 

（要旨） 

第２９６條 「同步調整」指利用數位立體圖化機，藉由空中三角測量測定過渡點、連結點與控制點之相片座標，

彙整控制點成果及攝影時所取得外部標定要素而進行調整演算，決定各相片外部標定要素之成果值、過渡點、連

結點等的水平位置及高程之作業。 

（方法） 

第２９７條 同步調整原則上應以全部作業區域作為一個區塊，以光束法進行。 

２ 同步調整規劃圖製作時應考量數值圖化區域、攝影路線及控制點等的分布。 

３ 調整演算所使用程式應使用以經測試數據驗證者。 

４ 調整演算應使用攝影時所取得ＧＮＳＳ／ＩＭＵ之解算所取得外部標定要素的觀測數據、過渡點、連結點與控

制點等。 

５ 以ＧＮＳＳ／ＩＭＵ裝置取得外部標定要素之觀測數據，其中可用來演算的應為已依第２７８條規定完成點檢

者。 

（控制點之選定） 

第２９８條 控制點應考量攝影路線之配置，選定航空相片上清楚之地點。 

２ 控制點之配置及點數應遵守下列原則。 

一 路線攝影時以各路線兩端模組上下各配置１點為準。但不得已時得將２點之中的１點布設在接近該模組的近

接模組上。 

二 區域攝影時，以測區四個角落附近及中央附近布設共５點為標準。但因地形等緣故超過３個模組旁邊而無法

以連結點連結的地點（該路線上有控制點者除外），應考量精度，在該模組或近接模組配置１個控制點。 

三 區域攝影耗時數日時，各攝影日應於路線內布設前款控制點數目之中至少的１個，不足時應追加控制點。 

四 因標的地區特性攝影後難以布設控制點時，應考慮事先做控制點布設規劃，並設置對空標誌。 

（過渡點及連結點之選定） 

第２９９條 過渡點及連結點應配置在能正確測定連結各相片上座標之地點，其位置應以數位立體圖化機記錄之。 

２ 過渡點及連結點之配置以下列為準。 

一 過渡點之配置 

ａ 應以配置在主點附近及與主點基線成直角二個方向３個地點以上為準。 

ｂ 與主點基線成直角的方向，應以在上下端附近等距配置為準。 
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二 連結點之布設。 

ａ 與相鄰路線重疊部分能在航空相片上面清楚辨認的位置，以非直線狀曲折分布為準。 

ｂ 配置點數以１模組１點為準。 

ｃ 得兼進行過渡點配置。 

三 過渡點及聯結點能否測定，應依調整演算結果判定；若配置、點數及交會殘差不當，應目視補測。 

（相片座標之測定） 

第３００條 測定相片座標，應就各相片所含指標、控制點、過渡點及聯結點，以數值立體圖化機進行。 

２ 指標、過渡點及聯結點得以圖像自動測定取得。但測定結果務必目視確認，更應就須修正部分進行手動補測。 

３ 以數值航空相機拍攝數位相片，應以數位相片四個角落代替指標。 

４ 圓形對空標誌測定應以自動處理方法進行。 

（內部標定） 

第３０１條 內部標定應依底片數位化後數位相片的４個以上指標，完成以下各項內容。 

一 指標座標之計算，使用仿射轉換或赫爾莫特轉換。 

二 指標測定誤差之容許範圍在底片上換算，最大值小於０.０３毫米。 

２ 指標之座標值與畸變差應使用所使用航空相機之檢定值。 

（調整演算） 

第３０２條 各相片外部標定要素的成果值，原則上應以全部作業區域作為一個測區所完成的調整演算決定之。 

２ 應以調整演算軟體之異常值檢索機能，點檢控制點異常、控制點及過渡點、聯結點測量錯誤所引致之全部重大

誤差。 

３ 調整演算公式原則上以相片傾角和投影中心位置、過渡點與連結點位置等作為未知數之共線條件公式，這部分

得附加對應各種常數誤差的自動校正項目，但自動校正項目應限定構築數值圖化立體模型時能重現者。 

４ 大氣折射及地球曲率之影響，原則上應予以補正，並得以自動校正取代之。 

５ 應手動實施不良點補測及追加測定、進行再度調整演算，直到過渡點及聯結點滿足作業所需精度為止。 

６ 以控制點之任何一點完成調整演算後，以其他點作為驗證點而驗證是否滿足第１０７條水平位置及高程之精

度。 

７ 前項驗證點與實測值之較差在第１０６條水平位置及高程點標準偏差範圍內時，應以全部控制點進行調整演

算。 

８ 控制點殘差在使用底片航空相機攝影時，水平位置及高程的標準偏差都應小於對地高度的０.０２％，最大值

小於０.０４％；若使用數值航空相機攝影，則水平位置及高程之最大值不可大於標準地面像素尺寸除以基線高

度比之值。 

９ 各航空相片上的過渡點及聯結點交會殘差，若採底片航空相機攝影，標準偏差應小於０.０１５毫米，最大值

小於０.０３０毫米；若使用數值航空相機攝影，標準偏差小於０.７５像素，且最大值小於１.５像素。  
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１０ 實施膠片航空相機攝影時，相鄰區塊間的控制點較差，其水平位置及高程都要小於對地高度的０.０６％；

數位航空相機攝影時，則小於標準地面像素尺寸除以基線高度比的值１.５倍。 

１１ 調整演算之點檢結果應彙整製作精度管理表。 

（彙整） 

第３０３條 調整演算結束後應如下製作外部標定要素、控制點及連結點成果表。 

一 調整演算成果表之平面位置及高度座標，小數點取到０.０１公尺，旋轉要素之角度單位取到０.０００１度

為止。 

二 調整演算實施一覽表，應參考規劃圖做成可顯示相片主點位置、控制點及連結點的圖面。 

（成果） 

第３０４條 成果應包含下列事項。 

一 外部標定要素成果表 

二 控制點與連結點成果表 

三 同步調整作業規劃與實施一覽表 

四 相片座標測定簿 

五 調整演算簿 

六 精度管理表 

七 品質評估表 

八 相機校正檔案 

九 其他資料 

 

第７節 現地調查 

（要旨） 

第３０５條 本章「現地調查」指就製作數值地形圖數據所需說明事項與名稱等，考量地圖資訊等級進行現地調查

確認，然後將其結果記錄航空相片及參考資料，製作數值圖化及數值編輯所需資料的作業。 

２ 現地調查所使用航空相片，原則上應以對應地圖資訊等級之數值地形圖數據輸出圖之適當比例尺做成。此外，

此作業可用相片地圖代替航空相片。 

３ 現地調查所使用相片地圖，應具備無礙判釋之解像度，且不可局部扭曲。 

（預察） 

第３０６條 預察係於現地調查著手前使用航空相片與參考資料等，用來掌握調查事項、調查範圍、作業量等。 

２ 預察應就下列事項進行，將其結果記錄航空相片、參考圖、現地記事簿等，作為現地調查之基礎資料。 

一 所蒐集資料品質良否 

二 是否有航空相片難以判釋的項目及其範圍 

三 無法判釋的部分 

四 攝影後預期會變化的部分 

五 各資料間有矛盾的部分 

３ 預察實施時間點應考量工程管理作業及效率，配合數值圖化工程進行。 
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（現地調查之實施） 

第３０７條 現地調查應依預察結果，運用航空相片及各種資料，就下列事項實施。 

一 確認預察結果 

二 航空相片上難以判釋或無法判釋之事項 

三 航空相片攝影後的變化狀況 

四 適用圖式之必要事項 

五 註記所需之事項及境界 

六 其他特別必要之事項 

２ 調查前項內容時，應注意以下事項。 

一 必要時應確認基準點等。 

二 外周不清晰的物品及建物符號標示所需區分之同一建物，應描繪其區劃。 

三 植生及植生邊界之中無法用航空相片清楚判釋者，應進行調查。 

四 難以判釋之凹地、懸崖、岩石等容易搞錯狀況的地形，應詳細調查作為數值圖化之參考。 

（彙整） 

第３０８條 應配合數值圖化及數值編輯作業，將調查結果記在航空相片上並予以彙整。 

２ 調查結果之彙整做法如下。 

一 調查事項應依附錄７所定符號，彙整對應地圖資訊等級同等比例尺之航空相片等，避免脫落及誤記。 

二 彙整地名及境界的航空相片得使用與彙整調查事項的航空相片等不同之相片。 

三 航空相片應每條路線間隔１張地進行彙整。 

（拼接） 

第３０９條 調查事項之拼接應於現地調查期間進行，彙整時應分別點檢。 

（成果） 

第３１０條 成果應包含下列事項。 

一 彙整現地調查結果的航空相片等 

二 其他資料 

 

第８節 數值圖化 

（要旨） 

第３１１條 本章「數值圖化」指使用航空相片及同步調整等所取得成果，以數位立體圖化機構建立體模型而取得

地形與地物等座標值，記錄數值圖化數據之作業。 

（數位立體圖化機） 

第３１２條 數值圖化所使用數位立體圖化機應具以下各款構成及性能。 

一 由電子計算機、立體視裝置、螢幕顯示器及三維滑鼠或Ｘ－Ｙ雙軸運動控制平台系統（ＸＹhandle）、Ｚ盤

等所構成。 

二 可依內部標定及外部標定要素進行立體模型構建及顯示。 

三 具備能輸入及記錄Ｘ、Ｙ、Ｚ之座標值及所定密碼之機能。 
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四 圖像測量性能應能讀取到０.１像素以內。 

（取得座標值之小數點位數） 

第３１３條 數值圖化之地面座標值小數點取到０.０１公尺。 

（立體模型之構築） 

第３１４條 「立體模型之構築」指於數值立體圖化機構築數值相片之立體模型，並與平面直角座標系結合之作

業。 

２ 立體模型構築標準為，應使用同步調整完成的外部標定要素。 

３ 使用搭配自動校正光束法同步調整成果時，應選用經該同步調整的相機校正數據。 

４ 立體模型點檢項目如下，必要時應再度同步調整。 

一 ６處過渡點附近的殘存縱視差小於１像素。 

二 控制點殘差在第１０６條規定以內。 

（細部數值圖化） 

第３１５條 細部數值圖化應以線狀標的物、建物、植生、等高線之順序進行，務必於螢幕顯示器顯示數據之位置

與形狀等，並注意不可遺漏資料。 

２ 分類碼以附錄７之數值地形圖數據取得分類基準為準。 

３ 變形地應儘可能以等高線取得，視其狀況取得變形地符號。 

４ 等高線應一條一條測定主曲線取得，無法只靠主曲線適切表現地形的部分應取得輔助曲線等。 

５ 有陰影、暈影（暈光）等障礙造成部分難以判釋或無法圖化時，應標示該部分範圍並列入現地補測（第３３１

條第２項規定之現地補測。）注意事項之中。 

６ 數值圖化以螢幕顯示器顯示數據位置與形狀並確認。 

（數值圖化之範圍） 

第３１６條 模型數值圖化之範圍原則上以過渡點包圍的區域。 

（地形數據之取得） 

第３１７條 為說明地形之數據取得，應使用等高線法、數值地形模型法或併用上述方法。 

２ 以等高線法取得數據時，應以平面直角座標系之距離間隔、曲率變化或時間間隔任何一者作為取得頻率之指標

選擇之，並配合地形狀況適切地設定取得頻率。 

３ 依數值地形模型法取得資料，應使用數值立體圖化機，以下列各項做法直接測定並記錄之。但必要時可依等高

線進行演算處理取得資料，不可用自動高程篩選技術做成的數值地形模型法及其高程值讀取等高線數據。 

一 所定網格點間隔應配合地形狀況設定適當的讀取間隔。 

二 任意點必要時準用下一條規定選擇之。 

４ 直接採用數值地形模型之數據作為成果，應依點檢程式或輸出圖進行數據點檢。 

（高程點之選定） 

第３１８條 高程點應考量是否易於地形判釋，如下地選定。 

一 主要的山頂 

二 道路主要分叉點及有道路聯外的鞍部或其他主要鞍部 

三 谷口、河川匯流點、寬闊谷底或河灘地 
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四 主要傾斜的轉換點 

五 代表其附近一般面的地點 

六 能讀取凹地最深部分 

七 能清楚確認其他地形所需之地點 

２ 高程點應儘量等密度配置，其密度標準以地圖資訊等級４釐米之乘值為邊長的網格，以１處為準。 

（高程點之測定） 

第３１９條 高程點測定於第１次測定結束後進行點檢檢測，測定值較差之容許範圍以下表為準。 

地圖資訊等級 較差 

500 

1000 

2500 

5000 

10000 

小於0.1m 

小於0.2m 

小於0.4m 

小於0.6m 

小於0.8m 

 

２ 較差大於容許範圍時應再實施１次測定，採３次測定值之平均值。 

３ 高程點不可以數位立體圖化機所具自動高程篩選技術取得。 

（以其他測量方法取得數據之追加） 

第３２０條 數值圖化數據以其他測量方法追加數據時，準用第３２３條規定。 

（數值圖化數據之檢測） 

第３２１條 數值圖化數據之檢測應將第３１４條到前條為止之工程所製作數值圖化數據顯示在螢幕顯示器上，並

以航空相片、現地調查資料等進行。 

２ 數值圖化數據之點檢，必要時可使用地圖資訊等級之相當比例尺之輸出圖，點檢項目如下。 

一 讀取時是否有遺漏及過剩，平面位置及高程是否有誤 

二 拼接是否良好 

三 高程點之位置、密度及測定值是否良好 

四 地形表現數據是否整合 

３ 數值圖化數據之點檢結果應彙整製作精度管理表 

（地形補充測量） 

第３２２條 「地形補充測量」指製作地圖資訊等級小於１０００之數值地形圖數據時，針對規劃機關特別指定之

區域，進行現地等高線及高程點補充測量之作業。 

２ 地形補充測量原則上應於以下任何一種狀況時實施。 

一 應確實地維持喬木密生地高程點及等高線精度時 

二 主曲線間隔為０.５公尺時 

ａ 應測定簡易水準測量所定之高程點（以下稱「單點」。），將各單點及觀測成果標示在能確認單點位置

的航空相片上。 

ｂ 單點密度在以符合地圖資訊等級之相當比例尺製作輸出圖時，在以地圖資訊等級４釐米之乘值為邊長的

網格，以一處為準。 

ｃ 單點應測定２次，其較差小於１０釐米。 
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（地形補充測量之方法） 

第３２３條 地形補充測量之方法應依以基準點等或同步調整等所求取的座標點，依第２章第４節細部測量及４級

基準點測量之規定進行。 

２ 地形補充測量數據應以地形補充測量取得的地形數據編輯處理，依測定位置確認資料設定分類碼做成。 

 

第９節 數值編輯 

（要旨） 

第３２４條 本章「數值編輯」指依現地調查等結果，以圖形編輯裝置編輯數值圖化數據、製作編輯完成數據之作

業。 

２ 圖形編輯裝置之構成準用第１１３條規定。 

（數值圖化數據及現地調查數據等的輸入） 

第３２５條 數值圖化數據及地形補充測量數據，應輸入圖形編輯裝置。 

２ 現地調查等所蒐集圖面等資料，應使用數位（繪圖）板或掃描儀予以數值化，並輸入圖形編輯裝置。 

（數值編輯） 

第３２６條 前條輸入完成的數據應使用圖形編輯裝置進行追加、刪除與修正等處理，製作編輯完成資料。 

２ 等高線數據應以螢幕顯示器或符合地圖資訊等級之相當比例尺輸出圖點檢，修正矛盾處等。 

（拼接） 

第３２７條 拼接應由各作業單位進行，同一地物座標須一致。 

２ 地形與地物等的偏差小於第１０５條所規定產品規格書規定值者，應修正相關圖形資料並拼接。 

３ 地形與地物等的偏差未達第１０５條所定產品規格書之規定值時，應再度實施數值圖化作業。 

４ 有符合基盤地圖資訊之地物時，準用第１２章第６節之規定。 

（輸出圖之製作） 

第３２８條 點檢與現地補測等所需之輸出圖，應使用自動製圖儀依編輯完成數據作成。 

２ 自動製圖儀之性能準用第１１３條規定。 

３ 輸出圖比例尺原則上為符合地圖資訊等級之比例尺。 

４ 輸出圖應依第１０８條所定圖式製作。 

（點檢） 

第３２９條 輸出圖點檢應使用依編輯完成數據及前條規定製作之輸出圖。 

２ 編輯完成數據之邏輯矛盾等的點檢，應以點檢程式等實施。 

３ 數值編輯之點檢結果應彙整製作精度管理表。 

 

第１０節 補充編輯 

（要旨） 

第３３０條 本章「補測編輯」指確認前節所製作編輯完成數據及輸出圖有說明到重要事項，必要之部分應於現地

補充測量（以下稱為「現地補測」。），據此結果編輯完成數據、製作補測編輯完成數據之作業。 
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（方法） 

第３３１條 補測編輯應確認及補充之事項如下。 

一 編輯作業所產生疑問事項及重要表現事項 

二 難以編輯之事項 

三 現地調查後產生變化之相關事項 

四 境界及註記 

五 各種標的表現錯誤及脫落 

２ 現地補測應就難以判釋或數值圖化困難之地物，及相片攝影後產生變化之地區，依基準點或編輯完成數據和現

地確實對應之點，進行第２章第４節之細部測量。 

３ 現地補測結果除了將測定結果記錄電磁記錄媒體外，應將註記、符號與屬性等整理成編輯完成數據輸出圖。 

（補測編輯） 

第３３２條 補測編輯完成數據應依現地補測結果，使用圖形編輯裝置，在依前節規定作成的編輯完成數據上進行

追加、修正等編輯處理。 

２ 補測編輯之編輯處理，準用第９節數值編輯之規定。 

（輸出圖之製作） 

第３３３條 輸出圖之製作準用第３２８條規定。 

（輸出圖之點檢） 

第３３４條 輸出圖之點檢使用補測編輯完成數據及依前條規定所製作輸出圖，就第３３１條第１項規定事項實

施。 

 

第１１節 數值地形圖數據檔之製作 

（要旨） 

第３３５條 本章「數值地形圖數據檔之製作」指依產品規格書由補測編輯完成數據製作數值地形圖數據檔，並記

錄電磁記錄媒體之作業。 

 

第１２節 品質評估 

（品質評估） 

第３３６條 數值地形圖數據檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第１３節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第３３７條 數值地形圖數據檔之大數據製作準用第４５條規定。 

（成果） 

第３３８條 成果內容如下。 

一 數值地形圖數據檔 

二 精度管理表 

三 品質評估表 

四 大數據 

五 其他資料 
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第７章  現有圖數值化 

第１節  要旨 

（要旨） 

第３３９條  「現有圖數值化」指將已製作完成的地形圖等（以下稱為「現有圖」。）數值化，製作數值地形圖數

據之作業。 

２  「向量數據」指有座標值點列所呈現的圖形數據。 

３  「點陣圖數據」指行列並排像素排列所構成的像素數據。 

（成果之形式） 

第３４０條  現有圖數值化之成果形式以向量數據為準。 

（座標值之小數點位數） 

第３４１條  向量數據地面座標值位數取到０.０１公尺。 

２  點陣圖１個像素為現有圖上之最大０.１厘米。 

（不同工程作業區分及順序） 

第３４２條  不同工程作業區分及順序如下。 

一  作業規劃 

二  量測用基圖製作 

三  量測 

四  數值編輯 

五  製作數值地形圖數據檔 

六  品質評估 

七  製作成果圖表 

 

第２節  作業規劃 

（要旨） 

第３４３條  作業規劃除了依第１１條規定之外，也應考量現有圖之比例尺、原圖優劣、精度與數值化之項目等，

依工程別製作之。 

 

第３節  測量用基圖製作 

（要旨） 

第３４４條  「測量用基圖製作」指依現有圖之原圖製作測量用基圖之作業。 

２  現有圖原圖難以利用時，得利用複製圖。此外，「複製圖」指複製現有圖原圖者。 

３  複製圖應進行圖廓線及對角線點檢。複製圖之圖廓線及對角線容許範圍如下。但若誤差超過容許範圍，應適度

判斷是否能進行補正。 

一  圖廓線小於０.５厘米。 

二  對角線小於０.７厘米。 

（測量用基圖製作） 

第３４５條  測量用基圖應以照相處理等方法複製現有原圖或複製圖做成。 

２  測量用基圖材質應使用伸縮量較小的聚酯薄膜。 

３  製作測量用基圖必要時應蒐集資料、進行現地調查並補內容之不足。 
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４  測量用基本圖應與現有原圖或複製圖做比較，點檢其畫線良否及內容是否正確，必要時予以修正。 

 

第４節  測量 

（要旨） 

第３４６條  「測量」指使用測量儀器完成測量用基本圖數值化，而取得數值地形圖數據之作業。 

（測量儀器） 

第３４７條  測量儀器以使用第１１３條所列數位板及掃描儀或同等以上產品為準。 

（數位板測量） 

第３４８條  以數位板測量應使用測量用基本圖，取得圖頁單位。 

２  各測量項目之測量起迄時間，應就圖廓四個角落分別獨立計測２次，相對較差超過０.３公尺者應重新測量。

但須配合測量用基本圖，使用圖廓四個角落附近能確認座標的點。 

３  測量儀器機械座標值往平面直角座標值之轉換，以仿射轉換（映射）為準。 

４  轉換係數以測量得的圖廓四個角落機械座標值及圖廓四個角落座標值，以最小二乘法決定之。 

５  圖廓四個角落誤差容許範圍為地圖資訊等級乘以０.３厘米之值。 

６  地物等的測量精度應小於０.３厘米。 

７  測量時應貼上分類碼等。 

８  分類碼以附錄７數值地形圖數據取得分類基準為準。 

（掃描測量） 

第３４９條  掃描測量應就完全包含圖廓的長方形區域，以適切方法將圖頁單位一一做成測量數據。 

２  圖廓四個角落或其附近可確認座標點的像素座標，應呈現在螢幕顯示器上進行測量。 

３  測量數據必要時應進行座標測量及點陣圖、向量座標轉換。 

一  測量之讀取精度以讀取圖形最小畫線寬二分之一為準。 

二  測量應對各圖頁縱橫方向都達到規定像素數目進行補正。 

三  進行再排列的內插方法採用最近鄰內插法、共１次內插法、３次捲積（convolution）內插法等。 

四  測量數據必要時應輸入圖頁名稱等。 

五  現有圖為點陣圖數據時，限符合前條第５項規定精度者，得作測量資料使用。 

４  測量儀器機械座標值對平面直角座標之座標轉換，準用前條第３項規定。 

５  轉換係數之決定，準用前條第４項規定。 

６  圖廓四個角落的誤差容許範圍為２像素。 

 

第５節  數值編輯 

（要旨） 

第３５０條  本章「數值編輯」指使用圖形編輯裝置編輯測量數據，做成編輯完成數據之作業。 

２  圖形編輯裝置之構成準用第１１３條規定。  
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（數值編輯） 

第３５１條  數值編輯應依測量數據在圖形編輯裝置螢幕顯示器上進行對話處理，然後進行數據訂正，付予屬性以

及其他必要之處理。 

２  測量數據取得有遺漏或錯誤時，應予以訂正。 

３  相鄰圖形輪廓間的測量數據不合時，應以拼接處理讓座標一致化。 

４  要涵蓋基盤地圖資訊的地物時，準用第１２章第６節之規定。 

（數值編輯之點檢） 

第３５２條  數值編輯之點檢應使用已編輯完成數據，在點檢用輸出圖或螢幕顯示器上進行。 

２  已編輯完成數據之邏輯矛盾的點檢，應以點檢程式等實施。 

３  點檢用輸出圖製作方法如下。 

一  利用電動繪圖儀等套疊測量用基本圖圖像而製作。 

二  所顯示之內容就圖面編號、圖名、圖廓線、圖形與屬性等，可清楚辨識。 

三  在點檢無困難的範圍內，作成適宜合版。但必要時可對各數值化項目製作。 

４  以點檢用輸出圖或螢幕顯示器點檢之方法如下。 

一  以點檢用輸出圖之點檢。 

ａ 應針對數值化項目有無脫落等狀況及位置精度，比對點檢用輸出圖與測量用基本圖進行之。 

ｂ  拼接部分應使用點檢用輸出圖，以目視方式點檢相鄰圖面的拼接部分。 

二  以螢幕顯示器進行點檢。 

ａ 應針對數值化項目的脫落、位置精度與畫線之連接等狀況，目視進行點檢。 

ｂ 數值化項目的脫落等，得以點陣圖數據作背景進行點檢。 

ｃ 拼接部分應標示相鄰之圖頁，並點檢接合狀況是否良好。 

５  點檢發現有測定遺漏或錯誤等狀況，編輯完成數據應進行訂正。 

６  數值編輯點檢結果應彙整製作精度管理表。 

 

第６節  數值地形圖數據檔之製作 

（要旨） 

第３５３條  本章「數值地形圖數據檔之製作」指依產品規格書，由編輯完成數據製作數值地形圖數據檔並記錄電

磁記錄媒體之作業。 

 

第７節  品質評估 

（品質評估） 

第３５４條  數值地形圖數據檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第８節  成果彙整 

（大數據製作） 

第３５５條  數值地形圖數據檔之大數據製作應準用第４５條規定。 

（成果彙整） 

第３５６條  成果彙整應包含以下項目。 

一  數值地形圖數據檔 

二  輸出圖 
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三  精度管理表 

四  品質評估表 

五  大數據 

六  其他資料 
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第８章  修正測量 

第１節  要旨 

（要旨） 

第３５７條  「修正測量」指更新現有數值地形圖數據檔（以下稱為「舊數值地形圖數據」。）之作業。 

２  修正測量之數值地形圖數據修正精度以下表為準。 

地圖資訊等級 水平位置之標準偏差 高程點之標準偏差 等高線之標準偏差 

500 

1000 

2500 

5000 

10000 

小於0.35ｍ 

小於1.00ｍ 

小於2.50ｍ 

小於5.00ｍ 

小於10.00ｍ 

小於0.33ｍ 

小於0.5ｍ 

小於1.0ｍ 

小於2.5ｍ 

小於5.0ｍ 

小於0.5ｍ 

小於0.5ｍ 

小於1.0ｍ 

小於2.5ｍ 

小於5.0ｍ 

 

（方法） 

第３５８條  修正測量應以下列方法進行。 

一  以ＴＳ等進行修正 

二  以動態法進行修正 

三  以ＲＴＫ法進行修正 

四  以網路ＲＴＫ法進行修正 

五  以地面光達測量進行修正 

六  以車載攝影光達測量進行修正 

七  以ＵＡＶ攝影測量進行修正 

八  以航空攝影測量進行修正 

九  依現有圖進行修正 

十  依其他現有數據進行修正 

２  最好適度搭配使用前項各種方法進行修正。 

３  修正數據之取得，必要時也應就修正地點周邊部分進行，並確認與周邊地物之整合性。 

４  拼接工作應依第３２７條規定實施。 

（不同工程作業區分及順序） 

第３５９條  不同工程作業區分及順序如下。 

一  以ＴＳ等進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 預察 

ｃ 修正數值圖化 

（１） 設置基準點 

（２） 修正細部測量 

ｄ  修正數值編輯 

ｅ 數值地形圖數據檔更新 

ｆ  品質評估 

ｇ  成果彙整 

二  以動態法進行修正 

ａ 作業規劃 
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ｂ 預察 

ｃ 修正數值圖化 

（１） 設置基準點 

（２） 修正細部測量 

ｄ  修正數值編輯 

ｅ 數值地形圖數據檔之更新 

ｆ  品質評估 

ｇ  成果彙整 

三  以ＲＴＫ法進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 預察 

ｃ 修正數值圖化 

（１） 設置基準點 

（２） 修正細部測量 

ｄ  修正數值編輯 

ｅ 數值地形圖數據檔之更新 

ｆ  品質評估 

ｇ  成果彙整 

四  以網路ＲＴＫ法進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 預察 

ｃ 修正數值圖化 

（１） 設置基準點 

（２） 修正細部測量 

ｄ  修正數值編輯 

ｅ 數值地形圖數據檔之更新 

ｆ  品質評估 

ｇ  成果彙整 

五  以地面光達測量進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 預察 

ｃ 地面光達觀測 

ｄ 現地調查 

ｅ 修正數值圖化 

ｆ  修正數值編輯 

ｇ  數值地形圖數據檔之更新 

ｈ  品質評估 

ｉ  成果彙整 

六  以車載攝影光達測量進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 預察 

ｃ 移動取得及數據處理 

ｄ 修正數值圖化 

ｅ 現地補測  
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ｆ  修正數值編輯 

ｇ  數值地形圖數據檔之更新 

ｈ  品質評估 

ｉ  成果彙整 

七  以ＵＡＶ攝影測量進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 攝影 

ｃ 預察 

ｄ 修正數值圖化 

ｅ 現地調查 

ｆ  修正數值編輯 

ｇ  數值地形圖數據檔之更新 

ｈ  品質評估 

ｉ  成果彙整 

八  以航空攝影測量進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 攝影 

ｃ 預察 

ｄ 修正數值圖化 

ｅ 現地調查 

ｆ  修正數值編輯 

ｇ  數值地形圖數據檔之更新 

ｈ  品質評估 

ｉ  成果彙整 

九  依現有圖進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 預察 

（１） 現有圖之蒐集 

（２） 修正地點之篩選 

ｃ  現地調查 

ｄ 修正數值圖化 

（１） 現地調查結果之編輯 

（２） 以座標測定取得修正資料 

ｅ  修正數值編輯 

ｆ  數值地形圖數據檔之更新 

ｇ  品質評估 

ｈ  成果彙整 

十  依其他現有數據進行修正 

ａ 作業規劃 

ｂ 預察 

ｃ 修正數值圖化 

（１）  其他現有數據之蒐集 

（２）  其他現有數據輸出圖之製作 

（３）  修正地點之抽出  
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ｄ 現地調查 

ｅ  修正數值編輯 

ｆ  數值地形圖數據檔之更新 

ｇ  品質評估 

ｈ  成果彙整 

（相關規定之準用） 

第３６０條  實施修正測量作業除了此處規定之外，應準用第２章到第７章規定。 

 

第２節  作業規劃 

（要旨） 

第３６１條  作業規劃除依第１１條規定外，應考量修正範圍與修正量等，依工程別製作之。 

 

第３節  預察 

（要旨） 

第３６２條  「預察」指實施舊數值地形圖數據點檢，篩選修正地點等而決定作業方法。 

２  預察實施內容如下。 

一  就舊數值地形圖數據檔構造及數據良否進行點檢 

二  新設或曾搬遷改埋等基準點的調查 

三  判定各種資料圖可否利用 

四  與修正草圖及航空相片等資料比對 

五  地名、境界的變更之調查及資料蒐集 

六  實施順序及作業方法 

３  預察結果以航空攝影測量實施者，應在航空相片上彙整；以現有圖實施者，應在現有圖及舊數值地形圖數據套

疊輸出的輸出圖上彙整。 

 

第４節  修正數值圖化 

第１款 以ＴＳ進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３６３條  本款「修正數值圖化」指依預察結果，以 TＳ等取得修正數據之作業。 

（方法） 

第３６４條  依據預察結果取得修正數據之做法，準用第２章之規定。 

 

第２款 以動態法修正數值圖化 

（要旨） 

第３６５條  本款「修正數值圖化」指依預察結果，以動態法取得修正數據之作業。 

（方法） 

第３６６條  依據預察結果取得修正數據之做法，準用第２章之規定。  
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第３款 以ＲＴＫ法進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３６７條  本款「修正數值圖化」指依預察結果等，以ＲＴＫ法取得修正數據之作業。 

（方法） 

第３６８條  依據預察結果取得修正數據之做法，準用第２章之規定。 

 

第４款 以網路ＲＴＫ測量進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３６９條  本款「修正數值圖化」指依預察結果，以網路ＲＴＫ法取得修正數據的作業。 

（方法） 

第３７０條  依據預察結果取得修正數據之做法，準用第２章之規定。 

 

第５款 以地面光達測量進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３７１條  本款「修正數值圖化」指依預察結果，以地面光達測量取得修正數據的作業。 

（方法） 

第３７２條  修正數據之取得依預察結果等，準用第３章第６節之規定。 

 

第６款 以車載攝影光達測量進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３７３條  本款「修正數值圖化」指以車載攝影光達測量取得常年變化等修正地點修正數據之作業。 

（方法） 

第３７４條  依據預察結果取得修正數據之做法，準用第４章第５節之規定。 

 

第７款 以ＵＡＶ攝影測量進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３７５條  本款「修正數值圖化」指以ＵＡＶ攝影測量取得常年變化等修正地點修正數據之作業。 

（方法） 

第３７６條  依據預察結果取得修正數據之做法，準用第６章第８節之規定。 

 

第８款 以航空攝影測量進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３７７條  本款「修正數值圖化」指以航空攝影測量取得常年變化等修正地點修正數據之作業。 

（方法） 

第３７８條  依據預察結果取得修正數據之做法，準用第６章第８節之規定。 

２  相互標定應於過渡點附近實施，對地標定應使用舊數值地形圖數據之座標數值或ＧＮＳＳ／ＩＭＵ裝置所取得

外部標定要素等進行。  
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３ 在使用依第２７８條規定完成ＧＮＳＳ／ＩＭＵ數據點檢的外部標定要素所進行的標定工作之中，需點檢的地

物數目大於６處，誤差容許範圍為下表之值，超過誤差容許範圍時，應使用舊數值地形圖數據之座標值進行同步

調整。 

地圖資訊等級 水平位置誤差之容許範圍 高程誤差之容許範圍 

500 

1000 

2500 

5000 

10000 

0.25ｍ 

0.50ｍ 

1.25ｍ 

2.50ｍ 

5.00ｍ 

0.2ｍ 

0.3ｍ 

0.5ｍ 

1.0ｍ 

1.5ｍ 

 

第９款 以現有圖進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３７９條  本款「修正數值圖化」指以現有圖進行變化部分座標測定而取得修正數據之作業。 

（所使用現有圖的要件） 

第３８０條  所使用現有圖之要件如下。 

一  比例尺應以舊數值地形圖數據之地圖資訊等級相當之比例尺以上所做成者。 

二  應具備基本測量或公共測量之測量結果或與之同等以上精度。 

三  現有圖所據以取得之修正數據應達第３５７條第２項規定所列之精度。 

四  座標系原則上為平面直角座標系。 

２  使用之現有圖包含相片地圖。 

（方法） 

第３８１條  修正數據之取得應依預察結果，並準用前章之規定。 

 

第１０款  以使用其他現有數據的方法進行修正數值圖化 

（要旨） 

第３８２條  本款「修正數值圖化」指使用其他測量作業所做成數值地形圖數據（以下為「其他現有數據」。）而

取得修正數據之作業。 

（使用其他現有數據之要件） 

第３８３條  所使用其他現有數據之要件準用第３８０條規定。 

（方法） 

第３８４條  修正數據應依預察結果由其他現有數據取得，並進行修正數據分類碼等必要之轉換。 

 

第５節  現地調查 

（要旨） 

第３８５條  本章「現地調查」指現地調查確認製作修正數據所需必要之各種說明事項、名稱且必要時實施補充測

量之作業。 

２  現地調查應以舊數值地形圖數據輸出圖、修正數據輸出圖等進行之。  
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第６節  修正數值編輯 

（要旨） 

第３８６條  「修正數值編輯」指使用圖形編輯裝置進行新取得修正數據與舊數值地形圖數據整合所需之編輯、製

作編輯完成數值地形圖數據之作業。 

２  圖形編輯器之構成準用第１１３條規定。 

（方法） 

第３８７條  編輯完成數值地形圖數據應以所取得修正數據進行舊數值地形圖數據之增加刪除訂正等工作。 

（編輯完成數值地形圖數據之點檢） 

第３８８條  編輯完成數值地形圖數據之點檢應使用螢幕顯示器或電動繪圖儀等所製作之輸出圖。 

２  編輯完成數值地形圖數據邏輯矛盾之點檢，應以點檢程式等進行。 

 

第７節  數值地形圖數據檔之更新 

（要旨） 

第３８９條  「數值地形圖數據檔之更新」指依產品規格書，由編輯完成數值地形圖數據製作數值地形圖數據檔，

並記錄電磁記錄媒體之作業。 

 

第８節  品質評估 

（品質評估） 

第３９０條  數值地形圖數據檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第９節  成果彙整 

（大數據之製作） 

第３９１條  數值地形圖數據檔之大數據製作準用第４５條規定。 

（成果） 

第３９２條  成果內容如下。 

一  數值地形圖數據檔 

二  精度管理表 

三  品質評估表 

四  大數據 

五  其他資料 
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第９章  相片地圖製作 

第１節  要旨 

（要旨） 

第３９３條  「相片地圖製作」指數值相片經正射轉換的正射投影圖像製作後，必要時應製作鑲嵌圖像相片地圖數

據檔之作業。 

（相片地圖製作） 

第３９４條  相片地圖製作指利用航空相片掃描儀，將航空相片數值化的數位相片或數位航空相機所拍攝數值相片，

以數位立體圖化機等進行正射轉換，並製作相片地圖數據檔之作業，必要時應進行相鄰正射投影圖像數位處理、

製作結合二者的鑲嵌圖像等作業。 

２  航空相片之攝影方法準用第６章第５節規定。 

（方法） 

第３９５條  相片地圖製作應以正射投影法進行。 

２  相片地圖之精度以下表為準。 

地圖資訊等級 
水平位置 

（標準偏差） 
地面像素尺寸 攝影比例尺 

數值地形模型 

網格間距 
高程點 

（標準偏差） 

500 小於0.5ｍ 小於0.1ｍ 1/3,000～1/4,000 小於5ｍ 小於0.5ｍ 

1000 小於1.0ｍ 小於0.2ｍ 1/6,000～1/8,000 小於10ｍ 小於0.5ｍ 

2500 小於2.5ｍ 小於0.4ｍ 1/10,000～1/12,500 小於25ｍ 小於1.0ｍ 

5000 小於5.0ｍ 小於0.8ｍ 1/20,000～1/25,000 小於50ｍ 小於2.5ｍ 

10000 小於10.0ｍ 小於1.0ｍ 1/30,000 小於50ｍ 小於5.0ｍ 

 

３ 相片地圖可與註記等數據重疊。 

（不同工程作業區分及順序） 

第３９６條  不同工程作業區分及順序如下。 

一  作業規劃 

二  設控制點 

三  設對空標誌 

四  攝影 

五  同步調整 

六  製作數值地形模型 

七  正射轉換 

八  圖像鑲嵌 

九  製作相片地圖數據檔 

十  品質評估 

十一 成果彙整 

（航空相片測量相關規定之準用） 

第３９７條  前條第１款至第６款為止之作業除依下列規定之外，準用第６章第２節到第９節規定。 

一  攝影時應取得適合用來製作相片地圖的良質鮮明畫質。 

二  同步調整之成果如下。 

ａ  同步調整成果表（外部標定要素） 

ｂ  同步調整實施一覽圖 

ｃ  相片座標測定簿  
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ｄ 調整演算簿 

ｅ 精度管理表 

ｆ  其他資料 

三  數值地形模型製作之特徵線、等高線與高程點等之測量，準用第６章第８節之規定。 

四  相片地圖數據套疊與註記等資料製作，準用第６章第６節到第９節規定。 

 

第２節  作業規劃 

（要旨） 

第３９８條  作業規劃除了依第１１條規定外，應依工程別製作。 

（所使用之數值相片） 

第３９９條  數值相片原則上應使用作業實施前一年內所拍攝者。 

２  所使用數值相片應依攝影時期、天候、攝影路線及與太陽位置之關係所形成色差或拍攝物體變化選用之。 

 

第３節  數值地形模型之製作 

（要旨） 

第４００條  「數值地形模型之製作」指依特徵線法等取得高程而製作數值地形模型之作業。 

（高程之取得） 

第４０１條  高程應使用數位立體圖化機等，取得滿足第３９５條第２項規定之精度。必要時應取得補正局部偏差

所需之地性線（地形骨架線）等。 

２  高程之取得應使用特徵線法、等高線法、高程點測定法及自動高程篩選技術，或同時應用上述各種方法。 

３  以特徵線法選定之特徵線位置如下。 

一  高差較大的人工坡面、有覆蓋物等的地性線 

二  高架橋及立體交叉兩緣 

三  山脊線或山谷線乃至於主要水際線 

四  呈地形傾斜連續變化的地性線 

五  明確標示其他地形所需的地性線 

４  以等高線法掌握的等高線間隔，原則上為附錄７所規定等高線之值乘以２。但等傾斜地形可適度擴大間隔。 

５  以高程點測定法選定高程點時，準用第３１８條規定。 

６  自動高程篩選技術之網格間隔，應達到第３９５條第２項規定影像相關間隔之精度。 

７  所要取得高程之範圍，應涵蓋所要製作相片地圖數據檔之區域。 

８  森林地帶等植生密布而難以測量地表面高程的區域，不得已得以植生表層面製作。但應與地表面之數值地形模

型（ＤＴＭ）區分，將表層面的數值表層模型（ＤＳＭ）納入數值地形圖數據檔。 

９  河川及小規模湖沼等陸水面，應依地表面分類，其高程則以周邊陸域最近相鄰值內插法處理求取之。 

１０  使用現有數值地形模型時，應點檢資料品質優劣以及是否有常年變化等狀況。  
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（數值地形模型之轉換） 

第４０２條  數值地形模型轉換時，應依前條所取得高程，使用達成第３９５條第２項規定之網格或不規則三角形

網格。 

２  數值地形模型形狀以網格製作時，網格間距準用第３９５條第２項規定。 

３  使用不規則三角形網格，點密度須為能呈現前項網格同等級以上之地形。 

４  製作數值地形模型之範圍，應涵蓋所要製作相片地圖數據檔之區域。 

５  大規模湖沼水面及海水面之數值地形模型，應給予高程值為負９９９９公尺等現實不存在之值。 

（數值地形模型之編輯） 

第４０３條  「數值地形模型之編輯」指於製成之高程數據在立體模型顯示，並修正明顯與地表面不同點之作業。 

２  修正數值地形模型應使用數值立體圖化機等。 

（數值地形模型檔之製作） 

第４０４條  數值地形模型檔應使用編輯完成的數值地形模型並採用後續作業工程所要使用的形式製作之。 

２  數值地形模型檔之收納單位與第４１２條規定相片地圖數據檔收納單位相同。 

３  收納不規則三角形網格的數值地形模型檔時，跨越圖廓的三角形應以圖廓線分割處理。 

（數值地形模型檔案之點檢） 

第４０５條  數值地形模型檔之點檢應使用前條所做成的數值地形模型檔。 

２  數值地形模型檔之高程點精度，準用第３９５條第２項規定。 

３  點檢位置為數值地形模型檔隨機篩選之高程點。 

４  點檢時應使用數值立體圖化機等，比較所測定高程點與所篩選數值地形模型檔之高程點，彙整製作精度管理

表。 

５  數值地形模型檔之點檢結果，應彙整製作精度管理表。 

 

第４節  正射轉換 

（要旨） 

第４０６條  「正射轉換」指將數值相片由中心投影轉換正射投影（正形投影、等角投影、相似投影）、製作正射

投影圖像之作業。 

（正射投影圖像之製作） 

第４０７條  正射投影圖像應標定數位相片，使用數值地形模型製作之。 

２  正射投影圖像之地面像素尺寸準用第３９５條第２項規定。 

３  內部標定準用第３０１條規定。 

４  對地標定應以同步調整等所取得成果實施之。 

 

第５節  鑲嵌 

（要旨） 

第４０８條  「鑲嵌」指進行相鄰正射投影圖像數位處理，使之結合而製作鑲嵌圖像之作業。 
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（方法） 

第４０９條  鑲嵌時應避免相鄰正射投影圖像接合部位產生地物明顯不整合及色調差。 

２  鑲嵌應避免出現線狀標的物不整合狀況，其他標的物則應滿足第３９５條第２項規定水平位置之精度。 

（鑲嵌圖像之點檢） 

第４１０條  鑲嵌圖像點檢應針對主要地物、接合物之偏移、正射投影圖像色調差，及所使用圖像是否恰當，進行

以下點檢。 

一  就接合部之位置偏移，點檢是否有明顯扭曲或高差。 

二  就接合部之色調差，點檢是否有明顯差異。 

三  就使用圖像是否恰當，點檢是否使用最適當之圖像等。 

２  鑲嵌圖像點檢結果應彙整製作精度管理表。 

 

第６節  相片地圖數據檔之製作 

（要旨） 

第４１１條  「相片地圖數據檔之製作」指依產品規格書，以圖頁為單位從鑲嵌圖像截取相片地圖數據檔，以之製

作位置資料檔，並記錄為電磁記錄媒體之作業。 

２  相鄰圖頁原則上應由相同鑲嵌圖像切割成圖頁單位。 

３  已取得註記等數據時，應依第６章第８節或第９節規定收納之。 

（相片地圖數據檔等之收納） 

第４１２條  相片地圖數據檔之收納單位應為以附錄７第８４條為基本的圖頁單位（以下簡稱「國土基本圖之圖

廓」。）。 

２  相片地圖數據檔原則上應以ＴＩＦＦ形式收納。 

３  位置資訊檔應就各相片地圖數據檔，以文字檔形式收納。 

 

第７節  品質評估 

（品質評估） 

第４１３條  相片地圖數據檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第８節  成果彙整 

（大數據之製作） 

第４１４條  相片地圖數據檔之大數據製作，準用第４５條規定。 

（成果） 

第４１５條  成果應包含以下內容。 

一  相片地圖數據檔 

二  位置資訊檔 

三  數值地形模型檔 

四  精度管理表 

五  品質評估表 

六  大數據 

七  其他資料 
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第１０章  航空光達測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第４１６條  「航空光達測量」指利用航空光達測量系統測定地形，並製作網格高程數據之數值高程模型（以下稱

為「網格數據」。）等數值地形圖數據檔之作業。 

（地圖資訊等級與網格間隔） 

第４１７條  數值高程模型之規格應以地面之網格間隔呈現。 

２  地圖資訊等級與網格間隔之關係，以下表為準。 

地圖資訊等級 網格間隔 

500 小於0.5ｍ 

1000 小於１ｍ 

2500 小於２ｍ 

5000 小於５ｍ 

 

（不同工程作業區分及順序） 

第４１８條  不同工程作業區分及順序如下。 

一  作業規劃 

二  設固定站 

三  航空光達測量 

四  設調整用基準點 

五  製作三維測量數據 

六  製作原始數據 

七  製作地面數據 

八  製作網格數據 

九  製作等高線數據 

十  製作數值地形圖數據檔 

十一  品質評估 

十二  成果彙整 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第４１９條  作業規劃除了依第１１條規定外，應依工程別製作之。 

２  航空光達測量應考量ＧＮＳＳ衛星分布，針對測定各單元、飛行路線、固定站設置場所及ＧＮＳＳ觀測規劃

之。 

３  「測量單元」指對地高度、對地速度、路線間重疊度（％）、掃描次數、掃描角度、脈衝頻率及飛行方向與飛

行直交方向之標準取點間距等，就三維測量數據為取得必要之數據間隔規劃使用。 

４  三維測量數據之數據間隔（β）以使用網格數據之網格間距（α）與常數（θ），以下式求取之，且應規劃每

個網格內有１點以上。 

（式）β＝α／θ （θ：１.１～１.５） 

５  航空光達測量應規劃滿足三維測量數據之數據間隔。此時得依地形條件調整飛行路線間的重疊度或設定去回飛

行，進行測量之設定。 

６  飛行路線間的重疊度以３０％為準。  
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７  測量標的區域應設計將作業地區的外周延伸到網格間隔１０倍以上之距離，進行測量。 

８  固定站設置地點之規劃，應注意上空視界及基線距離等。 

９  ＧＮＳＳ觀測計畫應使用最新軌道資訊，注意可接收訊號之衛星數目等。 

 

第３節 固定站之設置 

（固定站之設置） 

第４２０條  「固定站之設置」指航空光達測量為了以動態法求取雷射測距裝置之位置，而設置地面固定站。 

２  固定站之設置應選定測量標的區域內，基線距離不超過５０公里的地點。 

３  固定站原則上應使用電子基準點。 

４  新設固定站時，應依一級基準點測量及三等水準測量求取水平位置及高程值。 

５  已設置固定站時，應製作固定站明細表。 

（固定站之點檢） 

第４２１條  固定站之點檢應於設置固定站時調查狀況，內容如下。 

一  上空視界及數據取得之確保 

二  所選定測量對象區域是否良好 

三  固定站之水平位置及高程值精度之確保 

四  ＧＮＳＳ天線固定之確保 

 

第４節 航空光達測量 

（航空光達測量） 

第４２２條  「航空光達測量」指以航空光達測量系統取得測量數據之作業。 

（航空光達測量系統） 

第４２３條  航空光達測量系統由ＧＮＳＳ／ＩＭＵ裝置、雷射測距裝置及解算軟體構成。 

２  構成之儀器性能如下。 

一  航空機搭載之ＧＮＳＳ天線及收訊儀 

ａ  ＧＮＳＳ天線應確實固定在航空機頂部。 

ｂ  ＧＮＳＳ觀測數據能以１秒以下的間隔取得。 

ｃ  能以２周波觀測載波位相。 

二  動態測量解算軟體以具備下列機能者為準 

ａ  實施動態測量解算時能進行基線向量解算。 

ｂ 能顯示解算結果之評估項目。 

三  ＧＮＳＳ衛星接收儀應具備下表所列內容或同等以上之性能。 

項目 性能 

水平成分 0.3ｍ 

高度成分 0.3ｍ 

 

四  ＩＭＵ 

ａ  ＩＭＵ應具備能測量感測器之轉動角、扭動角及朝向角的３軸傾斜及加速度，且解算結果之標準偏差及 
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數據取得間隔應如下表所列或同等以上之性能。 

感測部 性能 

轉動角 0.015度 

扭動角 0.015度 

朝向角 0.035度 

資料取得間隔 0.005秒 

 

ｂ ＩＭＵ可直接裝在雷射測距裝置上。 

五  雷射測距裝置 

ａ  能測量初始脈衝及終了脈衝之２脈衝以上。 

ｂ 具掃描機能。 

ｃ 具防止對眼睛等人體產生不良影響之機能。 

ｄ 能明確顯示安全基準。 

六  解算軟體可算出測量點之三維位置。 

七  航空光達測量系統應使用完成軸角校正者，校正有效期間為六個月。 

八  記錄儀器點檢內容之點檢記錄，應於作業著手前完成。 

（測量數據之取得） 

第４２４條  測量數據之取得，應就固定站之ＧＮＳＳ觀測數據、航空機上的ＧＮＳＳ觀測數據、ＩＭＵ觀測數據

及光達測距數據進行。 

２  相同路線之航空光達測定，以直線且等高度實施為原則。但使用迴旋翼航空機時不在此限。 

３  相同路線之對地速度應保持一定速度。 

４  測量標的區域應為就延伸網格間隔１０倍以上距離所取得之作業區域外周。 

５  ＧＮＳＳ觀測應以下列方法進行。 

一  固定站及航空機上的ＧＮＳＳ觀測數據取得間距為１秒以下。 

二  取得的當時ＧＮＳＳ衛星數目，準用第３７條第２項第二款規定。 

三  ＧＮＳＳ觀測數據等應將記載ＧＮＳＳ衛星分布手冊、記事簿等資料與基線分析結果，彙整成為精度管理

表。 

（航空光達用數值相片） 

第４２５條  航空光達用數值相片以空中攝影之地表影像數據，為了過濾及點檢所拍攝的東西。 

２  航空光達用數位相片，拍攝時應注意下列事項。 

一  應和航空光達測量同步進行。 

二  能確認建物等地表遮蔽物解析度，地面像素尺寸要小於１.０公尺為準。 

三  攝影以涵蓋測量標的地區為範圍。 

（航空光達測量之點檢） 

第４２６條  航空光達測量之點檢應於航空光達測量結束立刻實施，並應製作精度管理表等，判定是否需重測。 

２  點檢之內容如下。 

一  固定站、航空機搭載ＧＮＳＳ衛星接收儀之運作及數據收錄狀況是否良好  
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二  有全程脫落之狀況 

三  航空光達測量範圍是否良好 

四  航空光達用數位相片之攝影範圍及畫質是否良好 

五  測量高度及測量路線是否良好 

３  動態測量解算結果之點檢，應於測量路線上就以下各款實施。 

一  最少衛星數目 

二  高程精度衰減因子（ＤＯＰ、ＰＤＯＰ、ＨＤＯＰ、ＶＤＯＰ）值 

三  解的品質是否良好 

四  位置之去回解的差 

五  位置之標準偏差的平均值與最大值 

４  最佳軌跡解算結果之點檢，應就以下各款於計測路線進行。 

一  ＧＮＳＳ解與ＩＭＵ解之彙整性 

二  位置之標準偏差的平均值與最大值 

三  姿態之標準偏差的平均值與最大值 

５  測量資料點檢應就以下各款進行。 

一  各路線是否有測量遺漏 

二  飛行路線上的飛行軌跡 

６  應就以下各款製作點檢資料。 

一  動態測量解算處理時所輸出的測量時間帶衛星數目及ＰＤＯＰ圖 

二  各路線重疊描繪測量範圍所形成測量遺漏的點檢圖 

三  飛行路線上之飛行軌跡的航跡圖 

四  航空光達測量紀錄 

五  航空光達測量作業日誌 

六  記錄ＧＮＳＳ衛星分布的手冊與記事簿 

七  ＧＮＳＳ／ＩＭＵ演算精度管理表 

７  使用電子基準點以外之固定站，應製作下列資料作為點檢資料。 

一  固定站觀測記錄簿 

二 ＧＮＳＳ觀測數據檔說明書 

８  依點檢結果判定有必要重測時，應儘速進行。 

 

第５節 調整用基準點之設置 

（調整用基準點之設置） 

第４２７條  「調整用基準點之設置」指布設三維測量數據點檢及調整所需基準點（以下稱為「調整用基準

點」。）之作業。 

２  調整用基準點之設置內容如下。 

一  設置場所應選擇平坦且邊長為所定網格間隔２到３倍的廣場、空地、道路、公園及屋頂等，無樹木、步道落

差等障礙物，能進行測量之場所。 

二  點的數目以作業地區面積（平方公里）除以２５之值加１的值為準，最低數目為４點。 

三  點之布設以作業地區四個角落設置為原則，應考量預定之平坦地面與水準點位置，整個作業地區儘量平均分

布。 

（調整用基準點之測定） 

第４２８條  調整用基準點測定內容如下。  
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一  水平位置之測定應依第２編第２章規定的４級基準點測量進行。若附近無必要已知點，得準用第５９條第６

項第二款規定之單點觀測法進行。 

二  高程之測定應以第２編第３章規定的４級水準測量進行。附近無必要之水準點，得不使用４級水準測量，而

以預定測定的調整用基準點最近２點以上水準點為已知點的動態法ＧＮＳＳ觀測求取高程。 

２  應製作調整用基準點分布圖及調整用基準點明細表。此外，調整用基準點明細表應附具現況相片。 

 

第６節 三維測量數據之製作 

（三維測量數據之製作） 

第４２９條  「三維測量數據之製作」指彙整分析航空光達測量資料而製作測定位置之三維座標數據的作業。 

２  製作三維測量數據時，應以斷面標示、鳥瞰標示等方式，刪除相鄰建築物等多次反射所造成雜訊等的誤測部

分。 

３  三維測量之地上座標值以厘米為單位。 

（三維測量數據之點檢） 

第４３０條  三維測量數據之點檢，以和調整用基準點成果比較的方式進行。 

２  調整用基準點與三維測量數據的比較點檢，做法如下。 

一  和調整用基準點做比較的三維測量數據，為與預定網格間隔相同半徑之圓或２倍邊長正方形內測量數據之平

均值。 

二  各調整用基準點求取調整用基準點與三維測量數據之較差，求取其平均值與ＲＭＳ（平方平均數、均方根）

誤差。 

三  求取所有調整用基準點與三維測量數據平均值之較差，並求取與該平均值之標準偏差。 

四  點檢結果應彙整製作三維測量數據點檢表及調整用基準點調查表。 

３  應就前項點檢結果進行下列措施。 

一  各調整用基準點之點檢結果與較差平均值之絕對值大於２５厘米，或ＲＭＳ誤差大於３０厘米時，應調查原

因，然後重算或重測改正處理。 

二  全部調整用基準點的點檢結果與較差平均值之絕對值大於２５厘米，或標準偏差大於２５厘米時，應調查原

因，然後重算或重測改正處理。但若較差狀況作業地區都相同，應依第４３７條規定補正。 

（路線間高程值之點檢） 

第４３１條  路線間高程值之點檢，在路線間重複部分選定點檢地點，進行各路線高程值之比較點檢。 

２  點檢地點之選定與點檢方法如下。 

一  點檢地點之數目為（路線長度公里數／１０＋１），小數點以下捨去。 

二  點檢地點之布設應取重複部分之路線端點，均等布設在重複部分上下。 

三  山區與線狀地區等地形條件，得改變布設及點數。 

四  點檢地點之高程值應選平坦、視野佳地點設定為與網格間隔同半徑之圓或大約２倍邊長正方形內量測資料之

平均值。 

五  重複之路線應逐一求取各路線點檢地點高程值之較差，求取較差之平均值。  
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六  各重複路線高程值較差之平均值的絕對值大於３０厘米時，應重新選定點檢地點或由點檢結果進行校正（校

準）值重測與測量數據再補正。 

３  路線間高程值之點檢，應以路線間點檢地點殘差表進行彙整。此外，這些分布圖應製作路線間點檢地點分布

圖。 

（重新檢查） 

第４３２條  作業結束後應製作調整用基準點分布圖、調整用基準點明細表、三維測量數據點檢表、調整用基準點

調查表、路線間點檢地點分布圖及路線間點檢地點殘差表。除此之外，應使用航空光達測量用數值相片進行以下

各項點檢。 

一  調整用基準點之分布點及設置地點是否適當 

二  調整用基準點與三維測量數據之較差的平均值與標準偏差是否適當 

三  點檢地點之分布與選點是否適當 

四  點檢地點高程值較差之平均值與標準偏差是否適當 

（航空光達用相片地圖數據之製作） 

第４３３條  製作航空光達用相片地圖數據，應使用航空光達用數位相片及三維測量數據等，以正射（投影）轉換

的方式進行。 

２  製作航空光達用相片地圖數據檔，內容應包含以下項目。 

一  檔案原則上以國土基本地圖圖廓的單位為單位。 

二  數據採ＴＩＦＦ（標籤檔案格式）形式。 

三  位置資訊檔採文字檔形式。 

（水面多邊形數據之製作） 

第４３４條  水面多邊形數據應使用航空光達用相片地圖數據，以水面範圍為標的做成。 

２  「水面」指海面以及河川、池沼等地面水覆蓋之地點。 

３  製作水面多邊形數據，應依預定之網格間隔決定之。但若無水面，得省略這項作業。 

（缺測率之計算） 

第４３５條  缺測率之計算，應以所規劃網格間隔為單位，算出三維測量數據漏測比率。 

２  「缺測」指以網格間隔切割三維測量數據、１網格內無三維測量數據的狀況。但不包含水面。 

３  缺測率為標的面積之缺測比率，應以以下公式求取之。 

缺測率＝（缺測網格數／網格數）× 100 

４ 計算時應一一針對國土基本地圖的圖廓進行，缺測率應彙整製作缺測率調查表。 

５  缺測率於網格間隔超過１公尺時，以低於１０％；１公尺以下時，以低於１５％為準。 

（數據之點檢） 

第４３６條  數據點檢應使用圖形編輯裝置等進行。 

２  點檢應實施以下內容。 

一  注意主要地物（道路等），確認航空光達用相片地圖數據之影像拼接部位是否明顯偏移 

二  水面多邊形數據是否有缺測 

三  水面多邊形數據拼接狀況是否良好 

四  缺測率嚴不嚴重  
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第７節 原始數據之製作 

（原始數據之製作） 

第４３７條  「原始數據製作」指利用調整用基準點成果，以三維測量數據做成已點檢與調整三維座標數據之作

業。 

２  調整用基準點與三維測量數據較差平均值之絕對值大於２５厘米時，應整個地區進行補正。 

３  補正處理應將地區三維測量數據高程值全面進行上下一致位移的平行移動（平移移動）補正。 

（原始數據之點檢） 

第４３８條  原始數據點檢應於原始數據做成補正前及補正後進行，作業結束時應檢查。 

２  完成補正、做成原始數據後，應以調整用基準點殘差表檢查補正後較差之平均值與標準偏差，是否在容許範圍

內。 

 

第８節 地面數據之製作 

（地面數據之製作） 

第４３９條  「地面數據製作」指以雜訊過濾處理方式由原始數據做成地面三維座標數據之作業。 

２  地面數據應就作業區域外周延伸網格間隔１０倍以上距離之範圍完成。 

３  「雜訊過濾」指濾除地面點雲資訊之外雜訊的作業。過濾項目以下表為準。 

交通設施 

道路設施等 道路橋（長度大於５ｍ）、高架橋、天橋、照明燈、信號燈、道路資訊板等 

鐵道設施 
鐵道橋（長度大於５ｍ）、高架橋（含單軌高架橋）、跨線橋、月台、月台上

屋、架線支柱、信號燈支柱 

移動體 停放車輛、鐵道車輛、船舶 

建物等 
建物及附屬設施

等 

一般住宅、工廠、倉庫、公共設施、車站、無壁房舍、溫室、ＰＶＣ溫室、競

技場之標竿、門、游泳池（含池壁）、牆 

小物體  
紀念碑、鳥居、儲水槽、肥料槽、給水塔、起重機、煙囪、高塔、電波塔、燈

塔、燈標、輸送管（地上、空間）、輸電線 

水面等 
水面上各種構造

物 
浮橋、水位觀測設施、河川銘板 

植生  樹木※１、竹林※１、樹籬※１ 

其他 其他 
大規模改變地景工程實施中的地區※２、地下鐵工程等開挖地點、資材放置場

等的材料與資材 

備註 
※１ 地面應儘可能採用能判斷的部分。 

※２ 地面上應儘可能採用能判斷可持久的部分。 

 

４  大規模地表遮蔽部分過濾雜訊時若有難以呈現地形的狀況，應使用周圍未過濾地面數據，進行內插補間。 

（低密度多邊形數據之製作） 

第４４０條  低密度多邊形數據應使用雜訊過濾結果，以地面數據變成低密度的範圍作為標的做成。 

２  「低密度」指原始數據過濾雜訊被濾除的範圍。  
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３  低密度之範圍為未達第１０６條數值地形圖數據精度之地點，應標示等高線定之。 

（與現有數據之彙整） 

第４４１條  與現有數據之彙整應設定現有數據與地面數據之重複區間，進行比較及點檢。 

２  點檢地點為調整用基準點及較不受地面遮蔽物影響之地面、空地、道路與公園等平坦處所，原則上國土基本地

圖每個圖廓單位都設１處以上，每處計測數目大於１００點。 

３  點檢方法如下。 

一  重複範圍內之地面數據予以平均，進行比較。 

二  求取較差之平均值及標準偏差。 

三  標準偏差大於３０厘米時，除了調查有可能是原始數據問題的原因之外，應重新演算或重測改正。 

四  現有數據若無地面數據，得以現有數據與網格數據之較差代替。 

五  點檢結果應製作現有數據點檢結果表。 

（雜訊過濾點檢圖之製作） 

第４４２條  雜訊過濾點檢圖指就是否已適當完成過濾，以及所製作地面數據有無異常所製之點檢圖面。 

２  雜訊過濾點檢圖應製作「航空光達用相片地圖數據及等高線數據套疊圖」及「航空光達用相片地圖數據、原始

數據、水面多邊形及低密度多邊形套疊圖」二種。但若未製作航空光達用相片地圖數據，得不使用航空光達用相

片地圖數據，而以原始數據所製作的陰影分層設色圖代之。 

３  雜訊過濾點檢圖應以國土基本地圖之圖廓單位做成。 

４  雜訊過濾點檢圖應以對應網格間隔之地圖資訊等級比例尺輸出。 

５  「航空光達用相片地圖數據及等高線數據套疊圖」的等高線間隔及顏色區分，以下表為準。此外，計曲線應加

上等高線數據數值，凹地則分別標示凹地符號。 

等高線種類 間隔 顏色區分 

計曲線 ５ｍ 黃色 

首曲線 １ｍ 紅色 

 

６  「航空光達用相片地圖數據、原始數據、水面多邊形及低密度多邊形套疊圖」之顏色區分，以下表為準。 

項                  目 顏 色 區 分 

原始數據採用作為地面數據的點 紅 色 

原始數據過濾時刪除的點 黃 色 

水面多邊形境界線 深藍色 

低密度多邊形境界線 綠 色 

 

７  雜訊過濾點檢圖應就由圖廓延伸到網格間隔１０倍以上距離之範圍做成。  
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（雜訊過濾之點檢） 

第４４３條  雜訊過濾點檢應以雜訊過濾點檢圖，就以下各款進行。 

一  是否採用第４３９條第３項所規定雜訊過濾標的項目原始數據之適當與否 

二  水面多邊形範圍是否適當 

三  低密度多邊形的範圍是否適當 

２  雜訊過濾應就其整體的５％進行點檢測量。 

３  若難以判斷雜訊過濾狀況是否良好，應以圖形編輯裝置所呈現斷面狀況進行點檢。 

４  雜訊過濾點檢結果應彙整製作精度管理表。 

 

第９節 網格數據之製作 

（網格數據之製作） 

第４４４條  「網格數據製作」指以內插補間法，由地面數據做成網格狀高程數據之作業。 

２  網格數據高程值精度以下表為準。 

項    目 高程值（標準偏差） 

網格間隔內有地面數據時 小於0.3ｍ 

網格間隔內無地面數據時 小於2.0ｍ 

 

３  網格數據應以國土基本地圖的圖廓單位製成。 

４  網格數據高程值的內插補間法，應用時應考量地形形狀及網格數據使用目的以及地面數據密度，標準做法是使

用不規則三角網（ＴＩＮ）、最近鄰居法（ＫＮＮ演算法）。但有許多數據缺損的地點，可使用克利金法（「空

間局部估計」、「空間局部估值」）進行內插補間。 

５  網格數據各點必要時應給予雜訊過濾狀況或水面狀況的屬性定位。 

６  網格數據的高程值，小數點取到０.１公尺。 

（網格數據點檢圖之製作） 

第４４５條  網格數據點檢圖係點檢所完成網格數據是否異常及與鄰接圖是否適當拼接所製作之圖表。 

２  以圖形編輯裝置進行網格數據點檢，得省略網格數據點檢圖。 

３  網格數據點檢圖應以國土基本地圖之圖廓單位所完成之陰影分層設色圖為準，並以套疊低密度多邊形境界線加

以標示。 

４  陰影分層設色圖應以地圖資訊等級５０００到１００００為準製作之。 

５  若有與作業地區相鄰之現有數據，應就作業區域外周延伸網格間隔１０倍以上距離之範圍做成。 

（網格數據之點檢） 

第４４６條  網格數據之點檢應使用網格數據點檢圖或圖形編輯裝置，就以下各款進行。 

一  預定之網格間隔是否恰當 

二  高程值是否有誤記及脫落狀況 

三  水面範圍多大 

四  低密度範圍多大 

五  拼接狀況是否良好  
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２  網格數據點檢結果應彙整製作精度管理表。 

 

第１０節  等高線數據之製作 

（等高線數據之製作） 

第４４７條  「等高線數據製作」指以自動產生方式，將地面數據或網格數據做成等高線數據之作業。 

２  等高線數據製作方法如下。 

一  等高線數據應以國土基本地圖之圖廓單位製作。 

二  地面數據與網格數據之間隔以下表為準。此外，地面數據及網格數據應使用作業區域外周往外延伸網格１０

倍以上距離範圍者。 

地圖資訊

等級 
首曲線 計曲線 

地面數據、網格數據 

約１ｍ 約２ｍ 約５ｍ 

500 １ｍ ５ｍ ○ — — 

1000 １ｍ ５ｍ ○ — — 

2500 ２ｍ １０ｍ ○ ○ — 

5000 ５ｍ ２５ｍ ○ ○ ○ 

 

（等高線數據之點檢） 

第４４８條  等高線數據點檢應使用圖形編輯裝置與輸出圖等進行。 

２  點檢內容如下。 

一  等高線數據是否有誤記或脫落 

二  等高線數據形狀是否良好 

 

第１１節  數值地形圖數據檔之製作 

（要旨） 

第４４９條  本章「數值地形圖數據檔製作」指依產品規格書，製作數值地形圖數據檔並記錄電磁記錄媒體之作

業。 

２  本節數值地形圖數據檔內容如下。 

一  原始數據 

二  地面數據 

三  網格數據 

四  水面多邊形境界線 

五  低密度多邊形境界線 

六  航空光達用相片地圖數據 

七  位置資訊檔案 

八  等高線數據 

九  收納資料清單 

 

第１２節  品質評估 

（品質評估） 

第４５０條  數值地形圖數據檔之品質評估，準用第４４條規定。  
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第１３節  成果彙整 

（大數據之製作） 

第４５１條  數值地形圖數據檔之大數據製作，準用第４５條規定。 

（成果） 

第４５２條  成果內容如下。 

一  數值地形圖數據檔 

二  作業紀錄 

三  精度管理表 

四  品質評估表 

五  大數據 

六  其他資料 
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第１１章  地圖編輯 

第１節  要旨 

（要旨） 

第４５３條  「地圖編輯」指依據現有數值地形圖數據，參考編輯數據而以核定必要說明事項之方法編輯並製作新

數值地形圖數據（以下為「編輯原圖數據」。）之作業。 

（基本圖數據） 

第４５４條  「基本圖數據」指涵蓋編輯原圖資料核心說明事項之現有數值地形圖數據。 

２  基本圖數據應符合以下條件。 

一  內容新且具備必要之精度 

二  與編輯原圖數據之地圖數據同等級或更小地圖資訊等級者。 

（地圖編輯） 

第４５５條  地圖編輯原則上應以編輯原圖數據之地圖資訊等級進行。 

（編輯數據） 

第４５６條  「編輯數據」指基準點測量成果、地圖（含數值地形圖數據及攝影地圖數據）、空拍相片、數值圖化

數據及其他資料。 

２  編輯數據與基本圖數據一樣，都須具備新的內容及必要之精度與可靠性。 

（不同工程作業區分及順序） 

第４５７條  不同工程作業區分及順序標準如下。 

一  作業規劃 

二  資料蒐集及彙整 

三  編輯原稿數據製作 

四  數值編輯 

五  數值地形圖資料檔製作 

六  品質評估 

七  成果彙整 

 

第２節  作業規劃 

（要旨） 

第４５８條  作業規劃除依第１１條規定外，應考量基本圖數據及編輯數據，依不同的作業工程別製作。 

 

第３節  數據蒐集及彙整 

（要旨） 

第４５９條  「數據蒐集及彙整」指蒐集基本圖數據及編輯數據，除了點檢內容，還考量後續作業工程、進行彙整

作業。 

２  所蒐集數據應依圖式之項目別、地區別、圖面別進行分類及整理。 

３  應針對內容之正確性與可靠性進行分析與評估。  
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第４節  編輯原稿數據之製作 

（要旨） 

第４６０條  「編輯原稿數據製作」指在圖形編輯裝置上呈現或灌入基本地圖數據及編輯資料。 

２  圖形編輯裝置之構成準用第１１３條規定。 

（編輯原稿數據之製作） 

第４６１條  製作編輯原稿數據應整合或切割基本圖數據及編輯數據之必要部分做成。 

 

第５節  數值編輯 

（要旨） 

第４６２條  本章「數值編輯」指參考編輯數據、使用圖形編輯裝置而製作編輯原圖資料之作業。 

（編輯原圖數據之製作） 

第４６３條  製作編輯原圖數據應使用圖形編輯裝置，依附錄７適當地取捨選擇編輯原稿數據與綜合繪圖編輯，做

成編輯原圖數據。 

２  註記資料應依基本地圖數據及編輯數據或其他資料，決定註記位置、字體大小與字距等，並決定其屬性做成

之。 

（拼接） 

第４６４條  與相鄰圖之拼接應於圖廓線上儘量將相互呈現的事項置於正確關係位置上。 

２  以圖頁為單位而製作編輯原圖資料，相鄰圖廓拼接部位說明事項及屬性需與圖形輪廓上的座標一致。 

 

第６節  數值地形圖資料檔之製作 

（數值地形圖資料檔之製作） 

第４６５條  本章「數值地形圖資料檔之製作」指依產品規格書由編輯原圖資料做成數值地形圖資料檔，並記錄電

磁記錄媒體之作業。 

 

第７節  品質評估 

（品質評估） 

第４６６條  數值地形圖資料檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第８節  成果彙整 

（大數據之製作） 

第４６７條  數值地形圖資料檔之大數據製作準用第４５條規定。 

（成果） 

第４６８條  成果內容如下。 

一  數值地形圖資料檔 

二  基本地圖資料、編輯原圖資料等輸出圖 

三  精度管理表 

四  品質評估表 

五  大數據 

六  其他資料  
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第１２章  基盤地圖資訊之製作 

第１節 要旨 

（要旨） 

第４６９條  「基盤地圖資訊之製作」指製作第８條所規定基盤地圖資訊之作業。 

２  基盤地圖資訊之製作應包含以現有之基盤地圖資訊作為位置基準而製作新數值地形圖數據之作業。 

３  基盤地圖資訊之產品規格書得包含項目及基準相關省令第１條所規定項目外的數值地形圖數據。 

４  基盤地圖資訊之中測量基準點的設置，應準用第２編規定，本章則規定數值地形圖數據之製作。 

５  於已有基盤地圖資訊的作業地區進行新的數值地形圖數據測量時，應依基本法第１６條第１項規定基本法第２

條第３項基盤地圖資訊建置相關技術基準所訂之技術基準（２００７年國土交通省公告第１１４４號。以下為

「技術基準」。），以基盤地圖資訊作為位置基準製作之。此外，其基礎之基盤地圖資訊精度等，須事先以大數

據等確認。 

６  利用基盤地圖資訊修正測量與地圖編輯時，得適度調整圖頁。 

 

第２節 基盤地圖資訊之製作方法 

（基盤地圖資訊之製作方法） 

第４７０條  基盤地圖資訊之製作（含更新。以下同。），應採用新測量作業實施方法及現有測量成果編輯所成之

方法。 

２  新測量作業之方法，適用第２章到前章為止之規定。 

３  現有測量成果的編輯方法，適用第３節之規定。 

４  以新測量作業製作基盤地圖資訊時的測量方法，應選擇滿足產品規格書所規定要求事項之適切建置方法。 

５  「現有測量成果」指於基本測量成果及公共測量成果，加入工程竣工圖及其他地圖準用的圖頁（以下為「地圖

準用資料」。）。 

６  製作基盤地圖資訊得搭配使用各種製作方法。 

 

第３節 以現有測量成果編輯製作基盤地圖資訊 

（要旨） 

第４７１條  「以現有測量成果編輯製作基盤地圖資訊」指使用該作業區域現有基本測量成果、公共測量成果及可

當作地圖使用的資料，製作新基盤地圖資訊。 

（不同工程作業區分及順序） 

第４７２條  不同工程作業區分及順序如下。 

一  作業規劃 

二  現有測量成果的蒐集及彙整 

三  含基盤地圖資訊之現有測量成果調整 

四  基盤地圖資訊項目之篩選 

五  品質評估 

六  成果彙整  
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第４節 作業規劃 

（要旨） 

第４７３條  作業規劃除第１１條規定外，應考量現有測量成果，依作業工程種類別做成。 

 

第５節 現有測量成果的蒐集及彙整 

（要旨） 

第４７４條  「現有測量成果的蒐集及彙整」指該作業區域現有基本測量成果及公共測量成果之外，也蒐集工程竣

工圖及其他可充作地圖使用之資料並進行內容點檢、考量後續作業而予以彙整之作業。 

２  作業著手前，該作業區域現有基本測量成果及公共測量成果之外，也應蒐集工程竣工圖及其他可充作地圖使用

的資料。 

３  選定、彙整適合作為基盤地圖數據產品規格書之現有測量成果。此外，現有測量成果得依不同基盤地圖數據項

目一一選定。 

４  蒐集現有基本測量成果、公共測量成果及可充作地圖使用之資料時，應一併蒐集數據之空間範圍、時間範圍、

能用以掌握品質的產品規格書、大數據等資料。 

５  應就是否採用所蒐集現有測量成果中的基盤地圖資訊，比較現有測量成果與基盤地圖資訊取得基準確認之。 

６  應確認現有測量成果所含地物品質是否適合作為基盤地圖資訊或能否調整使之適合。 

７  應調查現有測量成果之系譜（更新履歷、製作方法等），確認是否適合作為基盤地圖數據。 

８  使用可充作地圖使用之資料時，應依工程施工狀況，確認其與現地具整合性。 

９  若存在複數可作基盤地圖資訊之基礎資訊的現有測量成果，應選定最能適切反映位置精度及現狀的現有測量成

果。 

 

第６節 基盤地圖資訊所含現有測量成果之調整 

（要旨） 

第４７５條  「基盤地圖資訊所含現有測量成果之調整（以下稱為「位置整合性之提升」。）」指就現有測量成果

所記載地物，進行圖面拼接及相對位置調整。 

２  與相鄰區域之基盤地圖資訊進行調整時，應與相鄰規劃機關協議，決定方法與作業時間。 

（提升位置整合性作法之區分） 

第４７６條  提升基盤地圖資訊之位置整合性的作業區分及作業內容如下。 

一  拼接指應於不同規劃機關所整備或不同時期所製作基盤地圖資訊之境界，讓相同項目座標達成一致之作業。 

二  相對位置之調整指調整基盤地圖資訊項目間位置相對關係之作業。 

（拼接） 

第４７７條  基盤地圖資訊之拼接適用技術上之基準。 

（相對位置之調整） 

第４７８條  基盤地圖資訊相對位置之調整，適用技術上之基準。 

２  前項技術上之基準若以適合所規定現有基盤地圖資訊利用基準之基盤地圖資訊為相對位置基準，得與其他基盤

地圖資訊項目整合。  
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３  相對位置之調整作法如下。 

一  位相之調整應就不同基盤地圖資訊之涵蓋狀況、是否一致以及是否重疊、接合及脫落等狀況，進行滿足產品

規格書規定之相對位置調整作業。 

二  相對距離之調整應滿足與基盤地圖資訊之相對距離的產品規格書規定，進行調整相對位置。 

 

第７節  基盤地圖資訊項目之篩選 

（要旨） 

第４７９條  「基盤地圖資訊項目之篩選」指藉由提升位置整合性之現有測量成果，篩選基盤地圖資訊項目，製作

基盤地圖資訊資料集之作業。 

２  篩選項目之範圍，應依據與項目、基準有關的省（部）令所定項目規定之產品規格書。 

３  基盤地圖資訊之資料集，應遵從產品規格書所規定之符號化規格。 

 

第８節  品質評估 

（要旨） 

第４８０條  基盤地圖資訊之品質評估，準用第４４條規定。 

 

第９節  成果彙整 

（大數據之製作） 

第４８１條  基盤地圖資訊之大數據製作，準用第４５條規定。 

（成果） 

第４８２條  成果內容如下。 

一  基盤地圖資訊或含基盤地圖資訊之數值地形圖資料 

二  精度管理表 

三  品質評估表 

四  大數據 

五  其他資料 
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第４編  三維點雲測量 

第１章  通則 

第１節  要旨 

（要旨） 

第４８３條  本編規定三維點雲測量之作業方法。 

２  「三維點雲測量」指採應用測量等製作三維點雲數據之作業。 

３  「三維點雲數據」指以呈現地形三維座標數據及代表其內容屬性數據，經演算處理呈現可能的形態稱之。 

４  「不同觀測時期高程之較差」指不同時期所取得三維點雲數據之高度方位變化量。 

 

第２節  產品規格書之記載事項 

（產品規格書） 

第４８４條  產品規格書應有體系地記載該三維點雲測量之概覽、適用範圍、數據產品識別、數據內容及構造、參

考系統、數據品質、數據產品分布、大數據等。 

 

第３節  測量方法 

（要旨） 

第４８５條  製作產品規格書所規定三維點雲數據所需之測量方法，應依第２章或第３章規定說明之方法進行。 
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第２章 地面光達點雲測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第４８６條 「地面光達點雲測量」指利用地面光達雷射掃描儀觀測地形與地物、製作三維點雲數據之作業。 

（不同工程作業區分及順序） 

第４８７條 不同工程作業區分及順序如下。 

一 作業規劃 

二 控制點之設置 

三 地面光達觀測 

四 三維點雲數據編輯 

五 三維點雲數據檔之製作 

六 品質評估 

七 成果彙整 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第４８８條 作業規劃除依第１１條規定外，應依工程別製作。 

 

第３節 控制點之設置 

（要旨） 

第４８９條 本章「控制點設置」指水平位置及有高程精度的已知點之外，以座標轉換讓地面光達雷射掃描儀形成

水平位置、高程與方位可設置作為基準點（以下本章稱為「控制點」。）之作業，原則上應以平面直角座標系進

行。 

（控制點之布設） 

第４９０條 控制點布設除依次項規定外，準用第１３８條規定。 

２ 控制點在實施三維點雲測量期間，原則上設在穩定地點，基準點亦同。此外，若難以穩定，應設預備控制點。 

（控制點之精度） 

第４９１條 控制點之精度以水平位置（標準偏差）小於０.１公尺，高程（標準偏差）小於０.１公尺為準。 

２ 控制點間距之容許範圍以下表為準。 

間距 容許範圍 備註 

小於20m 10㎜ Ｓ為點間距之計算值 

（單位公尺） 大於20m Ｓ/2,000 

 

３ 控制點間高程的閉合差容許範圍以下表為準。 

項目 容許範圍 備註 

閉環合差 40㎜√𝑠 ｓ為觀測距離（單程，單位

公里） 已知點間的閉合差 50㎜√𝑠 
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（方法） 

第４９２條 控制點設置應準用第３編第２章第４節第１款ＴＳ點之設置進行。 

２ 控制點高程得以準用水準儀水準測量之觀測求取之。 

（成果） 

第４９３條 成果如下。 

一 控制點成果表 

二 地面光達雷射掃描儀兼控制點分布圖及水準路線圖 

三 控制點測量簿及控制點明細簿 

四 精度管理表 

五 其他資料 

 

第４節 地面光達觀測 

（要旨） 

第４９４條 本章「地面光達觀測」指以地面光達雷射掃描儀觀測地形與地物等，轉換成平面直角座標系製作原始

數據之作業。 

２ 相同地區取得多期三維點雲數據時的觀測條件，須依觀測標的及不同觀測時期之高程較差容許範圍，並以下表

為準。 

觀測標的 
不同觀測時期之高程較差 

（標準偏差） 

觀測條件 

輻射方向之觀測點間隔 
最小入射角 

[度] 

水平面  5㎜  250㎜ 4 

水平面 10㎜  500㎜ 2 

坡面 20㎜ 1000㎜ － 

 

３ 表面凹凸或起伏之地形，應以前項為基準，設定不同觀測時期高程較差容許範圍及觀測條件。 

４ 未設不同觀測時期高程較差容許範圍時，其觀測條件應依三維點雲數據所要求密度設定之。 

（地面光達雷射掃描儀之性能等） 

第４９５條 地面光達雷射掃描儀之性能，準用第１４３條規定。 

（儀器架設點與後視點之選定） 

第４９６條 儀器架設點與後視點，採用有水平位置及高程精度的已知點及控制點（以下本章稱為「控制點

等」。） 

２ 儀器架設點需堅牢架設地面光達雷射掃描儀。 

（標誌之設置） 

第４９７條 標誌設置準用第１４５條規定。但不可以地物作為標誌。 

（方法） 

第４９８條 方法除次項及第３項規定者之外，準用第１４４條規定。 

２ 地面光達觀測原則上以儀器架設點及後視點進行，依第４９４條第４項設定觀測條件時，得以相似變換及後方

交會的方法進行。 

３ 依第４９４條第２項或第３項進行時，地面光達雷射掃描儀之儀器高應如下所示建置完成。 

一 新的觀測地點，應將儀器高調整到能以厘米左右的單位進行觀測。 
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二 重測後進行觀測時，應針對新觀測時的儀器高，建立高程較差容許範圍３分之１之內的標準。 

４ 若要取得使用反射強度了的判釋資料，原則上應由地面光達雷射掃描儀的位置拍攝作業地區相片。 

（標誌之觀測） 

第４９９條 標誌之觀測準用第１４６條規定。 

（觀測點之選定） 

第５００條 觀測點之選定應準用第４９４條第２項所規定輻射方向觀測點間隔及最小入射角。 

２ 應避免進行內插處理造成觀測點細密化。 

（平面直角座標系之轉換） 

第５０１條 平面直角座標系轉換除依本條規定外，準用第１４８條規定。 

２ 原則上應轉換成平面直角座標系。 

３ 平面直角座標系轉換之控制點水平位置殘差要小於５０釐米。但以相似變換進行時，與控制點的高程殘差小於

第４９４條第４項規定所設定之精度。 

４ 平面直角座標系轉換成果應彙整製作精度管理表。 

 

第５節 三維點雲數據編輯 

（要旨） 

第５０２條 本章「三維點雲數據蝙輯」指刪除原始數據之中未掌握地形的點，作成地面數據、讓預定的資料構造

形成結構化之作業。 

（三維點雲數據編輯系統） 

第５０３條 使用三維點雲數據編輯之系統，應具以下構成及性能。 

一 配備電子計算機、螢幕顯示器與滑鼠等。 

二 能從任意視點進行三維顯示。 

三 具Ｘ、Ｙ、Ｚ座標值修正及記錄之機能。 

（方法） 

第５０４條 三維點雲數據編輯係使用三維點雲數據編輯系統進行原始數據三維顯示，並以目視刪除地形之外反射

來的觀測點，作成地面數據。 

（結構化） 

第５０５條 本章「結構化」指將地面數據轉換成預定構造數據之作業。此外，必要時應追加虛線。 

２ 結構化原則上採用不規則三角形格網（ＴＩＮ）或網格構造。 

３ 結構化之方法，應配合地面數據密度與作業區域形狀決定之。 

４ 完成不規則三角形格網的結構化，應配合地形形狀採用最佳方法。 

５ 完成格網之結構化原則上採最近鄰居法或由不規則三角形格網進行內插。 

 

第６節 三維點雲數據檔之製作 

（要旨） 

第５０６條 本章「三維點雲數據檔之製作」指依產品規格表由地面數據或完成轉換的結構化資料做成三維點雲數

據檔案並記錄電磁記錄媒體之作業。 

２ 三維點雲數據說明書得使用附錄７。 
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第７節 品質評估 

（品質評估） 

第５０７條 三維點雲數據檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第８節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第５０８條 三維點雲數據檔之大數據製作準用第４５條規定。 

（成果） 

第５０９條 成果如下。 

一 三維點雲數據檔 

二 原始數據 

三 觀測圖 

四 精度管理表 

五 品質管理表 

六 大數據 

七 其他資料 
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第３章 ＵＡＶ航空攝影點雲測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第５１０條 「ＵＡＶ航空攝影點雲測量」指利用ＵＡＶ拍攝地形與地物等，然後以數值相片製作三維點雲數據之

作業。 

２ ＵＡＶ航空攝影點雲測量以適用在裸地等標的物可辨識地區為準。 

（不同的工程作業區分及順序） 

第５１１條 不同的工程作業區分及順序如下。 

一 作業規劃 

二 控制點及檢核點之設置 

三 攝影 

四 三維形狀復原計算 

五 三維點雲數據編輯 

六 三維點雲數據檔之製作 

七 品質評估 

八 成果彙整 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第５１２條 作業規劃除依第１１條規定外，應依不同工程製作。 

２ 所製作三維點雲數據之位置精度，應依據作業範圍觀測到的三維點雲數據進行檢核的點（以下稱為「檢核

點」。）位置座標與相當於此地點的三維點雲數據位置座標Ｘ、Ｙ、Ｚ成分之較差容許範圍，以小於０.０５公

尺、小於０.１０公尺或小於０.２０公尺為準。 

 

第３節 控制點及檢核點之設置 

（要旨） 

第５１３條 「控制點及檢核點之設置」指設置三維形狀復原計算所需水平位置及高程的基準點（以下稱為「控制

點」。）與檢核點之作業。 

２ 控制點及檢核點上設對空標誌。 

（對空標誌之規格及設置） 

第５１４條 對空標誌之規格及設置準用第２２０條規定。 

（控制點及檢核點之配置） 

第５１５條 控制點應考量作業區域形狀及比高變化較大地點、攝影路線設定、地面狀態等，如下進行的配置。 

一 控制點由包圍作業區域之配置點（以下稱為「外側控制點」。）及作業區域內配置點（以下稱為「內側控制

點」。）構成。 

二 外側控制點以配置在作業區域外側為準。 

三 內側控制點以平均配置在作業區域內為準。 

四 控制點之配置間隔應配合所製作三維點雲數據位置精度，並以下表為準。此外，外側控制點應設３處以上，

內側控制點應設１處以上。 
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位置精度 相鄰外側控制點間之距離 任意內側控制點 

與該點四周各控制點之距離 

小於0.05m 小於100m 小於200m 

小於0.10m 小於100m 小於400m 

小於0.20m 小於200m 小於600m 

 

五 於規劃時，作業區域內高程最高地點及高程最低地點應設控制點。此外，這些控制點可充作外側控制點或內

側控制點的一部分。 

２ 檢核點應與控制點有別，依下列規定進行配置。 

一 檢核點在儘可能遠離控制點的地方，作業區域範圍內平均配置為準。 

二 所設置之檢核點數目所設置控制點總數半數以上（不足１之尾數去除）為準。 

三 檢核點以配置在平坦地點或坡度相同地點為準。 

（方法） 

第５１６條 控制點及檢核點之位置與高程，應以準用第３編第２章第４節第１款ＴＳ點設置之觀測求取之。但所

製作三維點雲數據位置精度小於０.０５公尺時，應準用第１１８條規定使用ＴＳ等設置ＴＳ點之做法。 

２ 控制點及檢核點觀測結果應彙整製作精度管理表。 

３ 使用ＴＳ等時，準用第６０４條第３項之規定。 

４ 以動態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法設ＴＳ點，應準用第１１９條及第１２０條規定。所有方法都進行２測回

之觀測。以第１回之觀測值為採用值，第２回觀測值為點檢值。測回間之落差容許範圍，Ｘ及Ｙ成分以２０毫米，

Ｚ成分以３０毫米為準。 

（成果等） 

第５１７條 成果如下。 

一 控制點及檢核點成果表 

二 控制點及檢核點配置圖 

三 控制點與檢核點測量簿及同明細簿 

四 精度管理表 

五 其他資料 

 

第４節 攝影 

（要旨） 

第５１８條 本章「攝影」指以ＵＡＶ拍攝三維形狀復原計算用數值相片之作業。 

（所使用ＵＡＶ之性能） 

第５１９條 攝影所使用ＵＡＶ性能，準用第２２５條規定。 

（所使用數位相機之性能等） 

第５２０條 攝影所使用數位相機之性能，準用第２２６條之規定。 

（攝影規劃） 

第５２１條 攝影規劃應就各攝影區域一一考量所要製作的三維點雲數據位置精度、地面像素尺寸、對地高度、使

用儀器、地形形狀、土地覆蓋狀況、氣象條件等擬定方案，彙整成為攝影規劃圖。 
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２ 所要攝影的數位相片地面像素尺寸應配合所要製作的三維點雲數據之位置精度，並以下表為準。 

位置精度 地面像素尺寸 

小於0.05m 小於0.01m 

小於0.10m 小於0.02m 

小於0.20m 小於0.03m 

 

３ 對地高度為｛（地面像素尺寸）÷（所使用數位相機１像素之尺寸）×（焦距）｝以下，應考量地形與土地覆蓋

狀況、所使用數位相機等決定之。 

４ 攝影基準面以每個攝影區域設一個為準，但若攝影區域高低差太大，得考量ＵＡＶ飛行安全，設定多條路線。 

５ 數位相機之焦距應依鏡頭特性及地形等狀況決定。所定焦距以到攝影結束均固定為準。但地形形狀判斷使用自

動對焦較適當者，不在此限。 

６ ＵＡＶ飛行速度為攝影間隔大於數值相片所能記錄時間之速度。 

７ 相同路線應規劃進行直線或相同高度之攝影。 

８ 攝影後若能確認實際照片之重疊度，以擬定可確保相同路線內之相鄰數值相片重疊度大於８０％，相鄰路線數

值相片之重疊度大於６０％之攝影計畫為準。 

９ 應擬定連結外側控制點範圍之更外側拍攝１張以上數值相片的攝影計畫。 

１０ 攝影計畫應事先注意，攝影時可能因為明亮度、風速、風向、地形與地物等常年變化而須現場修正。 

（儀器點檢及攝影計畫之確認） 

第５２２條 儀器點檢與攝影計畫確認，準用第２２９條規定。 

（攝影飛行） 

第５２３條 ＵＡＶ攝影飛行，準用第２３０條之規定。 

（攝影結果之點檢） 

第５２４條 攝影結束後，應現地立刻進行攝影結果點檢。 

２ 攝影結果點檢應就以下內容製作精度管理表，判定是否需重拍。 

一 攝影區域 

二 數值相片畫質 

三 相鄰數位相片重疊度 

四 有無被遮擋 

五 能否適當完成全部控制點與檢核點之攝影？ 

３ 數值相片畫質應就全部相片進行模糊、對焦不良與雜訊等狀況的點檢。 

４ 數值相片之重疊度應由攝影結果選出幾個主點間距較長地點等重疊度較小地點，依攝影區域等進行計算。但若

難以確認數值相片重疊度，而擬定與相同路線內相鄰數位相片重疊度大於９０％的攝影計畫時，點檢得省略。 

５ 有無被遮擋，應點檢三維點雲數據之製作是否會受影響。 
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（重新攝影） 

第５２５條 攝影結果點檢後認為有必要重新拍攝時，準用第２３２條規定。 

（成果等） 

第５２６條 成果應包含以下項目。 

一 攝影規劃圖 

二 數位相片 

三 攝影記錄 

四 攝影標定圖 

五 精度管理表 

六 其他資料 

 

第５節 三維形狀復原演算 

（要旨） 

第５２７條 「三維形狀復原演算」指以所拍攝數值相片及控制點，求取數值相片外部標定要素及數值相片所拍攝

地點（以下本章稱為「特徵點」。）之位置座標，復原地形與地物等三維形狀並製作原始數據之作業。 

２ 三維形狀復原演算包含特徵點篩選、控制點之測定、外部標定要素演算及形成三維點雲數據等一連串處理。 

３ 三維形狀復原演算所使用攝影元件尺寸及像數，應採用數位相機型錄值，焦距初期值使用數位相機型錄焦距

值。 

４ 三維形狀復原演算以不分割進行為準。 

５ 相機校正以在三維形狀復原演算之中進行自我校正為準。 

 

（三維形狀復原演算結果之點檢） 

第５２８條 三維形狀復原演算結果應配合三維形狀復原演算軟體之機能進行點檢。 

２ 三維復原演算結果之點檢結果，應彙整製作精度管理表。 

 

（控制點殘差及檢核點較差之點檢） 

第５２９條 三維形狀復原演算所取得之控制點殘差，其Ｘ、Ｙ、Ｚ任何一者的成分都應點檢是否在所要製作三維

點雲數據之位置精度內。 

２ 事先求取的檢核點座標位置與三維形狀復原演算所取得檢核點之座標位置較差，應點檢Ｘ、Ｙ、Ｚ全部成分都

應在製作三維點雲數據之位置精度內。 

３ 必要時得製作點檢所需正射影像。 

４ 點檢結果未達所需精度時，除了剔除不良照片、修正特徵點之外，應再度進行三維形狀復原演算並檢查。若即

使進行這類處理仍未達精度，應重新攝影。 

５ 若不能以三維形狀復原演算軟體求取直接檢核點之位置座標，檢核點位置座標應以下列方法求取之。 

一 平面位置應於第３項所完成正射影像上確認檢核點位置，求取座標。 

二 高程應使用所完成三維點雲數據，篩選出相對於各檢核點平面座標上之距離小於１５釐米的三維點雲數據，

然後以距離反比加權法（ＩＤＷ法空間內插估計方法之一）求取之。 
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（成果） 

第５３０條 成果如下。 

一 原始數據 

二 三維形狀復原演算軟體所輸出資訊 

三 精度管理表 

四 其他資料 

 

第６節 三維點雲數據編輯 

（要旨） 

第５３１條 本章「三維點雲數據編輯」指必要時刪除原始數據之異常點或進行三維點雲數據補間等編輯以製作地

面數據，完成預定構造結構化之作業。 

（三維點雲數據編輯） 

第５３２條 應從多方位顯示原始數據並刪除地形之外的特徵點及成果所不需要的特徵點等異常點。 

２ 原始數據未達必要之密度時，必要時應使用ＴＳ等進行現地補測，完成三維點雲數據補間。 

３ 若異常點或原始數據未達必要密度之地點範圍太大，應修正數位相片及三維形狀復原演算結果，必要時重拍數

值相片或進行三維形狀復原演算重算。 

（結構化） 

第５３３條 本章「結構化」指地面數據轉換成所定結構之結構化數據的作業。 

２ 進行結構化，必要時得追加設置特徵線。 

 

第７節 三維點雲數據檔案之製作 

（要旨） 

第５３４條 本章「三維點雲數據檔之製作」指參考產品規格書，由地面數據或已轉換的結構化數據，製作三維點

雲數據檔並記錄電磁記錄媒體之作業。 

２ 三維點雲數據說明書得使用附錄７。 

 

第８節 品質評估 

（品質評估） 

第５３５條 三維點雲數據檔之品質評估準用第４４條規定。 

 

第９節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第５３６條 三維點雲數據檔之大數據製作，準用第４５條規定。 

 

（成果） 

第５３７條 成果如下。 

一 三維點雲數據檔 
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二 精度管理表 

三 品質管理表 

四 大數據 

五 其他資料 
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第５編 應用測量 

第１章 通則 

第１節 要旨 

（要旨） 

第５３８條 本編訂定應用測量之作業方法等。 

２ 「應用測量」指道路、河川、公園等的計畫、調查、實施設計、用地取得、管理等所使用之測量。 

（應用測量之區分） 

第５３９條 應用測量依其目的區分如下。 

一 路線測量 

二 河川測量 

三 用地測量 

四 其他應用測量 

２ 應用測量於推動各項建設計畫時配合實施，必要時應進行路線測量、河川測量與用地測量以及其他之測量。 

（使用之成果） 

第５４０條 應用測量除了基本測量成果之外，應使用基準點測量、水準測量、地形測量及照片測量之成果實施。

但若有必要使用基準點測量成果，應進行該當測量，取得必要之成果。 

２ 依前項規定實施基準點測量時，準用第２編第２章之規定。 

３ 依第１項規定實施水準測量時，準用第２編第３章及第４章之規定。 

４ 依第１項規定實施地形測量及照片測量時，準用第３編之規定。 

５ 依第１項規定實施三維點雲測量時，準用第４編之規定。 

（儀器） 

第５４１條 觀測所使用主要儀器以下表所列或與之同等以上者為準。 

儀 器 性 能 備 註 

３等全站儀 

見附表１ 

 

２等ＧＮＳＳ衛星接收儀  

３等經緯儀  

測距儀  

３級水準儀  

２級標尺  

水準測量用計算機 ――――  

鋼卷尺 ＪＩＳ １級  

玻璃纖維製卷尺 ＪＩＳ１種 １級  

箱尺  刻度清晰且能拼接 

音響測深機 
測深精度±（３㎝﹢水

深×1/1000）以上 

 

測深錘  １㎏（標準） 

測竿  ２m（標準）可接長 

鋼索 φ４㎜  
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（儀器之點檢及調整） 

第５４２條 觀測所使用儀器之點檢及調整，準用第３６條及６３條之規定。 

（計算結果之標示單位） 

第５４３條 座標值等的計算結果標示單位，以下表為準。但用地測量適用第６０４條第６項之規定。 

區  分  方向角 距  離  高  程  座標値 

單  位  秒 ｍ ｍ ｍ 

小數點位數 １ 0.001 0.001 0.001 

 

２ 以計算機計算時，應確保前項規定小數點位數以上之計算精度，計算結果應於所規定小數點位數下一個位數四

捨五入。 

３ 以動態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法求得高程，應以大地水準面模型所算出大地水準面高，進行補正橢球高求

取之。 

（標樁之材質、尺寸等） 

第５４４條 所使用標樁之材質、尺寸等，以下表為準。 

名 稱 材 質 樁的顏色 尺寸（單位㎝） 

基 樁 

 

Ｉ Ｐ （ 交 點 ） 樁 

中 心 樁 

 

引 點 樁 

 

臨 時 Ｂ Ｍ 樁 

 

變 坡 點 樁 

 

里 程 樁 

用 地 寬 度 樁 

 

距 離 樁 

 

水 準 基 樁 

 

水 邊 樁 

 

復 原 樁 

境 界 樁 

輔 助 基 準 點 樁 

 

用 地 境 界 臨 時 樁 

用 地 境 界 樁 

 

保 護 樁 

 

木材 

塑膠 

木材、塑膠 

木材 

塑膠 

木材 

塑膠 

木材 

塑膠 

木材 

塑膠 

木材、塑膠 

木材 

塑膠 

水泥 

塑膠 

水泥 

塑膠 

木材 

塑膠 

木材 

木材、塑膠 

木材 

塑膠 

木材、塑膠 

水泥 

塑膠 

木材 

塑膠 

藍 

藍 

藍 

紅 

紅 

白 

白 

塑膠樁採黑或灰色 

 

紅 

紅 

白 

黃 

黃 

 

 

 

 

白 

白 

 

黃 

塑膠樁採黑或灰色 

 

紅 

紅 

紅 

與本樁同色 

 

9×9×75 

9×9×70 

9×9×90 

6×6×60 

7×7×60 

9×9×75 

9×9×70 

9×9×75 

9×9×70 

6×6×60 

7×7×60 

4.5×4.5×45 

6×6×60 

7×7×60 

12×12×90 

9×9×90 

9×9×70 

9×9×70 

4.5×4.5×90 

4.5×4.5×70 

4.5×4.5×45 

4.5×4.5×45 

6×6×60 

7×7×60 

4.5×4.5×45 

12×12×90 

9×9×90 

6×6×60 

7×7×60 

 

２ 前項之外的形狀與品質等，以ＪＩＳ規格（日本工業規格）為準。 
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３ 依設標樁位置之狀況得使用金屬標、標識板、十字鋼釘、測量鋼釘等。此外，測量鋼釘以ＪＩＳ規格為準。 

４ 標樁必要時應安裝記錄唯一編號等的ＩＣ標籤。 

 

第２節 產品規格表之記載事項 

（產品規格書） 

第５４５條 產品規格書應有體系地記錄該應用測量之概覽、適用範圍、數據產品識別、資料之內容及構造、參考

座標系、數據品質、數據產品分布、大數據等。 
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第２章 路線測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第５４６條 「路線測量」指為線狀構造物之建設而進行調查、規劃，以及施工設計等所需之測量。 

２ 「線狀構造物」指道路、水路等之延長長度大於寬度之構造物。 

（路線測量之細分） 

第５４７條 路線測量可細分為以下之測量。 

一 作業規劃 

二 線形決定 

三 中心線測量 

四 臨時ＢＭ設置測量 

五 縱斷測量 

六 橫斷測量 

七 詳細測量 

八 用地寬度界樁設置測量 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第５４８條 作業規劃除了依第１１條規定之外，應掌握路線測量所必要之狀況，依各路線測量之細分作成。 

 

第３節 線形決定 

（要旨） 

第５４９條 「線形決定」指依路線選定結果，以地形圖上之交點（以下稱為「ＩＰ」。）之位置定位座標，決定

線形並製作線形圖數據檔之作業。 

（方法） 

第５５０條 線形決定應於地圖資訊等級１０００以下之地形圖上，配合設計條件及現地狀況實施。 

２ 成為設計條件點（以下為「條件點」。）之座標值，應依附近四級基準點以上之基準點，以輻射法（光線法）

等求取之。 

３ 條件點之觀測應考量測量地區的地形與地物等狀況，進行下列事項。 

一 使用ＴＳ等時，以次表為準。 

分 類 水平角觀測 鉛直角觀測 距離測定 

方 法 １回前、後視觀測 
0.5回前、後視觀

測 
２回測定 

較差之容許範圍 40〞 ― ５㎜ 

 

二 以靜態法、ＲＴＫ觀測法或網路ＲＴＫ法進行觀測時，應實施２測回，所使用衛星數目及較差之容許範圍等

以下表為準。 

使用衛星數目 觀測次數 數據取得間隔 容許範圍 備註 

５顆衛星以上 

取得固定解

之後１０小

時時間間隔

以上 

１秒 

（但動態法為

５秒以下） 

△Ｎ 

△Ｅ 
20㎜ 

△Ｎ：水平面南北成分之測回間較差 

△Ｅ：水平面東西成分之測回間較差 

但得以平面直角座標值加以比較。 
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摘 要 
以ＧＬＯＮＡＳＳ衛星觀測時，使用衛星數目６顆以上。但也可使用ＧＰＳ、準天頂衛星及

ＧＬＯＮＡＳＳ衛星各２顆以上。 

 

三 前款１測回觀測結束後，應實施點檢所需之再初始化，然後進行第２測回觀測。但以第１測回觀測結果作為

採用值，第２測回觀測結果為點檢值。 

四 以動態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法所實施之點檢測量觀測次數為１測回。 

４ 以網路ＲＴＫ法實施觀測時，使用間接觀測法或單點觀測法。 

５ 以單點觀測法實施時，應於作業地區周邊已知點，以單點觀測法實施並彙整確認。彙整確認及方法如下。 

一 彙整確認事項如下。 

ａ 彙整確認之已知點，應環繞配置作業地區周邊。 

ｂ 已知點數目以３點以上為準。 

ｃ 已知點所實施的觀測，準用第３項第二款及第三款規定。 

ｄ 進行已知點成果值與觀測值之比較，確認是否已在容許範圍內完成整合。 

二 尚未完成彙整時，應依以下方法整合。 

ａ 水平之整合處理，應以下列方法進行座標補正。 

（1）以利用平面直角座標進行為準。 

（2）補正可採用適當之方法。 

ｂ 高程之整合，應以下列方法進行高程補正。 

（1）以使用高程為準。 

（2）補正方法採用適當之方法 

三 座標補正之點檢應針對水平距離以高程差（高程已補正時）完成下列事項。 

ａ 利用單點觀測法在完成座標補正已知點之外的已知點進行觀測，求取與完成座標補正測點之單點觀測觀

測值之距離。 

ｂ 求取和以ａ之單點觀測法實施觀測的已知點成果值，和完成ａ之座標補正的測點補正後之座標值的距

離。 

ｃ 利用ａ與ｂ之較差進行點檢，較差之容許範圍以下表為準。 

點檢距離 容許範圍 

大於500m 點檢距離之1／10,000 

小於500m 50㎜ 

 

６ 線形圖數據檔以演算等所求取的主要點及中心點座標值作成。 

７ 點檢測量應測定各條件點間之距離，和座標值所算出距離作比較。 

８ 前項無法直接測定條件點間之距離時，應從決定該條件點座標值所使用已知點之外的已知點，以另外求取的座

標值較差，或以ＴＳ之對邊測定機能測定條件點間距離，並以其較差進行點檢。但利用座標值進行點檢時的點間

距離Ｓ，應使用採用值及點檢值之中較短距離者。 
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９ 第７項較差之容許範圍以下表為準。 

區分 

距離 
平地 山地 備註 

小於30m 10㎜ 15㎜ 
Ｓ為點間距離之計算值 

大於30m Ｓ/3,000 Ｓ/2,000 

 

１０ 精度管理之結果應彙整製作精度管理表。 

（ＩＰ之設置） 

第５５１條 現地有必要直接設置ＩＰ時，應依下列事項進行。 

一 依線形決定所設定座標值的ＩＰ，應依旁邊四級基準點以上之基準點，以輻射法等架設之。 

二 未依前項規定架設之ＩＰ，應考量周邊狀況，直接現地設置。此時ＩＰ之座標值應依旁邊四級基準點以上之

基準點，以輻射法等求取之。但若無法直接通視，應設節點。 

三 ＩＰ應設標樁。 

２ ＩＰ觀測應考量測量地區之地形與地物等狀況，如下進行。 

一 前項第一款使用ＴＳ等時，以下表為準。 

區 分 水平角觀測 鉛直角觀測 距離測定 

方 法 0.5前、後視觀測 0.5前、後視觀測 ２回測定 

較差之容許範圍 － － ５㎜ 

 

二 前項第二款以ＴＳ等進行時，準用前條第３項第一款之規定。 

三 以動態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法進行時，準用前條第３項第二款到第四款、第４項及第５項之規定。 

３ 點檢測量應測定ＩＰ之點間距離，和座標差所求取之距離作比較。但無法直接測定ＩＰ之點間距離時，準用前

條第８項規定。 

４ 前項較差之容許範圍，準用前條第９項規定。 

５ 精度管理之結果應彙整製作精度管理表。 

 

第４節 中心線測量 

（要旨） 

第５５２條 「中心線測量」指在現地設置主要點及中心點、製作線形地形圖數據檔之作業。 

（方法） 

第５５３條 設置主要點應依旁邊四級基準點以上之基準點，以輻射法等進行。但若無法直接通視，得設節點。 

２ 設置中心點應依旁邊四級基準點以上之基準點、ＩＰ及主要點，以輻射法等進行。但若無法直接通視，得設節

點。 

３ 設置中心點，其間隔以下表為準。 
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類別 間隔 

道 路 
計畫調查 100m或50m 

實施設計 20m 

河 川 
計畫調查 100m或50m 

實施設計 20m或50m 

海 岸 實施設計 20m或50m 

 

４ 中心點觀測應考量測量地區之地形與地物等狀況，如下地實施。 

一 使用ＴＳ等時，準用第５５１條第２項第一款之規定。 

二 以動態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法實施時，準用第５５０條第３項第二款到第四款、第４項及第５項之規

定。 

５ 線形地形圖數據檔以地形圖數據上的主要點及中心點座標值作成。 

６ 點檢測量應測定相鄰中心點等的點間距離，和從座標差所求得的距離做比較。 

７ 前項無法直接測定中心點間的距離時，準用第５５０條第８項規定。 

８ 第６項較差之容許範圍以下表為準。 

區分 

距離 
平地 山地 備註 

小於20m 10㎜ 20㎜ 
Ｓ為點間距離之計算值 

大於20m Ｓ/2,000 Ｓ/1,000 

 

９ 設置規劃機關所指示的縱斷變化點（縱斷轉折點），準用中心點設置方法。 

１０ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

（標樁之設置） 

第５５４條 主要點應設基樁（基平樁，principal peg），中心點設中心樁。 

２ 基樁必要時應設引點樁（基準樁，referring peg）或保護樁。 

３ 基樁及中心樁應記錄識別所需名稱等。 

４ 設參考點樁，應製作引點樁圖。 

 

第５節 臨時ＢＭ設置測量 

（要旨） 

第５５５條 「臨時ＢＭ（臨時水準點）設置測量」指於現地設置縱斷測量及橫斷測量所需水準點（以下稱為「臨

時ＢＭ」。）並決定高程之作業。但若河川等有距離標，得以之充作臨時ＢＭ使用。 

（方法） 

第５５６條 臨時ＢＭ設置測量，於平地應以三等水準測量進行，於山地應以四等水準測量進行。 

２ 設臨時ＢＭ之間隔，以０.５公里為準。 

３ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

（標樁之設置） 

第５５７條 臨時ＢＭ上應設標樁。但利用堅固構造物等時不在此限。 
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第６節 縱斷測量 

（要旨） 

第５５８條 「縱斷測量」指設定中心樁等的高程與製作縱斷面圖數據檔之作業。 

（方法） 

第５５９條 縱斷測量應依據臨時ＢＭ或其同等以上之水準點，於平地以四等水準測量，於山地以簡易水準測量，

測量中心樁高及中心點以及中心線上的地形變化點（以下稱為「縱斷變化點」（變坡點）。）之地面高程，以及

中心線上主要構造物之高程。 

２ 前項規定之外，臨時ＢＭ或轉折點（分歧點）中間點之觀測，應以中間視場進行。 

３ 縱斷變化點設標樁。 

４ 作為觀測基準之點為臨時ＢＭ，觀測路線由臨時ＢＭ出發，連結其他臨時ＢＭ。 

５ 觀測應於去的路線針對中心樁高、中心樁與縱斷變化點樁之地面高程以及中心線上主要構造物之高程進行，回

的路線針對中心樁高實施。 

６ 縱斷變化點及主要構造之位置，由與中心點之距離測定決定之。 

７ 依不同地形與地物等狀況，得用間接水準測量代替直接水準測量實施。 

８ 間接水準測量以ＴＳ單觀測升降式所進行的去回觀測。此外，其閉合差容許範圍準用第６９條第１項第二款表

格所定之簡易水準測量閉合差。 

９ 縱斷面圖數據檔案依縱斷測量之結果做成。 

１０ 在圖紙上輸出縱斷面圖數據檔案時，代表縱斷面圖距離的橫向比例尺（以下稱為「橫比例尺」。）與線形地

形圖之比例尺相同，代表高度的縱向比例尺（以下稱為「縱比例尺」。），以線形地形圖比例尺之５倍到１０倍

為準。 

１１ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

 

第７節 橫斷測量 

（要旨） 

第５６０條 「橫斷測量」指以中心樁等為基準，定出地形變化點等的距離及地面高程，製作橫斷面圖數據檔之作

業。 

（方法） 

第５６１條 橫斷測量應以中心樁等為基準，就中心點與中心線接線直角方向線上的地形變化點及地物，測定從中

心點的距離及地面高程。 

２ 橫斷方向原則上應設里程樁（perspective stake）。 

３ 測量之基準點作為中心樁及規劃機關所指示的縱斷變化點樁（變坡點樁）。 

４ 橫斷測量地面高程測定應視地形與地物等狀況，以直接水準測量或間接水準測量進行。 

５ 間接水準測量應考量測量地區之地形與地物等狀況，如下進行。 

一 使用ＴＳ等時，採單觀測升降式。 

二 以靜態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法進行觀測時，應實施１測回；使用衛星之數目及較差容許範圍，以下表

為準。 
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使用衛星數目 觀測回數 資料取得間隔 

５顆衛星以上 取得固定解之後１０時間間隔以上 
１秒 

（但使用動態法時５秒以下） 

摘要 
以ＧＬＯＮＡＳＳ衛星進行觀測時，使用衛星數目６顆以上。但也可使用ＧＰ

Ｓ、準天頂衛星及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星各２顆以上。 

 

三 以網路ＲＴＫ法進行觀測時，準用第５５０條第４項及第５項之規定。 

四 進行初始化之觀測點，應以下列方法進行觀測值點檢，然後移動到下一個觀測點。 

ａ 點檢時應實施１測回觀測。但觀測應以觀測位置明確之標樁等進行。 

ｂ １測回觀測結束後應進行再初始化，然後進行第２測回觀測。 

ｃ 應以完成再初始化之第２測回觀測值作為採用值，繼續觀測。 

ｄ 不實施２測回觀測之點檢，得以已知點１測回之觀測進行點檢。 

五 容許範圍等以下表為準。 

項 目 容許範圍 備 註 

測回間較差 

△Ｎ 

△Ｅ 
20㎜ 

△Ｎ：水平面之南北成分的測回間較差 

△Ｅ：水平面之東西成分的測回間較差 

△Ｕ：水平面算起之高度成分的測回間較差 

但得以平面直角座標值加以比較 
△Ｕ 30㎜ 

 

６ 以動態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法觀測時，得不設置橫斷面方向里程樁而直接決定橫斷面方向。但應設置點

檢測量用的末端里程樁。 

７ 水域橫斷測量不採前項規定而準用第３章第７節之規定。 

８ 橫斷面圖數據檔案應依橫斷測量結果作成。 

９ 點檢測量應就點檢測量率選擇的橫斷面再度進行橫斷測量，依其結果所繪製的橫斷面圖套疊在之前繪製固定的

橫斷面圖中心點及末端里程樁上面，並和橫斷形狀作比較。此外，應比較中心樁與末端里程樁之距離，以及高程

測定值與點檢測量值，較差容許範圍則以下表為準。 

區 分 平 地 山 地 備 註 

距 離 Ｌ／500 Ｌ／300 
Ｌ為中心樁等與末端里程樁之

測定距離（m單位） 高 程 20㎜＋50㎜√Ｌ/100  50㎜＋150㎜√Ｌ/100 

 

１０ 橫斷面圖數據檔輸出於圖紙時，橫斷面圖比例尺以同於縱斷面圖縱向比例尺者為準。 

１１ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 
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第８節 詳細測量 

（要旨） 

第５６２條 「詳細測量」指製作主要構造物設計所必要之詳細平面圖數據檔、縱斷面圖數據檔及橫斷面圖數據檔

之作業。 

（方法） 

第５６３條 製作詳細平面圖數據檔，準用第３編第２章之規定。 

２ 製作縱斷面圖數據檔，應依縱斷測量；製作橫斷面圖數據檔，應依橫斷測量進行。 

３ 橫斷測量方法準用前條規定，平地觀測準以四等水準測量，山地準以簡易水準測量或前節間接水準測量進行。 

４ 詳細平面圖數據之地圖資訊等級，以２５０為準。 

５ 在圖紙上輸出詳細平面圖數據檔時，縱斷面圖橫向比例尺與詳細平面圖比例尺相同，縱向比例尺以１００分之

１為準。此外，橫斷面圖比例尺以配合橫斷面圖之縱向比例尺為準。 

６ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

 

第９節 用地寬度樁設置測量 

（要旨） 

第５６４條 「用地寬度樁設置測量」指於要取得等相關用地範圍所定位置，設置用地寬度樁之作業。 

（方法） 

第５６５條 用地寬度樁設置測量應由中心點計算相對於中心線直角方向之用地寬度樁點座標值，據此從附近四級

基準點以上之基準點、主要點、中心點等以輻射法逐一設置用地寬度樁。所設置標樁應標示與測點編號、中心樁

等之距離。 

２ 依規劃機關指示在前項規定之外位置設用地寬度樁點時，應計算該點之座標值，並以輻射法等進行。 

３ 用地寬度樁設置測量之觀測，應考量測量地區地形與地物等狀況，如下進行。 

一 依ＴＳ等時準用第５５１條第２項第一款之規定。 

二 以動態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法進行時，準用第５５０條第３項第二款到第四款、第４項及第５項之規

定。 

４ 用地寬度樁點間之距離依用地寬度樁點座標值計算求取之。 

５ 需顯示用地寬度樁點及中心點位置圖面時，應製作樁位圖。 

（用地寬度樁點間測量） 

第５６６條 用地寬度樁點間測量除了以ＴＳ等於現地就相鄰用地寬度樁點間全邊測定其距離外，應與依前條規定

計算取得的用地寬度樁點間距離做比較。此外，較差容許範圍以下表為準。 

區分 

距離 
平地 山地 備註 

小於20m 10㎜ 20㎜ 
Ｓ為點間距離之計算值 

大於20m Ｓ/2,000 Ｓ/1,000 
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２ 前項無法直接測定用地寬度樁間距離時，準用第５５０條第８項規定。 

３ 用地寬度樁設置測量結果應彙整製作精度管理表。 

 

第１０節 品質評估 

（品質評估） 

第５６７條 路線測量成果之品質評估，準用第４４條規定。 

 

第１１節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第５６８條 路線測量成果之大數據製作，準用第４５條規定。 

（成果） 

第５６９條 路線測量成果以下表為準。 

成果彙整 

該當測量之種類 

線形 

決定 

條件點

之觀測 

ＩＰ之

設置 

中心線

測量 

臨時Ｂ

Ｍ設置

測量 

縱斷測

量 

橫斷測

量 

詳細 

測量 

用地寬

度樁設

置測量 

觀 測 手 冊  ○   ○ ○ ○   

計 算 簿 ○ ○ ○ ○     ○ 

成 果 表  ○   ○ ○  ○  

線形圖數據檔 ○         

線 形 地 形 圖 

數 據 檔 
   ○      

縱 橫 斷 面 圖 

數 據 檔 
     ○ ○ ○  

詳 細 平 面 圖 

數 據 檔 
       ○  

參 照 點 樁 圖    ○      

精 度 管 理 表  ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

品 質 評 估 表     ○ ○  ○ ○ 

大 數 據     ○ ○  ○ ○ 

 

２ 前項表中所規定之外有另行製作資料時，應整理作為其他資料。此外，得使用併用觀測手冊與成果表之格式。 
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第３章 河川測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第５７０條 「河川測量」指河川與海岸等之調查，以及河川維護管理等使用之測量。 

２ 河川與水路之新設以及修改相關測量，準用前章之規定。 

（河川測量之細分） 

第５７１條 河川測量細分成以下各種測量。 

一 作業規劃 

二 距離標設置測量 

三 水準標（ＢＭ）測量 

四 定期縱斷測量 

五 定期橫斷測量 

六 深淺測量 

七 中心線測量 

八 海岸測量及汀線測量 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第５７２條 作業規劃除了依第１１條規定外，應掌握所要實施測量的河川與海岸等狀況，依河川測量各細項作

成。 

 

第３節 距離標設置測量 

（要旨） 

第５７３條 「距離標設置測量」指針對河心線之接線，於直角方向兩岸堤防坡頂或坡面等設置距離標之作業。 

（方法） 

第５７４條 距離標應事先在地形圖上選定位置，然後依該座標值，從附近的三級基準點以輻射法等設置之。 

２ 距離標設置間隔以從河川河口或往主流河川匯流點所設置之起點算起，沿河心２００公尺為準。 

３ 距離標設置測量之觀測，應以下列方法進行。 

一 使用ＴＳ等輻射法時，得準用第５５１條第２項第一款之規定進行。但若附近無已知點，得設三級基準點。 

二 以動態法、ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法進行時，準用第５５０條第３項第二款到第四款、第４項及第５項規

定。 

４ 實施單點觀測法而使用位置資訊服務業者所算出任意地點補正資料時，該地點到距離標的距離設定小於３公

里。 

５ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

６ 應製作點誌，標示距離標的位置。 

 

第４節 水準基標測量 

（要旨） 

第５７５條 「水準基標測量」指決定作為定期縱斷測量之基準的水準基標高程之作業。 
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（方法） 

第５７６條 水準基標測量應以二級水準測量進行。 

２ 水準基標應設在靠近水位標的位置，設置間隔以５公里到２０公里為準。 

３ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

４ 水準基標位置之標示應製作點誌。 

 

第５節 定期縱斷測量 

（要旨） 

第５７７條 「定期縱斷測量」指定期進行距離標等的縱斷測量，並製作縱斷面圖數據檔之作業。 

（方法） 

第５７８條 定期縱斷測量應就左右兩岸距離標高程及堤防坡度變化點之地盤及主要構造物，測定與距離標之距離

及高程。 

２ 定期縱斷測量原則上以觀測基準點作為水準標，觀測路線應由水準基標出發，並與其他水準基標連結。 

３ 定期縱斷測量於平地應實施三等水準測量，於山地實施四等水準測量。但得依地形與地物等狀況不進行四等水

準測量，而進行間接水準測量，此時準用第５５９條第８項之規定。 

４ 縱斷面圖數據檔案應依定期縱斷測量之結果作成。 

５ 縱斷面圖數據檔案應收錄測點、單距離、追加距離、計畫河床高、計畫高灘地高、計畫洪水位、計畫堤防高、

最低河床高、左岸堤防高、右岸堤防高、水準標、水位標及各種構造物之名稱、位置、高程等資料。 

６ 在圖紙上輸出縱斷面圖資料時，橫向比例尺以１,０００分之１到１００,０００分之１，縱向比例尺由１００

分之１到２００分之１為準。 

７ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

 

第６節 定期橫斷測量 

（要旨） 

第５７９條 「定期橫斷測量」指定期實施左右距離標通視線上的橫斷測量並製作橫斷面圖數據檔之作業。 

（方法） 

第５８０條 定期橫斷測量應就左右距離標通視線上的地形坡度變化點測定與距離標之距離以及高程進行。 

２ 定期橫斷測量應以濱水樁為界，分成陸地與水域。陸地部分準用第２章第７節規定，水域準用下節之規定。 

３ 陸地之測量範圍以下表為準。 

測量名稱 測量範圍 

定期橫斷測量 堤內20～50m 

 

４ 橫斷面圖數據檔應依定期橫斷測量之結果作成。 

５ 橫斷面圖數據檔應收錄距離標及濱水樁之位置資料。 
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６ 橫斷面圖數據輸出到圖紙時，橫向比例尺以１００分之１到１,０００分之１，縱向比例尺１００分之１到２

００分之１為準。 

７ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

 

第７節 深淺測量 

（要旨） 

第５８１條 「深淺測量」指於河川、貯水池、湖沼或海岸，為確認水底地形而測定水深、測深位置或船位、水位

或潮位，並製作橫斷面圖數據檔之作業。 

（方法） 

第５８２條 水深測定應以音響測深儀（聲波測深儀）進行。水太淺可使用測竿或測深錘直接測定。 

２ 測深位置或船位測定，應以鋼索、ＴＳ等或ＧＮＳＳ衛星接收儀之任何一種進行，測點間隔以下表為準。 

使用儀器 測點間隔 備註 

鋼索 ５m  

ＴＳ等 10m ～ 100m 能畫出１m間隔之等深線圖的程度 

ＧＮＳＳ衛星接收儀 10m ～ 100m 能畫出１m間隔之等深線圖的程度 

 

３ 鋼索測定係於測線設鋼索以測水深。 

４ 使用ＴＳ等的觀測係使用ＴＳ等，將測量船引導到測線上測量水深。 

５ 使用ＲＴＫ法或網路ＲＴＫ法進行觀測，做法以下表為準。 

使用衛星數目 觀 測 回 數 資料取得間隔 

５顆衛星以上 取得固定解之後１時間間隔以上 １秒 

摘 要 
以ＧＬＯＮＡＳＳ衛星觀測時，使用衛星數目６顆以上。但也可使用ＧＰＳ、

準天頂衛星及ＧＬＯＮＡＳＳ衛星各２顆以上。 

 

６ 以音響測深儀之測定，應對該儀器所定深度每日實施１回以上之校正，進行深度校正之地點應選擇當日之測深

水域或其附近。 

７ 水深測定應於所指定之位置進行２回測定，採其平均值，但若河口區域等水域太廣難以實施２回測定，不在此

限。 

８ 類比測深記錄應固定時間在記錄紙上記錄測位標誌；數位測深記錄則將時刻調整到和ＧＮＳＳ觀測時刻，決定

測深位置。 

９ 水位或潮位之測定，應以水位標、檢潮所或臨時之水位標觀測，乃至於直接進行測定。 

１０ 橫面斷數據檔應依深淺測量結果作成。 

１１ 橫面斷數據檔應收錄濱水樁位置資料。 

１２ 橫斷面圖數據輸出到圖紙時，橫向比例尺以１００分之１到１,０００分之１，縱向比例尺１００分之１到

２００分之１為準。 
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第８節 中心線測量 

（要旨） 

第５８３條 「中心線測量」指依計畫資料於河川或海岸新設構造物或整修等時，於現地中心線設置樁，製作線形

圖數據檔之作業。 

（方法） 

第５８４條 中心線測量準用第２章第４節之規定。 

２ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

 

第９節 海岸測量及汀線測量 

（要旨） 

第５８５條 「海岸測量」指製作前灘與後灘（以下稱為「海岸」。）所包含範圍之等高、等深線圖數據檔之作

業。 

２ 「汀線測量」指設定最低水面與海岸之交線（以下稱為「汀線」。），製作汀線圖數據檔之作業。 

（方法） 

第５８６條 海岸測量應沿海岸線之陸地設基準線，以適當間隔設測點，各測點都在相對於基準線的直角方向進行

橫斷測量。但若後灘地形太複雜，後濱部分得實施第３編之地形測量及攝影測量。 

２ 基準線測量準用第２章第４節之規定。 

３ 最低水面原則上應依海上保安廳所公布最低水面高程求取之。 

４ 等高與等深線圖數據檔，應依橫斷測量等結果作成。 

５ 汀線測量應測定其與基準樁的距離及高程，確定汀線位置。 

６ 汀線數據檔應依前項結果作成。但若已將汀線收入等高與等深線數據檔，不在此限。 

７ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

 

第１０節 品質評估 

（品質評估） 

第５８７條 河川測量成果品質評估準用第４４條之規定。 

 

第１１節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第５８８條 河川測量成果大數據之製作，準用第４５條規定。 

（成果） 

第５８９條 河川測量成果以下表為準。 
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成果的整理 

該當測量之種類 

距 離 標

設 置 

測 量 

水 準 基

標 測 量 

定 期 

縱 斷 

測 量 

定 期 

橫 斷 

測 量 

深 淺 

測 量 

中 心 線 

測 量 

海 岸 

測 量 

汀 線 

測 量 

觀測手冊 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ 

記錄紙     ○    

計算簿 ○ ○    ○ ○ ○ 

成果表 ○ ○ ○      

縱斷面圖數據檔   ○      

橫斷面圖數據檔    ○ ○    

線形圖數據檔      ○   

等高與等深線圖數據檔       ○  

海濱線圖數據檔        ○ 

點誌 ○ ○       

精度管理表 ○ ○ ○ ○  ○ ○  

品質評估表 ○ ○ ○   ○ ○ ○ 

大數據 ○ ○ ○   ○ ○ ○ 

 

２ 前項表所定者之外，若有另外作成之資料，應另行整理。此外，得使用併用觀測手冊與成果表格式。 
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第４章 用地測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第５９０條 「用地測量」指就土地及邊界等進行調查，並製作用地取得等所需資料及圖面之作業。 

（用地測量之細分） 

第５９１條 用地測量細分如下。 

一 作業規劃 

二 資料調查 

三 復原測量 

四 境界確認 

五 境界測量 

六 境界點間測量 

七 面積計算 

八 用地實測圖數據檔案製作 

九 用地平面圖數據檔案製作 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第５９２條 用地測量作業規劃除了依第１１條規定，也應掌握所要測量區域的地形、土地利用狀況與植生狀況

等，依用地測量細項製作。 

 

第３節 資料調查 

（要旨） 

第５９３條 「資料調查」指就土地取得等土地相關事項，彙整及製作用地測量所需資料等之作業。 

（方法） 

第５９４條 資料調查應依作業規劃，區分法務局等備有地圖、準用地圖圖面、地籍圖等公共團體備份地圖等（以

下稱為「公圖等」。）之複製，以及土地及建物登記記錄調查及有權利者之確認調查，分別進行。 

（公圖複製） 

第５９５條 公圖複製應依管轄法務局等備有之公圖等，製作公圖等之複製圖。 

２ 所調查區域太寬闊時，得製作公圖等的複製連續圖。 

（土地登記記錄之調查） 

第５９６條 土地登記記錄調查應就管轄法務局等備有之土地登記記錄，依登記事項證明書等作成土地調查表後進

行。 

（建物登記記錄之調查） 

第５９７條 建物登記記錄調查應就管轄法務局等備有之建物登記記錄，依登記事項證明書等作成建物登記記錄等

調查表後進行。 

（所有權人確認調查） 

第５９８條 土地所有權人確認調查，應以規劃機關出借資料等為基礎，製作土地所有權人調查表進行。 
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第４節 復原測量 

（要旨） 

第５９９條 「復原測量」指確認境界前依地籍圖等確認界樁位置，若有滅失狀況於復原位置設臨時樁（以下稱為

「復原樁」。）之作業。 

（方法） 

第６００條 確認所蒐集地籍圖等的精度、測量年度等，依其結果調查界樁，確認有無滅失等異常狀況。 

２ 復原測量應就規劃機關認為有必要確認境界之界樁進行。 

３ 現地作業進行前應就相關土地權利關係人到現場之日期等給予通知。 

４ 界樁若有滅失、異常等狀況，設復原樁。 

５ 依前項規定設復原樁，應事先向土地權利關係人說明。此事原則上土地權利關係人不在場見證。 

６ 復原方法應依直接復原法等進行。 

７ 依所蒐集資料完成復原之現地不符實況時，應調查不設復原樁之原因，並呈報規劃機關，適當進行補救。 

 

第５節 境界確認 

（要旨） 

第６０１條 「境界確認」指現地就每筆地籍資料確認其土地境界（以下稱為「境界點」。）之作業。 

（方法） 

第６０２條 境界確認應依前節復原測量結果、公圖等複製圖、土地調查表等，在現地由土地權利關係人見證，確

認境界點並設界標。 

２ 確認境界範圍如下。 

一 以一筆地籍為範圍之畫地 

二 即使是一筆土地，若有設定所有權以外之權利，其每項權利之畫地 

三 即使是一筆土地，若有部分與現況地目不合，就現況每個地目畫地 

四 一筆土地若存在土地附屬田溝、水溝及其他設施，應屬一筆地內。但若認為部分屬懸崖等無法作通常用途，

應分割該部分畫地 

３ 確認境界應定出各土地權利關係人至現場見證日期，並事先通知。 

４ 已設置境界點之標誌，得取得土地權利相關人同意，充作境界點。 

５ 境界確認完了應製作土地境界確認書，要求土地權利關係人確認並簽名捺印。 

６ 就復原樁位置已取得權利關係人同意時，復原樁設置方法應依規劃機關指示進行。 

 

第６節 境界測量 

（要旨） 

第６０３條 「境界測量」指現地測定境界點求取其座標值之作業。 

 

（方法） 

第６０４條 「境界測量 」應依附近四級基準點以上之基準點，以輻射法等進行。但不得已時得設輔助基準點，

並依該基準點進行。 
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２ 前項觀測應考量測量地區地形與地物等狀況，如下進行。 

一 使用ＴＳ等的觀測以下表為準。 

區 分 水平角觀測 鉛直角觀測 距離測定 

方 法 0.5前、後視觀測 0.5前、後視觀測 ２回測定 

較差之容許範圍 － － ５㎜ 

 

二 以動態法、ＲＴＫ法及網路ＲＴＫ法進行時，準用第５５０條第３項第二款、第４項及第５項之規定。 

三 前款完成第１測回的觀測後，應進行再初始化，然後實施第２測回觀測。此外，境界點座標值為２測回觀測

所求得之平均值。 

３ 輔助基準點應在基準點邊長１００公尺內，節點應依１點以內的開放多角測量設置。此外，觀測之區分以下表

為準。 

區 分 水平角觀測 鉛直角觀測 距離測定 

方 法 ２前、後視觀測（0°，90°） １前、後視觀測 ２回測定 

較差之容許範圍 
倍 角 差 60 〞 

60 〞 ５㎜ 
觀測值差 40 〞 

 

４ 應依第２項之結果，演算求取境界點座標值、境界點間距及方位角。 

５ 以計算機演算時，應確保下一項規定小數點位數之計算精度，座標值及方位角應於次項所規定小數點後位數的

下一個位數四捨五入，距離及面積則依次項所規定小數點後位數下一個位數去尾數。 

６ 座標值等的計算結果，標示單位以下表為準。 

區 分 方位角 距 離 座標值 面 積 

單 位 秒 m m ㎡ 

位 數 1 0.001 0.001 0.000001 

 

７ 以網路ＲＴＫ法實施時，記錄已知點電子基準點之名稱等。 

（用地境界臨時樁之設置） 

第６０５條 「用地境界臨時樁之設置」指用地寬度樁位置以外的境界線上，於有必要設置用地境界樁時設置用地

境界臨時樁之作業。 

（方法） 

第６０６條 用地境界臨時樁之設置，應依交點計算所算出用地境界臨時樁座標值，依四級基準點以上的基準點輻

射法進行，或以互相通視法找出用地寬度樁線及境界線交點。 

２ 用地境界臨時樁之觀測，準用第６０４條第２項規定。 

（用地境界樁設置） 

第６０７條 「用地境界樁設置」指在與用地寬度樁或用地境界臨時樁相同位置，交換設置用地境界樁之作業。 

第７節 境界點間測量 

（要旨） 

第６０８條 「境界點間測量」指境界測量以ＴＳ等測定相鄰境界點間距、確認精度之作業。 

（方法） 
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第６０９條 境界點間測量應於完成以下測量之後實施。 

一 境界測量 

二 用地境界臨時樁設置 

三 用地界樁設置 

２ 境界點間測量應就相鄰境界點間或境界點與已設置地界樁點（以下稱為「用地境界點」。）之距離，測定現地

各邊，並和依第６０４條及６０６條規定計算之距離比較。此外，較差之容許範圍以下表為準。 

區 分 

距 離 
平 地 山 地 備 註 

小於20m 10 ㎜ 20 ㎜ 
Ｓ為點間距離之計算值 

大於20m Ｓ／2,000 Ｓ／1,000 

 

３ 無法直接測定境界點間距時，應準用第５５０條第８項規定，較差容許範圍則參考前項表格。 

４ 境界點間測量結果應彙整製作精度管理表。 

 

第８節 面積計算 

（要旨） 

第６１０條 「面積計算」指依境界測量成果算出各筆取得用地及畸零地面積、製作面積計算表之作業。 

（方法） 

第６１１條 面積計算原則上應依座標法進行。 

 

第９節 用地實測圖數據檔之製作 

（要旨） 

第６１２條 「用地實測圖數據檔之製作」指依第１節到前節的測量結果，製作用地實測圖數據之作業。 

（製作） 

第６１３條 用地實測圖數據檔應以境界點座標值等製作。 

２ 用地實測圖數據以下列項目為準。 

一 基準點及官民、所有權、借地、地上權等的境界點座標值、點名、標樁種類及境界線 

二 面積計算表 

三 各筆之地號、不動產編號、地目、土地所有權人姓名及土地借用人等姓名 

四 境界邊長 

五 相鄰地之地號、不動產編號及境界方向線 

六 借地境界 

七 用地取得線 

八 圖面之名稱、分布、方位、座標線、地圖資訊等級、座標系、測量年月日、規劃機關名稱、作業機關名稱及

土地測量者簽名 

九 市區町村之名稱、大字（土地區劃名稱，合併村落之原地名）、字（土地區劃名稱，被合併村落之原地名）

之名稱或町、丁之名稱及境界線 

十 用地寬度樁點及用地境界點之位置 

十一 現況地目 
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十二 區劃完整地及畸零地之面積 

十三 其他依規劃機關指示之事項 

３ 用地實測圖數據地圖資訊等級，以２５０為準。 

４ 分類碼以附錄７公共測量標準圖式數值地形圖數據取得分類基準為準。 

５ 在圖紙輸出用地實測圖數據的圖紙規格，厚度應為０.０７５毫米以上聚酯或其同等以上材質。 

６ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

 

第１０節 用地平面圖數據檔之製作 

（要旨） 

第６１４條 「用地平面圖數據檔製作」指依第１節到前節之結果，製作用地平面圖數據之作業。 

（製作） 

第６１５條 用地平面圖數據檔除篩選用地實測圖數據境界點座標值等必要項目之外，應現地測定建物等主要地物

製作之。 

２ 用地平面圖數據以下列項目為準。 

一 基準點及官民、所有權、借地、地上權等的境界點及境界線 

二 各筆之地號、不動產編號、地目、土地所有權人姓名及土地借用人等姓名 

三 用地寬度樁點及用地境界點之位置以及用地取得線 

四 行政區界、市區町村之名稱、大字（土地區劃名稱，合併村落之原地名）、字（土地區劃名稱，被合併村落

之原地名）之名稱或町、丁之名稱及境界線 

五 現況地目 

六 建物等及工作物 

七 道路名稱及水路名稱 

八 圖面之名稱、配置、方位、座標線、地圖資訊等級及座標系 

九 測量年月日、規劃機關名稱及作業機關名稱 

十 其他規劃機關所指示事項 

３ 用地平面圖數據之地圖資訊等級以２５０為準。 

４ 分類碼以附錄７公共測量標準圖式數值地形圖數據取得分類基準為準。 

５ 在圖紙輸出用地平面圖資料的圖紙規格，厚度應為０.０７５釐米以上聚酯或其同等以上材質。 

６ 精度管理結果應彙整製作精度管理表。 

 

第１１節 品質評估 

（品質評估） 

第６１６條 用地測量成果品質評估準用第４４條規定。 

 

第１２節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第６１７條 用地測量成果大數據之製作準用第４５條規定。 

（成果） 

第６１８條 用地測量成果以下表為準。 
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成果彙整 

該當測量之種類 

資 料 

調 查 

境 界 

確 認 

境 界 

測 量 

境 界 點 

間 測 量 

面 積 

計 算 

用地實測圖

數 據 檔 

之 製 作 

用地平面圖

數 據 檔 

之 製 作 

公圖等複寫圖 ○       

公圖等複寫連續圖 ○       

土地調查表 ○       

建物之登記記錄等調查表 ○       

所有權人調查表 ○       

土地境界確認書  ○      

觀測手冊   ○ ○    

測量計算簿等   ○     

用地實測圖數據檔      ○  

用地平面圖數據檔       ○ 

面積計算表     ○   

精度管理表    ○  ○ ○ 

品質評估表      ○ ○ 

大數據      ○ ○ 

 

２ 除前項之表所定外，若有另外作成資料，應彙整成「其他資料」。 
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第５章 其他應用測量 

第１節 要旨 

（要旨） 

第６１９條 「其他應用測量」指製作不適用第２章到前章之主題圖數據檔之作業。 

２ 「主題圖數據檔」指將各該地區分布自然及人文現象，以配合目的之規則進行分類，必要時實施現地調查並彙

整結果、標示之數據。 

３ 主題圖指土地利用圖、地質圖、植生分類圖、湖沼圖、災害地圖、淹水推估區域圖等，原則上應以現有基本圖

數據作成。 

 

第２節 作業規劃 

（要旨） 

第６２０條 作業規劃除依第１１條規定外，應配合主題圖之目的做成。 

 

第３節 作業方法 

（作業方法） 

第６２１條 其他應用測量之作業方法，原則上準用第３編規定進行。 

 

第４節 作業內容 

（作業內容） 

第６２２條 主題圖數據檔製作應符合其目的進行，並以以下內容為準。 

一 基本圖數據、各種地圖數據、航空相片、航空光達測定數據、屬性資訊及其他必要資料之蒐集。 

二 測量基圖之製作及數值數據化 

三 構造化及屬性數據之訂定 

四 主題圖數據檔製作 

２ 基本圖數據應優先使用適當呈現現狀者。 

３ 使用所蒐集的各種資料時，應確認精度、製作年度等。 

４ 測量基本圖應於製作時間點進行點檢。 

 

第５節 品質評估 

（品質評估） 

第６２３條 主題圖數據檔之品質評估，準用第４４條規定。 

 

第６節 成果彙整 

（大數據之製作） 

第６２４條 主題圖數據檔之大數據製作，準用第４５條之規定。 

 

（成果） 

第６２５條 其他應用測量成果如下 

一 主題圖數據檔 

二 精度管理表 

三 品質評估表 
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四 大數據 

五 其他資料 

 

附則 

本準則自２００８年４月１日起適用。 

附則 

本準則自２０１１年４月１日起施行。 

附則 

本準則自２０１３年４月１日起施行。 

附則 

本準則自２０１６年４月１日起施行。 

附則 

本準則自２０２０年４月１日起施行。 
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