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研究內容

• 跨單位資整合資料整合與共享應用探討

• 流域集水區與土石流潛勢溪流流量推估

• 開源分布式降雨逕流模式成果應用與推廣

• 自動化水文氣象模式整合流程驗證

• 颱風雨事件案例成果比對與驗證
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研究架構與流程
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Wflow模式簡介
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• Wflow是什麼？

– Wflow 模式為荷蘭國家水文研
究院 (Deltares)，使用Python
程式語言，所開發的開源分布
式降雨逕流模式

• 授權機制為GPL v3 授權

– 可提供商業用途、學術研究用
途、修改、發布、專利使用

– 若修改程式碼內容，後續程式
碼也需要以開源方式進行發布

Tip: GPL v3為為GNU (GNU's Not Unix) 通用公眾授權條款第三版本 (GPL v3)
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網格化輸入邊界條件

Wflow模式輸入與輸出架構
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完成流域集水區資料收集

• 中港溪與後龍溪流域集水區資料收集彙整

水文氣象資料(雨量、流量)｜數值高程模型｜土壤｜集水區｜
水系｜土石流潛勢溪流｜土壤含水量

• 配合BigGIS系統內容，進行資料收集與更新

後龍溪流域38處土石流潛勢溪流中港溪流域 22處土石流潛勢溪流
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數值高程

河川級序

流向資訊

土地利用

後龍溪流域
基本圖資
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數值高程

河川級序

流向資訊

土地利用

中港溪流域
基本圖資



林園防災降雨雷達 南屯防災降雨雷達 樹林防災降雨雷達

防災降雨雷達資料供應範圍



防災降雨雷達
解析度

QPESUMS
雷達解析度

0.0125度

0.0025度
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Wflow模式建置目錄對應
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輸入與輸出格式皆支援NetCDF
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Wflow 模式銜接於Delft-FEWS平台

Model adapter

Delft-
FEWS

General Adapter

External Model

輸入

輸
出

database

天氣預報 雷達與觀測

***

其他監測

使用者資訊發布

應變服務

internet/intranet
www

檔案目錄

處理 Processing
驗證 Validation
內插 Interpolation
轉換 Transformations
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Input
(XML format)

Work flow

General Adapter

Input
(native format)

output
(XML format)

output
(native format)

Pre Adapter Post Adapter

Module Kernel

External Module
Wrapper

1:execute

3:execute

3.2:execute

3.1:execute 3.3:execute

2:export 4:import

3.2.1:import 3.2.2:export

3.1.1:import

3.1.2:export
3.3.1:import

3.3.2:export

Published
Interface

General Adapter運作機制
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Wflow模式銜接於Delft-FEWS平台之實作
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資料輸入資料輸入

前處理 (轉換)前處理 (轉換)

模式輸入格式模式輸入格式

執行模式執行模式

模式輸出格式模式輸出格式

後處理 (轉換)後處理 (轉換)

視覺化視覺化

輸出輸出



作業流程樣板檔

模組樣板檔

Qpesums_To_Catchment_Grid

Jhonggang_Wflow

Process_Jhonggang_Wflow



中港溪

後龍溪
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完成Wflow模式銜接
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後龍溪流域 中港溪流域

後龍溪WFLOW模擬成果與
苗栗縣DF067土石流潛勢溪流位置

中港溪WFLOW成果與
苗栗縣DF009土石流潛勢溪流位置
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運用Wflow模式，計算下游匯流點流量
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後龍溪WFLOW成果與
DF067土石流潛勢溪流下游匯流點流量

中港溪WFLOW成果與
DF009土石流潛勢溪流下游匯流點流量
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效率係數

洪峰誤差
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均方根誤差（RMSE）

資料準備

颱風豪雨事件

2012年納莉颱風

2012年蘇拉颱風

2013年5月11日豪雨事件

2013年蘇力颱風

2013年潭美颱風

2019年6月14日豪雨事件場事件

相關驗證指數

模擬洪峰 (m3/s)

觀測洪峰 (m3/s)

最大降雨量 (mm/hr)
項資料

中港溪平安橋

中港溪永興橋

後龍溪打鹿坑

後龍溪恭敬橋處驗證

驗證位置
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中港溪平安橋站 效率係數 洪峰誤差(%)
均方根誤差
(RMSE)

模擬洪峰
(m3/s)

觀測洪峰
(m3/s)

最大降雨量
(mm/hr)

2012年納莉颱風 0.912 -18.238 48.580 651.641 797 31.69

2012年蘇拉颱風 0.706 31.333 266.306 2202.461 1677 34.85

2013年
5月11日豪雨事件

-0.367 13.758 23.033 111.938 98.4 34.43

2013年蘇力颱風 -256.980 2134.238 705.151 2942.492 131.7 45.57

2013年潭美颱風 0.370 -36.289 352.426 978.594 1536 22.44

2019年
6月14日豪雨事件

0.331 -69.360 129.494 333.977 1090 34.42

中港溪永興橋站 效率係數 洪峰誤差(%) 均方根誤差
(RMSE)

模擬洪峰
(m3/s)

觀測洪峰
(m3/s)

最大降雨量
(mm/hr)

2012年納莉颱風 0.706 -0.888 86.300 746.313 753 31.69

2012年蘇拉颱風 -0.372 49.511 303.220 1472.688 985 34.85

2013年
5月11日豪雨事件

0.422 -10.818 14.789 87.398 98 34.43

2013年蘇力颱風 -6.835 258.436 444.418 2638.086 736 45.57

2013年潭美颱風 0.405 84.768 89.989 757.547 410 22.44

2019年
6月14日豪雨事件

0.721 4.315 15.377 172.641 165.5 34.42
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納莉颱風

蘇拉颱風

5/11豪雨 6/14豪雨

蘇力颱風

潭美颱風

中港溪平安橋站
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納莉颱風

蘇拉颱風

5/11豪雨 6/14豪雨

蘇力颱風

潭美颱風

中港溪永興橋站
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後龍溪打鹿坑站 效率係數 洪峰誤差(%)
均方根誤差
(RMSE)

模擬洪峰
(m3/s)

觀測洪峰
(m3/s)

最大降雨量
(mm/hr)

2012年納莉颱風 0.734 22.709 96.932 1184.141 965 25.21

2012年蘇拉颱風 0.942 -6.597 210.761 2669.461 2858 34.58

2013年
5月11日豪雨事件

0.628 -60.683 39.991 181.055 460.5 32.02

2013年蘇力颱風 0.543 -37.291 928.359 2821.891 4500 43.13

2013年潭美颱風 0.548 -37.931 413.598 1155.734 1862 24.62

2019年
6月14日豪雨事件

0.672 -10.644 83.187 915.008 1024 22.21

後龍溪恭敬橋站 效率係數 洪峰誤差(%) 均方根誤差
(RMSE)

模擬洪峰
(m3/s)

觀測洪峰
(m3/s)

最大降雨量
(mm/hr)

2012年納莉颱風 0.670 11.240 42.409 470.547 423 25.21

2012年蘇拉颱風 -1.754 143.157 238.301 1181.742 486 34.58

2013年
5月11日豪雨事件

0.733 -34.488 7.505 65.25 99.6 32.02

2013年蘇力颱風 0.904 -14.729 87.537 1169.914 1372 43.13

2013年潭美颱風 0.831 0.199 48.703 435.867 435 24.62

2019年
6月14日豪雨事件

-1.000 120.512 47.639 458.664 208 22.21
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納莉颱風

蘇拉颱風

5/11豪雨 6/14豪雨

蘇力颱風

潭美颱風

後龍溪打鹿坑站
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納莉颱風

蘇拉颱風

5/11豪雨 6/14豪雨

蘇力颱風

潭美颱風

後龍溪恭敬橋站
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苗栗縣 2006年~2021年
坡地災害事件

共 15處

坡地災害
通報處
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• 災害型態

• 災損描述與統計

• 災害規模

• 災損統計

• 氣象資料:

• 降雨量

• 統計方式最鄰近之測站

• 統計內容降雨歷線與累積降雨量

土砂災例資訊內容

https://246.swcb.gov.tw/Achievement/DisastersContent?EventID=614



中港溪苗栗DF009流量資訊
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以栗林村台 3線 136.2 公里處發生崩塌事件為例

雷達降雨量

流量資訊

全域圖

需搭配其它監測資訊
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運用Wflow模擬成果對照較大流量事件

運用Wflow模式

推估流量

全域圖
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資料需求與共享

水土保持局

• 雨量站
– 降雨量

• 河川斷面
– 上游

• 河川粒徑
– 上游

• 土壤資料
– 地質、表土

• 土砂運移量
• 沖蝕指數

– 土壤K、降雨R
• 土壤含水量
• 集水區邊界

水利署

雨量站
降雨量

水位流量站
流量資訊

水文統計與分析
河川斷面

中下游
河川粒徑

中下游
集水區邊界

WFLOW模式之共同需求

• 土地利用

• 數值高程

• 降雨量、雷達降雨

• 水文統計與分析

• 流量資訊

• 土壤含水量

• 土壤資料

• 集水區邊界
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教育訓練
Delft_FEWS平台與WFLOW降雨逕流模式應用

系統架構與功能介面介紹｜資料整合與模式銜接作業流程說明
空間與時間序列資料展示｜成果輸出與後續外部應用介紹
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跨單位資料共享探討

項目 水文氣象 地文資料 模式專案與成果

內容

降雨量

水位

流量

土壤含水量

衛星遙測影像

數值高模型

地質

土壤類型

河川河床粒徑

斷面資料

構造物資訊

土壤沖蝕指數(K)

降雨沖蝕指數(R)

水文模式

水理模式

模式參數

交換類型與資料內容

本年度積極參與公私協力會議

資料交換機制與流程



應用開源分布式降雨逕流模式推估土石流潛勢溪流之流量－以中港溪與後龍溪為例

國立臺北科技大學

36

中港溪流域 後龍溪流域
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