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既有二號壩殘骸 (本工程)
3號壩設置位置

2號壩位置

• 本工程位於宜蘭縣大同鄉，因打狗溪上游二號壩損毀導致本區段河道喪失土砂調節功能，大量土砂下

移造成河道嚴重淤積，深槽線嚴重偏擺導致下游右岸沿岸產生災害。

• 於109年9月與林務局現勘，二號壩係由林務局所設置且尚未納入修復計畫，為恢復打狗溪中游段土砂

調節功能並將調整流心，水保局於二號壩下游處適當位置新設三號壩故編列本工程。

 災因與課題

⼀.工程緣起



 規劃報告

⼀.工程緣起

翻社坑溪集水區規劃工程分布位置圖 3

節錄本分局103年｢翻社坑溪等子

集水區調查規劃｣報告書內容，

「打狗溪二號壩重建工程」工程

內容為防砂壩1座。目前既有二號

壩已有破損情形，考量打狗溪上

游尚有許多不穩定土砂量，本計

畫規劃重建打狗溪二號壩，

提升河道土砂調

節能力，減緩土

砂⼤量下移造成

下游保全對象之

影響。



1. 調節式防砂壩 1座
2. 尾檻 1座
3. 格梁護坦 1座
4. 施工便道 1150m
5. 河道清疏 390m

4

 結算金額： 39,982,000 元

 110年02月22日開工
 111年02月09日竣工

天氣因素不計工期99日

工程期程: 240+30日曆天

工程經費：

⼀次變更設計

工程內容：

河道清疏 390m
尾檻 1座

施工便道 1150m

格梁護坦 1座

二.工程內容

調節式防砂壩 1座
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調節式防砂壩

尾檻

格梁護坦

壩體調節塊

二.工程內容 工程項目
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金額名稱 金額(元)

原契約金額 36,870,000

第⼀次變更 39,982,000
增加 3,516,580

減少 404,580

結算金額 39,982,000

變更設計簡要說明

第⼀次
變更

1. 因廠商開挖後發現岩盤，且高度高於本案設計之RC護岸高度，

故取消上游左側RC護岸約14m。

2. 為使後續防砂壩完成後導正深槽線，建議於防砂壩上游及下

游進行河道清疏作業約390m，調整河道深槽線。

3. 因右岸下邊坡坡腳受大雨沖蝕，建議防砂壩翼牆延伸約2m，

以防止翼牆外露。

4. 調整“地下調查，鑽探取樣，土壤或卵礫石層之鑽探，含開

路費及移孔費”、“職業安全衛生費”及“施工品質管理費”

之單價分析及單價。

5. 考量施作場域等因素，為提升整體施工安全性，增加“壩體

調整塊吊掛費”工項及單價分析。

6. 增加工程期限30日曆天，調整為270日曆天。

防砂壩下游進行近400M清疏調整河道深槽 更臻完美變更設計：

二.工程內容



 山坡⻑度： 300

 溪流⻑度： 5,482

 高差： 885

 集水面積： 1,383 公頃

 集流時間： 0.41

 洪峰發生時間：0.27
7

 採歷線法進行分析：
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 尖峰流量Qp：106.31

 50年頻率計畫洪水量 (取含砂率10%)：452.57

 淤沙坡度約1.4% 囚砂量約25萬方

水文分析三.規劃設計
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主壩溢洪口採寬頂堰計算： 尾檻溢洪口採曼寧公式計算：

斷面配置三.規劃設計
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工作平台應力檢算壩體應力檢算 調整塊應力分析

計算檢核三.規劃設計



生態檢核三.規劃設計

大冠鷲及鳳頭蒼鷹，棲息於樹梢、樹冠等高樹枝上，建

議保留大面積闊葉林及大樹；斑龜常出現於岸邊或河道中石頭上曬太

陽，需水、陸域兩種棲地且棲地間連結暢通。

行為習性行為習性

 工區或施工便道盡量迴避、縮小，減少對於溪流與森林的破壞。

 壩體兩側回填緩坡並於右岸設置越壩通道設計，降低縱、橫向阻隔。

 調節式壩設計，開口處本身落差及較小，搭配格梁護坦及回填調整，

維持水域縱向廊道暢通。

生態友善措施生態友善措施

 屬第二級生態檢核。

 生態資料庫內物種情報：大冠鷲、鳳頭蒼鷹、

斑龜等動植物。

行政院農業委員會水土保持局
集水區友善環境生態資料庫
行政院農業委員會水土保持局
集水區友善環境生態資料庫 斑龜 斑龜

鳳頭蒼鷹大冠鷲

10
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風險評估三.規劃設計

 依據設計功能需求、規劃檢討及調查成果，

研擬適合方案，並考量功能符合、基地適

應、技術、經費、工期、環境景觀、施工

安全、維管等因素，並依「營造工程施工

風險評估技術指引解說手冊」之工程設計

方案評選表，討論研擬適宜之設計方案。

設計階段風險評估計畫



 調節式防砂壩 恢復土砂調節機制

於損毀之打狗溪二號壩下游隘口處

配置調節式防砂壩，調整打狗溪土

砂下移量並恢復土砂調節機制。
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創新性

四.工程特色及效益
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四.工程特色及效益



 壩體與工作台共構 安全多用途

採用壩體與工作平台共構方式處理，每約1.8m⾼度設置⼀懸臂

版，施工期間提供勞工安全的工作環境；完工後溢口處版面可

做為消能構造，避免基礎直接遭受沖刷，增加壩體之安全性；

兩側版面則可作為後續巡檢監測使用。
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創新性

四.工程特色及效益



四.工程特色及效益
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 壩體與工作台共構 ( 施工照片 )



四.工程特色及效益
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 壩體與工作台共構 ( 施工運用 )



 壩體與工作台共構 ( 完工運用 )
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四.工程特色及效益



 壩體與工作台共構 安全兼消能

18

創新性

四.工程特色及效益

傳統施工架 工作平台搭配施工架

安全性

僅鋼件鎖固，遇強風、溪水暴漲等

狀況較為危險且不易撤收、易遭洪

水沖走

懸臂版方式共構，並經分析檢算，

遇溪水暴漲等狀況不需撤收且安

全性佳

經濟性 約110萬元(租用價格) 約120萬元

使用性

組裝搬運較為困難且技術層面較高，

不易控管；設置於溪床更需考慮乘

載狀況，此外壩體兩面為斜面，目

前制式化施工架無法搭設

依圖施作，技術層面較低且易於

控管及要求

功能性 無
完工後可做為基礎保護工

進行消能之用

工作平台與施工架效益評析



 溪幅廣闊水位變化量大 即時監測及緊急避難

1. 於壩址上游處(⼀號壩及⼆號壩)設置變位計及水位計，加強預警效果。

2. 於下游凸岸高處以工務所做為緊急避難場所並儲備緊急物資，平時則做為施工休息室

及職業安全教育場所。
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挑戰性

四.工程特色及效益

施工便道施工便道
攔截索及攝影設施

工務所/
緊急避難所

水位計及
變位計

既有二號壩殘骸
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四.工程特色及效益

挑戰性

工區位置偏遠且範圍廣大，建置智慧工地平台作為工

地施工管理與工安管控之工具，整合監測資訊，當發

生危險因子時可藉由系統自動通報工區所有員工，並

結合3D-GIS模型進行空間定位與展示，達到智慧化

管理以解決本案不易管理之特性。

 工區偏遠廣大 科技智慧管理



因壩體細⻑比⼤，掏空時易斷裂，故

設計預鑄混凝土基樁，增加壩體基礎

掏空時之抗剪及抗彎矩能力。
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四.工程特色及效益

周延性

預鑄混凝土基樁

 打設基樁 增加壩體抗剪及抗彎矩能力



 壩趾保護 消能增加入滲性

壩體下游處以格梁護坦並回填現地塊石

進行壩趾保護，降低混凝土使用量並增

加入滲性。
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周延性

四.工程特色及效益



四.工程特色及效益
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四.工程特色及效益
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 調整流心 開設深槽

因打狗溪溪幅寬闊，深槽處易擺盪且下切

情形嚴重，故配合下游四號壩軸向及下游

右側護岸位置採偏心設計配置壩軸及溢口，

調節處之開口配置深槽，以穩定流心並確

保下游兩岸之安全性。
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四.工程特色及效益

延續性



四.工程特色及效益
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四.工程特色及效益
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四.工程特色及效益

周延性  運用BIM模型規劃施工順序兼具安全、效率、品質

打狗(縮)_0.



行政院農業委員會水土保持局臺北分局
與您⼀起打拼

報告完畢
敬請指教
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