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風險評估章節概要
既有方法歸納

=>找出工具的限制與有效性
方法適用案例

=>評估工具有效對應的災害類型

※ 日本工業標準調查會、JIS風險管理－風險評估方法

JISQ31010、平成24（2012）年4月20日制定

應用風險矩陣 ( Risk Matrix )

個案研究 ( Case Study )

工具包架構( Tool Kit )
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各風險分析方法的概要（SA：建議、NA：不可適用、A：可適用）
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表2.3.3各風險分析方法適用領域的整理

分析方法 適用天災
的案例數

天災以外的主要適用領域

HAZOP研究 設備、資訊系統、醫療

環境風險評估 環境

結構化「Whatif」 醫療、環境

情境分析（Scenario Analysis） 2 資訊系統、環境、能源、金融等

業務影響程度分析 2 醫療

根本原因分析 資訊系統、醫療

失效模式與影響分析 1 資訊系統、機械

故障樹分析 3 資訊系統

事件樹分析 10 資訊系統

原因和結果分析 醫療、資訊系統

保護層分析

決策樹分析 資訊系統

人為可靠度分析 資訊系統

領結分析

可靠度核心維護管理系統 下水道設施、能源、醫療

FN曲線 機械

風險指標 23 金融和經濟、資訊系統

風險矩陣圖 1 機械、資訊系統、下水道設施

成本效益分析 4 設施維護管理、農業、環境

多準則決策分析 環境、農業

適用領域分析
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風險評估延伸2.3.1的5大評估方法、災害特徵

5大評估方法方案：

（⼀）Tamura (2013)11)

（二）Transit (2004)

（三）基礎設施PFI
(2010)12)

（四）Tamura (2013)＋基
礎設施PFI(2010)

（五）Transit (2004)
＋基礎設施PFI
(2010)
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風險評估延伸2.3.1的風險歸納原則，32種風險

組合財物受災和阻礙的1種風險。

以障礙種類多的道路領域為對象，以
及以受災影響大的橋面塌落、路堤或
削土坡受

災、道路中斷（斷層位移）為對象。

生活阻礙是以影響程度大的死亡和重
傷等人員受災為對象。

經濟阻礙是以評估方法方案中處理復
原經費和繞道損失為對象。
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①擷取災害風險
擷取以具體場所為對象的災害風險（財物受災和阻礙）

②災害風險的影響評估
掌握特徵性災害風險中的人員受災和經濟受災

③依照5⼤評估方法方案的分析手法，評估嚴重性、可能性和重⼤性
評估採用5大評估方法方案分析方法的嚴重性、可能性的評定等級，再依此
評估重大性

特徵性災害風險評估流程
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個案探討
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個案探討
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個案A
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個案B
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個案B人員受災比較
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重建評估
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延伸2.3個案分析
評估後情境擬定
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工具包架構

防災負責人負責人等，更容易預
想因災害受害的樣貌、評估這些
受害波及之衝擊的嚴重性、針對
衝擊嚴重性的檢討、對策等進行
更直覺地評估。

⚫對象者
⚫形式
⚫檢討的範圍
⚫檢討的對象
⚫特定出風險的方法
⚫風險分析的方法
⚫風險評估的方法
⚫風險應對的概念



16

應用情境

考量受害及受害帶來的社會影
響，篩選區域的預設受害或衝
擊時，以下列的分類為對象。

• 人 • 建築物 • 大型購物中
心
• 地下街等的地下設施 • 道
路 • 鐵道
• 河川 • 港口 • 航空
• 電力 • 通訊 • 瓦斯
• 上水道 • 下水道 • 農業
• 水產業 • 林業 • 重化工業
• 輕工業 • 行政機關 • 金融
• 醫療
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模擬情況
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災害時受害狀況的篩選作業示意圖
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災害發生情境
彙整作業示意圖
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情境擴增
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複合型災害個案模擬

東日本大震災是指日本於2011年3月11日週五發生在東北地
方太平洋近海地震，規模遠超過以往經驗和設想的天災，
也因堤防沉陷，以及地震發生後後引發的大海嘯，而造成
莫大的受害。

同時或幾乎不間斷地連續發生洪水和地震的複合型災害

針對複合型災害的減災措施，最重要的是，在可事先想到
的範圍內進行模擬，事先掌握受害範圍及預設的受害規模
和各種措施的效果

複合型天災的受害特性為，後發生的天災，其受害情形會
依先發生天災時防災設施和住家等受災與災後復原情況等
而異。

以地震和洪水重疊的案例為對象的案例研究

理論假說

多重致災事件

同時發生 前後發生

考量後者受前者
增幅效應

考量同時干涉、
單⼀時間最⼤影響

案例探討

河川模型

使用先地震+後洪水事件

河川結構物 提內地

損壞與復原時間點 不同災害耐受程度
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峰值流量分別為，洪水規模1大約8,000m3/s、洪水規模2大
約15,000m3/s。
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災害情境
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影響推估
因停電而難以傳達疏散撤離資訊的家戶數
道路搶通所需天數及建築物受害的推估
因地震導致⺠眾受害的推估
依地震造成堤防沉陷量的推估
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災前整備
不同情境對應
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災後特性與分析

提內地 ( 外水溢淹 )：使用250m網格估算

「直接災損金額」＝
「根據最大淹水深度與資產種類的受害率」×（「地震前的資產金額」－「因地震造成資產災損金額」）

考量因地震所造成之洪災的死亡率
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增幅特性模擬地震後，洪水災害擴大
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研究總結

整理過往災害的現象等發展及受害波及的情況

建構天災模擬情境建構手法

將防災相關機構專責人員等所研討的危機管理對
策手法開發成工具套件

經由從事防災業務的地方發展局和政府等專責人
員的試行評估，以確認其成效
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