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部分坡地農塘因社會結構的改變、疏於養

護或遭回填荒廢，而導致安全標準不足、

功能下降，可能因暴雨潰決而引發坡面土

砂災害。

維持並活化坡地農塘為緩解灌溉水源、遲

滯洪水、生態景觀及防災用水等最簡易且

有效的措施之一。
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自2016年起行政院農業委員會水土保持

局大力推動全臺六個分局轄區坡地農塘之

改善及活化工程

其中以滯洪(detention)功能為首要，其

他包括淤泥清疏、防滲處理、引進水設施

改善、環境改善等。

坡地農塘

灌溉

蓄水

保水

沉砂

氣候調節

休閒遊憩

3



 一般，築壩式農塘主溢洪道多採用正方形、矩形、圓形、喇叭形

等之豎井排洩洪水，其流量為依據美國小型壩工設計(Design of

Small Dams)之喇叭形堰流公式計算(水土保持手冊，2017)。但是，

在實務上因考量施工簡便因素，現況均以構築方形斷面為主，惟

其流量公式仍然沿用喇叭形堰流公式。

 實務上因土壩上甚難構築緊急溢洪道，故多數築壩式農塘並無

緊急溢洪道之設置單一農塘(或滯洪保水設施)滯洪設計。

溢洪道流量公式之適合性問題

緊急溢洪道設置問題

築壩式農塘滯洪功能改善問題
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 在方形豎井溢洪道之側邊設置出水口，而以豎井作

為緊急溢洪道，以實現農塘之滯洪及排洪功能。



綜上所述，築壩式農塘之豎井溢洪道設計，必須兼取排洪及滯洪功能，
而這些功能因均與豎井溢洪道斷面及出水口之流量公式密切有關。

方形豎井溢洪道之流量公式

方形豎井溢洪道上設置矩形出水口之流量公式

方形豎井溢洪道與矩形出水共構情況下之流量公式
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相關文獻蒐集
與評析

研究開始

(1)各種豎井流量公式形式及其相
關影響因子

(2)滯洪設施出水口流量公式形式
及其相關影響因子

(3)緊急溢洪道形式流量公式及其

相關因子

室內試驗

方形豎井溢洪
道試驗

矩形出水口
試驗

試驗數據分析
與討論

研究結果
實務應用建議

結束

方形豎井溢洪道與矩
形出水口共構試驗
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豎井式溢流道基本型式

3/22o cQ C g L H

圓形喇叭口豎井

 Humphreys et al., 1970

 USBR 1987
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•當H/R<0.5時，屬低溢流水位，其流量係數可表為

•當H/R>0.5時，屬高溢流水位，其流量係數可表為

•當H/R>1時，屬孔口流，其流量係數可表為

H：溢流水深
R：豎井半徑
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圓形豎井

方型豎井

 Humphreys et al., 1970 •當0.02<H/R<0.52時

•當0.1≦H/R<0.95時

•當H/R≧0.95時
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/ 2
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0.018
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數據間顯得頗為分散，且範圍較小

 Humphreys et al., 19702

3

H：溢流水深
R：豎井半徑

H：溢流水深
B ：豎井寬度
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試驗裝置

蓄水池(cm) 長：144；寬：72；高：36

方形豎井斷面(cm) 2.0；4.0；6.0

方形豎井高度(cm) 11

出水口(b╳h )(cm)

豎井斷面2.0cm 1.0╳7；1.2╳7；1.4╳7

豎井斷面4.0 cm 2.0╳7；2.4╳7；2.8╳7

豎井斷面6.0 cm 3.0╳7；3.5╳7；4.0╳7

方形臥管斷面(cm) 6.0
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試驗裝置
進水口

溢流堰

蓄水池

出水口

可更換式方形豎井

水深量測台架
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試驗流程

試驗裝置製作
與進出流測試

試驗開始

方形豎井流量
公式試驗

矩形出水口流
量公式試驗

試驗數據分析
與討論

結束

方形豎井斷面
尺寸(3種)

試驗結束

矩形出水口寬
度(9種)

矩形出水口流
量公式

方形豎井流量公式

方形豎井+矩形出
水口流量公式試驗

方形豎井斷面
尺寸(3種)

矩形出水口寬
度(3種)

方形豎井+矩形出
水口流量公式

完成

溢流水深
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試驗過程

穩定入流 量測水深

量測出流 重覆量測
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方形豎井流況

堰流流況

堰流與孔口流過渡流況

孔口流流況 側視圖 俯視圖



14

方形豎井與矩
形出水口流況

矩形出水口

堰流與孔口流

堰流與孔口流過渡流況 側視圖 俯視圖

孔口流過渡流況
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方形豎井

斷面2cm╳2cm

斷面6cm╳6cm

斷面4cm╳4cm

H/B：溢流水深與豎井寬度比
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方形豎井

•當H/B<0.9時，屬堰流水位

1.5152 1r

H
Q BH

B

 
  

 

•當H/B>0.9時，屬孔口流水位

H/B：溢流水深與豎井寬度比

Qr=41.4B2H0.5
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矩形出水口

•堰流水位

1.520.3d dQ b h

hd ：溢流水深

Qd ：排洪量

B：方形豎井寬度
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結論

研究係以室內試驗方式，建立方形豎井之溢流量公式，同時採用方形豎井與矩形出水口共

構之設計模型，不僅可以節省工程費用，且能共同發揮滯洪及緊急溢洪之雙重功能

建議

可以將本研究成果納入「水土保持手冊」中，以取代並補充手冊於農塘設計之不足



報 告 完 畢
敬 請 指 教
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