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CIM的概念
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 將建築領域中的”BIM”（Building Information Modeling）擴大導入至整個營建
領域，在日本統稱為CIM（Construction Information Modeling/Management）

 藉由從傳統二維圖面轉為三維模型的業務變革，達到企業合作迅速達成共識、提高
業務效率、品質、進而改善生產率的成效



CIM可望達成的目標
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實施方針1.使設計更有效率且更有品質

實施方針2.共享及連動設計資訊、活用數據→使施工更有效率→縮短工期

實施方針3.實施透過累積各種資訊而更有效果的維持管理計畫



前期工作量負載效果概念圖

5

縮短工期

增加施工階段中的業務效率
(減少補充及變更次數)

提升在調查及設計階段的
業務品質

變更及修訂的容易度

建設過程變更成本

前期工作量負載

舊式方法



並行工程效果概念圖
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日本現況及未來目標
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適用CIM使各作業具有更加品質

擴大適用至個別工程種類的整體作業

試行(在可適用的範圍內實施)



活用CIM的案例
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設計階段
 在地方說明會中活用3D模型說明計畫
 地⽅居⺠對於實際模型的反應尤其良好，可有效促進其對於計畫的理解)

⼀邊提出3D模型(投影PC畫面)，⼀邊說明
計畫的變更處

將3D模型用3D列表機輸出，活用該模型說
明道路及水路高度，並討論恢復方法

有這個(3D模型)好懂很多!



活用CIM的案例
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設計階段



活用CIM的案例
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設計階段

 可透過3D模型從各種視點確認景觀性
 在與地⽅居⺠達成共識時可有效運⽤(比較鄰近景觀時需要用到周邊地形等詳細模型)



活用CIM的案例

11

設計階段  可在短時間內確認有誤差的位置，就設計審查方法來說可大幅提升效率



活用CIM的案例
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設計階段

利用預演功能確認檢查
通道的動線

阻尼器設置構造

檢查通道

阻尼器



活用CIM的案例
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施工階段

預知危險(KY)活動



活用CIM的案例
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施工階段

高壓電特別警戒範圍



活用CIM的案例
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施工階段



活用CIM的案例
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施工階段(本局案例)



活用CIM的案例
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驗收階段



活用CIM的案例
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維護管理階段

土工CIM模型 橋梁CIM模型 發
包
者

檢
查
業
者

GIS平台
(辦事處管轄圖)

參考
資料

地形及地質模型

設計模型

施工模型

CIM模型
活用

隧道CIM模型

參考數據
更新及活用

調查→設計→施工
所製成的CIM模型

既存維持管理DB



CIM的模型
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CIM模型分類
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線形模型 土工形狀模型

地形模型 構造物模型



CIM模型分類
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地質及土質模型 廣域地形模型

整合模型



CIM模型詳細度
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設定目的

 在發包者與接案者間建立將目標物製成三維模型程度的共同認知

 讓接案者委託模型製作業者製作業務時可建立三維模型程度的共同認知

 當從設計階段橫跨到施工等階段，因轉移數據而有需要用到三維模型時，
可建立所需求的三維模型程度的共同認知



CIM模型詳細度
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定義
詳細度 共通定義 以山岳隧道的模型化為例

100 將目標物用記號或線等單純形狀來表
示位置的模型

可了解隧道配置程度的矩形形狀
或是線狀模型

200 為可了解目標物構造形式的模型 1.利用（隧道）計畫道路的中心線形與
隧道標準橫斷面進行模型化

2.坑口部不製作模型，僅顯示位置

300 正確顯示目標物的外形之模型(除附屬
工程等細部構造與連接部構造之外)。

1.將（隧道）避難通道等拓寬部的形狀
加以模型化

2.以正確的外觀、尺寸模型化坑口部
3.模型化鋪面、排水工程等內部設備

400 在詳細度300的模型加上附屬工程、連
接部構造等細部構造，還有配筋部分
都需正確模型化

1.在詳細度300的模型加上所有模型化
後的岩栓及配筋

2.將隧道本體與坑口部、預留孔部的配
筋、內裝版、支保系統、輔助工法的
形狀都正確進行模型化

500 將目標物的現實形狀完整呈現的模型



CIM模型詳細度
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模型詳細度在地形上的指定方法

項目 設定方法

測量精度 在地圖資訊等級中設定
(地圖資訊等級分為250、500、1000、2500、5000、10000等6個階段)

點密度 利用「每1m網格所必要點的點數」或「每1點的格子間距」進行設定

【指定範例】
地圖資訊等級250，點密度為每0.1m網格有1點以上
地圖資訊等級500，點密度為每0.5m網格有1點以上
地圖資訊等級5000，格子間距為5m以內



CIM作業的完成品範圍內容
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事前協議及交接清單 完成品的資料夾構成



CIM之地形模型測量方法
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車載照片雷射測量

路地雷射測量

衛星影像處理航
(自動擷取標高)

航空雷射測量(直升機)

航空攝影測量(自動擷取標高)



CIM之地形模型測量方法
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地形模型測量方法 適應性／點密度 測量限制等特別注意事項

陸上雷射測量
對應局部範圍
點密度2～5cm

無法進入的區域不能測量

UAV

攝影測量 對應局部範圍
點密度1～2cm

1.橋樑下部構造或是高架橋下皆可測量
2.強風、太陽光會影響測量結果
3.僅能取得DSM，無法取得DTM

雷射測量 對應局部範圍
點密度2～10cm

1.橋樑下部構造或是高架橋下皆可測量
2.強風、太陽光會影響測量結果
3.可同時取得DSM、DTM

車載攝影雷射測量
對應路線測量範圍
點密度約10cm

適合車輛可進入的範圍，如道路、隧道等

航空雷射測量
對應廣域範圍
點密度50cm～1m

1.無法取得高架橋下及隧道內的測量資料
2.可同時取得DSM、DTM

航空攝影測量
（自動擷取標高）

對應廣域範圍
點密度50cm～1m

1.無法取得高架橋下及隧道內的測量資料
2.僅能取得DSM，無法取得DTM

衛星圖像處理
對應全球的範圍
密度及精度因衛星而異

1.無法取得高架橋下及隧道內的測量資料
2.僅能取得DSM，不適合用於局部地區測量



常見CIM相關測量活用案例
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車載攝影雷射測量(設計階段)

橫斷面

縱斷面

製作任意地點
的橫斷圖

視距確認

可作為改良用的基礎圖作運用
縱斷圖



常見CIM相關測量運用案例
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車載攝影雷射測量(維持管理階段-隧道檢查)
隧道現況 最小斷面的MMS數據 在使用道路時是否會有高度障礙

每段距離的隧道斷面高度推移圖

從雷射掃描儀取得三維點雲數據



常見CIM相關測量運用案例
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車載攝影雷射測量(維持管理階段-設施管理)

可從MMS圖像中辨識的設施



常見CIM相關測量運用案例
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車載攝影雷射測量(河川領域)

掌握河川設施及堤防路面

透過遠距離雷射所得到的點雲數據

橫斷面圖
二維



常見CIM相關測量運用案例
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地上雷射測量

活用計測資料掌握地形地上雷射計測所得點雲



常見CIM相關測量運用案例

33

橋梁頂部攝影

橋梁下部攝影

UAV機材

UAV攝影測量(維持管理階段-橋梁檢查)
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點雲數據(段彩圖) 點雲數據(鳥瞰圖)

斷面圖

常見CIM相關測量運用案例
UAV雷射測量(地形、溪谷製圖)



常見CIM相關測量運用案例
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空載測深光達 多波束測深

多波束

運用案例

海岸區域
在處理海濱侵蝕的侵蝕對策作業中，會將其運用
在掌握詳細海濱地形變動上，以監控設施效果

港灣及漁港區域
1.掌握航路埋沒狀況以及岸壁與防波堤等水中基
礎設施的現況，進行港灣資產管理

2.港灣設施工程及鋪設管線方面之施工管理

河川區域
橋墩及護岸周邊的局部性河床淘刷狀況調查

水庫蓄水池
掌握水庫蓄水池內正確蓄水容量及淤砂量



地質及土質調查

36

製作地質及土質模型的注意事項

 地質及土質模型是以規畫階段所進行的地質及土質調查成果為基礎所製成

 由於地盤中地層分布極為複雜，僅靠著規畫階段中在有限地區與斷面所進行的調查很難

將其正確製為模型，故判斷規畫階段的地盤資訊時需注意內含之預測及推斷資訊

 各作業階段中承接地質及土質模型時，必須注意對於模型中包含了什麼樣的推斷，以及

經過了什麼樣的內插演算與預測等記錄都必須確實交接⾄下⼀個階段

 施工階段中也須隨著施工的進行，將挖掘中所確認到的露頭、挖掘面的圖像、地盤改良

後所確認的支持層深度等精確度較高的資訊回饋至模型上

 地質及土質模型的使用目的及要求性能會因目標構造物及作業階段的不同而產生差異，

⽽⼀般在作業階段持續往下推進時，模型中所處理的地質及⼟質資訊種類會跟著增加，

精度也會隨之提升



地質及土質模型的構成
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資料構成

名稱 概要

形狀資訊 • 記載地質及土質模型形狀的數據
• 構築為物件型式
• 藉由和屬性資訊賦予共通ID的方式，
可在個別管理以及模型的整合、交接
、更新面上發揮靈活性

屬性資訊 • 表示地層間屬性（例如Ac1）的數據
• 通常採用表格進行個別管理
• 與形狀資訊使用共通ID，優點如上述

元數據(Metadata) • 用於構築DB，以及透過文字或地圖進行檢索
• 記載製作模型時所使用的數據及製作方法
• 記錄模型內所含的推測部分
• 記錄在後續的作業階段中針對某構造物的設計及施工作業上有可能發生的地質風險



地質及土質模型的製作
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鑽探模型的製成以及表現方法
模型製作步驟：
1.確定層序表（從下層開始
依堆積順序記錄）
2.參考鑽探柱狀圖的記載確
定層序
3.依照層序的色碼製作層序
圖
4.利用三維可視化工具準備
挖掘深度×口徑1～2m的圓
筒，將柱狀圖影像以圓周方
向貼上（紋理），接著再依
照孔口的位置座標配置圓筒



曲面模型 紋理圖像(表層地質圖) 紋理模型

地質及土質模型的製作
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紋理模型的製成以及表現方法

資訊名稱 說明

形狀資訊 ˙由曲面以及所貼上的紋理數據的各個形狀所構成

屬性資訊 ˙與形狀資訊連結的地質資訊

管理資料

˙管理形狀資訊及屬性資訊的資料
˙與紋理圖像模型整體形狀相關的資訊、與座標系統相關的資訊或
是檔案格式等
˙製作紋理模型時所參照的地質圖與現地調查結果相關資訊等

資料構成 屬性資訊

紋理模型構成



地質及土質模型的製作
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準三維斷面圖的製成以及表現方法

資訊名稱 說明

形狀資訊(CAD)
˙利用三維CAD所製成的地質斷面圖數據
˙若是利用二維CAD製成地質斷面圖資料（SXF等）時，需透過三維CAD賦予平面直角座標系統的座標值

形狀資訊(影像) ˙在紋理資料中，透過成像技術⽤像是貼壁紙⼀樣的⽅式貼到斷⾯圖框（曲⾯）上的圖⾯資料

屬性資訊
˙與形狀資訊連結的地質資訊
˙如為CAD資料，賦予多邊形、折線與點三維座標的屬性後，將其整理為⼀個表格

管理資料
˙管理形狀資訊及屬性資訊的資料
˙準三維斷面圖整體形狀的相關資訊、座標系統的相關資訊或檔案格式等資訊
˙製作準三維斷面圖時所參照的鑽探數據或現場調查結果（數據）等相關資訊

資料構成

屬性資訊 準三維斷面圖



CIM的導入效果總結
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利用及活用資訊(設計視覺化)

設計最佳化(確保整合性)

改善施工品質(資訊化施工)、判斷迅速化

提高維護管理作業效率

構造物資訊的統⼀化與統合化



行政院農業委員會水土保持局
與您一起打拼

報告完畢
敬請指教
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