
動床演算所使用土砂與洪水氾濫對策相關
砂防設施配置檢討指引（案）

助理研究員林宥伯導讀
110年8月3日



1

延續前次主題

「2020601 日本「豪雨引致土砂生產及移動等評估及模擬方法之要點」
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目的

說明-01

說明-02

 03

 04

防止土砂運移所引致災害，須預測將來可能產生之土砂運移現象，適當地進行對策設施
效果評估，擬定對策計畫。

山區河川具有異於平原區域下游河川的特徵 1),2),3)

[參考文獻] 

 水山高久（2015）：わかりやすい砂防技術（易懂之砂防技術），全國治水砂防協會
 2) 國土技術政策總合研究所砂防研究室（2015）：豪雨時の土砂生産をともなう土砂動態解析に関する留意点（豪雨時伴隨生產

土砂之土砂動態分析相關注意要點），國土技術政策總合研究所資料，第 874 號
3) 藤田光一等（2008）：日本におけるダムと下流河川の物理環境との関係についての整理・分析：ダムと下流河川の自然環境に
関する議論の共通基盤づくりの一助として（日本水壩與下游河川物理環境關係之整理與分析：建立水壩與下游河川自然環境相關
討論之共同基礎），國土技術政策總合研究所資料，第 445 號，40-44

動床演算等數值分析係推估豪雨時土砂與洪水氾濫災害雖為相當有效之方法，但評估豪雨時之山區河川土
砂動態，則有必要依照豪雨時山區河川土砂動態分析方法，並適當地設定演算條件。

本指引係在策定河川砂防技術基準（計畫編）(２００５年版)所定砂防計畫時，針對伴隨大量土砂生產之
豪雨時，採用動床演算土砂與洪水氾濫災害推估方法及對策設施效果評估方法，彙整近年來該領域之研究
與技術開發成果而成。

此外，本指引「例示」所說明内容，係當前可應用之方法，另外還有不少有必要以新研究與技術研發開發更合乎目的之項目。因此，這類
項目不妨使用「例示」以外之方法。
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推估方法
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土砂與洪水氾濫災害
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對策設施效果

砂防設施規畫配置

防砂設施檢討流程
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輔助
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內容架構
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C1對象定義
2007年之後的砂防基本計畫策定指引（土石流與漂流木對
策編）2)，因土石流區間之土石流與漂流木係結合為一體
流下，故視土石流與漂流木為一體，一併處理。又，河川
砂防技術基準（計畫編）（2005年版）依據處理對象現象
之持續期間（時間尺度），將對策計畫分為短期、中期、
長期三種期間，分別設定所要處理對象之土砂運移現象。
各期間相關內容整理如下。

・「短期」設定為出現計畫規模現象之連續降雨持續時間。

・「中期」設定為短期降雨所生產土砂運移動所影響之數年到數十年期間。

・「長期」設定為有必要列入計畫對象、包括短期、中期之數十年或更長期間。
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本指引主要探討對象為上述各種山區土砂生產與運移所引致災害形態之中，圖 1.1 之「短期（一次性洪

水）土砂流出」所形成現象之 A-2 「上游土砂流出伴隨河床抬升等所引致土砂與洪水氾濫」（以下簡稱

「土砂與洪水氾濫」。）（照片 1.1）。此外，此處探討對象之土砂與洪水氾濫所引致災害，包含所謂

計畫基準點上游區域與計畫基準點下游區域二者（圖1.2）。



C1.2定義
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本指引基本上係針對對象區域的過去災害實施重現演算，應用已確認、能重現該地區災害的

演算條件設定方法（設定動床演算區間、設定水與土砂供給地點等）、分析方法（逕流分析方法、
動床演計算方法等），以檢討設施配置計畫。

108年0815豪雨-南投名間-001(最速報)(2019，水土保持局)

https://246.swcb.gov.tw/Achievement/DisastersContent?EventID=573

動床演算所使用土砂與洪水氾濫對策相關砂防設施配置檢討指引（案）.p10

https://246.swcb.gov.tw/Achievement/DisastersContent?EventID=573
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C2.1保全對象，區位選定
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https://www.mlit.go.jp/river/shinngikai_blog/chisui_kentouk

ai/pdf/06_sankousiryou.pdf

https://www.mlit.go.jp/river/shinngikai_blog/chisui_kentoukai/pdf/06_sankousiryou.pdf
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C2.2演算區

C2.2土砂生產量

坡面崩塌、土石流、土砂流等溪床與溪岸侵蝕等所形成的
計畫生產土砂量，基上上應參考過去豪雨時的土砂生產實
況設定之。

C2.3動床演算區

①動床演算實施區間實施動床演算，以動床演算算出流量、
土砂通過量、河床變動高程之區間
②上游區域動床演算實施區間上游端之集水區域
③支流流域動床演算實施區間上游端以外地點流入的河溪
之中，流域面積較大流域
④剩餘流域處理對象流域之中，①～③之外的範圍
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C2.5土砂供給點 選定，因地劃設與觀察變動
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C2.8模擬區設施-設定
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C3.2降雨設計 水供給條件

左圖為以A川扇狀地上保全對象為對象時的計畫降雨之降雨
分布示意圖。A川上游區域下雨區域狹小，流域平均降雨
強度非常大。右圖為以主流下游平原保全對象為對象時計
畫降雨之降雨分布示意圖，並無局部降雨強度極大區域，
但整個流域覆蓋雨區廣闊之高強度降雨。

3.2 計畫降雨（降雨波形與降雨分布）之設定

【標準】

依據過去降雨實際應用成果，基本上針對2.1節所分類的保全對象，
一一設定其降雨波形與降雨分布作為設定計畫降雨之條件（參照表
3.1）。
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C3.4 流量歷線
3.3 逕流分析之實施【構想】逕流分析旨在設定水供給地點之輸入流量歷線。「砂防事業成本效益分析手冊
（案）（2012年3月）」之中有關逕流分析的說明如下。「演算所使用之流量歷線基本上應參考「治水經濟
調查手冊(案)」決定之；若以該方法無法充分重現過去的災害實際成果時，應考量過去災害之降雨實況，設
定災害實際成果等重現性高的流量歷線。」本指引亦遵循此構想，進行逕流分析。

3.4 輸入流量歷線之設定【標準】

各水流供給地點之輸入流量（水文）歷線，
基本上採用以逕流分析求得之流量歷線。
下游河川觀測地點流量規模之事前推定，
或與過去觀測結果整合而推定、設定分析
條件（參數）時，基本上應考量傳播時間
差異導致下游合成的流量歷線形狀產生變
化，造成洪峰流量減少之影響。
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C4.1河床質粒徑設計

說明-01

說明-02

 03

 04

4. 土砂供給條件之設定 4.1 粒徑分布之設定【標準】
演算區間上游區域（圖 2.2黃色流域）或支流（圖 2.2綠色流域）流出之土砂粒徑分布，基本上為生產土砂之粒
徑分布。生產土砂之粒徑分布，基本上應基於崩塌土砂或土石流淤積物粒徑分布相關調査結果，考量與河床淤
積土砂粒徑分布差異，設定之。

設定時，基本上應分別針對各生產源、生產形態（例如土石流、坡面崩塌、溪岸侵蝕等），一一設定之，但若
生產源所造成差異與生產形態所造成差異不明顯，可使用相同的粒徑分布。
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00
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C7.1配置計畫檢討
過去防砂壩多假定洪水時流出的土砂會一直淤積到與河床坡度相同坡度，以此計算其效果量。但防砂壩淤沙坡
度會受防砂壩淤砂區入流土砂的濃度與流量歷線影響。因此，評估防砂壩效果，應以能評估淤砂區入流土砂濃
度或流量歷線影響的動床演算，評估設施土砂調控效果。

一般而言，以調控土砂運移為目的之設施，下列設施之效果較大。

・確保較大剩餘容量的防砂壩
・靠近保全對象的施設
・明顯影響處理對象之保全對象周邊河床變動

之流域與區間的設施
・在無設施狀態下動床演算會發生侵蝕區間的設施此外，以抑制土砂生産

為目的之設施，與旨在調控土砂運移的設施相同，以下列設施效果較大。
・靠近保全對象之設施
・明顯影響處理對象之保全對象周邊河床變動之流域的設施

如第 1 編所示，山區土砂生産與運移所引致災害種類繁多，本指引只探討上游土砂流出伴隨河床抬升等所引
致土砂與洪水氾濫（參照1.1節）
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00
本指引係主要以

「短期土砂流出」

所造成現象之中的

「上游土砂流出伴隨河床抬升等所
引致的土砂與洪水氾濫」

作為處理對象。

該流域若無土砂生產與流出所引致土砂、洪水氾濫等相關之明確災害紀錄，應以已取得
土砂流出相關資訊（例如水庫淤沙量、河床變動量相關之調查等）之豪雨時等的狀況作
為對象，進行重現演算。
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具不確定性的項目種類很多，代表性案例如下。

 (1)不同降雨分布狀況所產生之影響
 (2)土砂供給條件差異所產生之影響
 (3)氣候變化等對降雨量變化之影響
 (4)演算條件差異所產生之影響
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此外，即使在某土砂生產時間點土砂生產量相同，其土砂
流出量與河床變動狀況也可能變化。因此，若無法取得土
砂生產時間點相關充分資訊，基本上應在劃定範圍內進行
敏感度分析。



內田太郎
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