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行政院農業委員會水土保持局

2020智慧城市創新應用獎

土石流智慧防災決策網絡
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簡報大綱
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智慧城市創新應用獎概述

土石流智慧防災決策網絡簡介

土石流智慧防災決策網絡效益
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2020智慧城市創新應用獎-土石流智慧防災決策網絡

2020智慧城市創新應用獎-政府智慧治理組

本局開發的「土石流智慧防災決策網絡」，榮獲「2020智慧城市
創新應用獎」殊榮，並由賴副總統清德親自頒獎與肯定。
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 指導單位：行政院科技會報辦公室
主辦單位：台北市電腦公會
參賽時間：每年8月初起

 設獎目的
一、鼓勵各城市大力投入資訊建設，並善用各地特色資源及廠
商力量落實智慧城市願景。
二、物聯網(IoT)是實踐智慧城市的基礎，本活動將檢視政府機
構是否提供廠商試煉場域，使物聯網創新應用得以在場域中試
煉並實現。
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 參賽類別:

1.縣市創新應用組：各縣市政府。

2.政府智慧治理組：中央級部會、公家機關、公立學校、縣市立醫院、

國營事業及國家研究機構等單位。

3.企業創新應用組：各企業或研究型法人。

 應用領域:

智慧防災、智慧建築、智慧醫療、智慧教育、智慧節能、智慧商業、智

慧觀光、智慧交通、智慧農業、智慧政府、智慧安全、智慧家庭、智慧

水務，共13個領域。
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 評選方式
初選：由創新應用獎評審委員會針對各
單位所繳交之書面資料進行審查，並依
各組別全體報名件數中依比例遴選初選
入圍者。

複選：主辦單位將通知入圍者於指定日
期進行10分鐘簡報複審與5分鐘評審詢
答。

 評選標準
1.創新性(30%)、功能性(30%)、場域試
煉效益(40%) 。

2.加分項目:導入AI(人工智慧)應用於整
體應用場域內者(20%)。

本局尹孝元簡正代表參加複審(2019.12)
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 優勝獎勵:
1. 獎座頒發: 舉辦頒獎典禮，邀請

政府首長頒發獎座。

2. 網站露出: 於智慧城市創新應用
獎專頁得獎案例。

3. 攤位展示: 於展期間提供淨地攤
位之展示。
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土石流智慧防災決策網絡簡介
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臺灣土石流災害案例
2001-桃芝

2004-敏督利

1996-賀伯

2009-莫拉克

2011-南瑪都

2012-蘇拉

2010-梅姬

2013-蘇力
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3254位土石流防災專員
協助自主雨量觀測、災情通報
警戒訊息傳遞、協助疏散避難

覆蓋率100%

防災資訊生產者及傳遞者

自主防災工作的靈魂人物
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98年莫拉克颱風(南投縣水里鄉新山村)
林美玲村長(土石流防災專員)觀察雨勢並發現溪水暴
漲，緊急疏散135位村民至避難處所。

隔天發現沿岸21間房屋落入水中或毀損，所幸即時疏
散避難無人傷亡，事後統計減少傷亡63人。
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透過社區居民參與

己在610個社區紮根

學習處理周遭環境問題能力

達到自主避災、離災 12
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土石流智慧防災決策網絡

運作概念

土石流觀測系統
 21站固定式土石流觀測站及64站自動雨量站

現地即時監測潛勢溪流。
 由於潛勢溪流多達1726條，為了增強應變時

觀測能量，建置3部行動式觀測站及18部簡易
式觀測站，機動式派遣至易致災區域，以達到
全流域監測目的。

智慧決策系統
 整合不同類型觀測站的即時觀測資訊。
 智慧決策系統提供政府發布土石流警戒

研判分析
 利用對外網路平台提供相關天氣資訊及

土石流警戒訊息，讓民眾進行自主防災
整備工作。
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定量降水預報

海上颱風警報

預測降雨＞警戒值 實際降雨＞警戒值

地方政府應勸告或強制
其撤離並作適當之安置

地方政府應進行
疏散避難勸告

預測降雨＞警戒雨量

土石流警戒區發布及疏散避難

實際降雨＞警戒雨量

250～600mm

紅色警戒

海上陸上颱風警報

土石流警戒雨量

黃色警戒

與氣象局超過900
處雨量站即時連線

全台1726條土石流潛勢溪流
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土石流觀測系統
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大粗
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羌黃坑

火炎山
白布帆

松鶴

南豐九份二山

坪頂

華山
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上安

神木

豐丘
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玉峰

蘇樂

觀測站

自動雨量站

土石流觀測系統發展演進

自動雨量站
x64

簡易式觀測
站 x18

行動式觀測
站 x 3

固定式觀測
站 x21
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學術單位

政府單位 民眾

災害管理單位

光纖

GPRS

衛星

ADSL

4G

4G網際網路

土石流災害緊急應變小組

雨量
計

地聲檢知器

鋼索檢知器

固定式土石
流觀測站

行動式土石流觀測站 簡易式土石流觀測站

攝影機

水位計
土壤含水量計

各式土石流觀測儀器系統整合展示
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優質、效率、團隊

行動式土石流觀測站發展

第二代 第三代

1. 使用四輪驅動車提升機動能力

2. 模組化設計: 可安裝土石流監測
儀器、UAV及環景相機，具備
現地即時監測及災後影像紀錄
功能。

＋
環景攝影機 UAV監測儀器

不適宜派遣至崎嶇難走的山路。

第五代行動式觀測車特點
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優質、效率、團隊

簡易式土石流觀測站發展

19

重量 (20~30 Kg) 重量 (10 Kg)

1. 減輕儀器盒重量(雨量計及土壤
含水量計)

2. 內建電池並可外接擴充電源

更易部署於山區。
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優質、效率、團隊

自動雨量站建置

all-in-one

特點

1. 現有64站自動雨量站

2. 雨量資料可利用無線傳輸方式，自
行回傳至後端系統。

3. 使用太陽能儲電，獨立供電運作。

簡易式土石流觀測站

all-in-one
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優質、效率、團隊

土石流觀測系統精進(1/2)
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建構高階智慧節能電網及機動式電能模組化輔助觀測作業

愛玉子溪上游
燃料電池建置

原理

使用甲醇燃料

效益

擴展監測範圍

長效性
(可提供至少15天觀測期)

重量輕、體積小、
機動性高

智慧電能管理

可作為發電機提
供電力

簡易站搭載
燃料電池

智慧電能(供)電狀態 直接甲醇燃料電池

智慧電能管理

結合
各式儀器
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優質、效率、團隊

智慧節能電網-燃料電池小紀實
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優質、效率、團隊23

應用層

網路層

感知層

規劃構想

智慧自主防災型

輔助水土保持局
應變決策分析

智慧聯網雨量觀
測雲分析

衛星/4G/ADSL

固定式土石流觀測站

4G/NB-IoT

智慧雨量觀測站網絡

智慧簡易型固定式觀測站 行動式觀測站 自動雨量站

1.建構全智慧土石流觀測網絡，結合各
式觀測站及智慧簡易型雨量觀測設備
等。
2.行動式及簡易式觀測站搭載燃料電池，
延長時效。

1.雨量觀測密度提升，輔助土石流警戒發布決
策參考。

2.延長觀測週期，不受線路電力限制，擴展佈
署範圍。

將網路層回傳的資料
進行大數據分析，依
分析結果做出反應

感測層的資料透過無
線通訊科技，傳遞至
雲端資料庫

透過各式觀測站的前端
觀測儀器蒐集現況資料，
部分結合智慧節能燃料
電池設備，提供穩定長
效電能供應。

簡易式觀測站

衛星/4G

行動式土石流觀測站

4G

簡易式土石流觀測站

預期效益

土石流觀測系統精進(2/2)
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優質、效率、團隊

環景攝影機拍攝現地影像後，經過後處

理，可展示於觀測站資料展示平台。

神木站

環境資訊蒐集



資料供應平台
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資料申請流程

申請帳號

提出申請資料

管理者審核

下載資料

 觀測資料結果彙整至觀測資料供應平台，供學術研究各單位下載分析使用，經由線上申請

等程序下載觀測資料。

 土石流事件影片等資料上傳至

土
石
流
事
件
影
片
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智慧決策系統

-土石流防災應變系統
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土石流防災應變系統演進
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土石流防災應變系統功能
災害整備統計表功能 土石流災情查報功能

簡訊功能 傳真功能

32
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災防告警細胞廣播訊息系統(PWS)

由NCC主導，配合國家災防科技中心規劃，透過4G行動寬頻系統
發送緊急應變訊息（地震、土石流、封路），可在幾秒內同時傳
送訊息至特定區域內數十萬至上百萬個手機，提醒民眾緊急應變。
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智慧決策系統

-土石流防災資訊網及土石流防災資訊整合版APP
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土石流防災資訊網

35

 大圖公告一目了然
 土石流警戒資訊便利搜增加

了專業資訊，也可提供API給
他網應用

 熱門網頁重點式呈現網站主
題

 即時線上課程資訊

35

功能區

公告
政令宣導
活動宣傳

土石流資訊便利搜

土石流資訊相關資訊
免費防災線上課程

https://246.swcb.gov.tw
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土石流防災資訊網
-應變小組開設期間首頁
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防災監測資訊

圖台整合資訊快速又省時

1-1防災地圖

1-2即時雨量

1-3土石流警戒細胞廣播訊息彙整

1-4颱風現況(連結)

1-5累積雨量(連結)

1-6衛星雲圖(連結)

1-7 雷達迴波(連結)

1-8最新天氣圖(連結)

1920/page5.html
1920/page5.html
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土石流資訊

分門別類漸進式敘述

2-1土石流&土石流災害

2-2潛勢溪流

2-3土石流觀測站

2-4土石流治理

2-5災害管理

2-6 Q&A

2-7土石流專有名詞
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防災應用

收納許多動態救災規則

3-1防災策略
3-1-1軟體、硬體、管理
3-1-2防災工作重點5W1H

3-2防災任務
3-2-1平時減災
3-2-2災前整備
3-2-3災害應變
3-2-4災後重建

3-3防災業務
3-3-1土石流災害防救業務計畫
3-3-2土石流防災相關作業手冊
3-3-3相關規定
3-4 自主防災社區2.0專區
3-5 重大事記

3-6防災教育與訓練
3-6-1訓練課程
3-6-2免費線上課程
3-4-3土石流防災專員專刊
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防災成果
紀錄防災、治理成果資訊
紀錄防災中心的一步一腳印

4-1公告資訊

4-2重大災害事件

4-3治理成果區域

4-4防災演練成果

4-5歷史土砂災害照片平台(連結)

4-6無人載具空拍影像平台(連結)
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下載與服務引用

快速便捷的查詢功能

5-1防災資料

5-2 open data

5-3 防災宣導品申請

5-4 相關連結

1920/page8.html
1920/page8.html
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土石流防災資訊整合版APP

 支援iOS及Android
 土石流警戒資訊
 土石流觀測站資料
 即時氣象觀測資料
 土石流訊息推播`
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Line@土石流防災資訊網

警戒發布

雨量回報&

災情回報

輿情MAP

與情回報

自然語言

土石流防災
語意庫

知識庫
支援

防災知識&警訊接收
應變資訊 雨量回報

現況回報

活動
公告

防災資訊
彙整展示

警訊推播

AI智慧機
器人回應

現況回報

Website, FB, APP
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結合社群平台-土石流防災資訊網Line@官方帳號
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結合社群平台-土石流防災在臉書「讚」起來
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土石流智慧防災決策網絡效益

保障民眾安全

智慧防災領先

世界合作肯定
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中央災害應變中心重要決策依據
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桃園市復興區羅浮里合流部落
104年蘇迪勒颱風

里長為土石流防災專員；合流部落於98年完成土石流自主防災社區訓練
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土石流智慧防災決策網絡於
2019世界地理空間論壇榮獲
世界地理空間資訊傑出獎

土石流防災應變榮耀-全球唯一防災類首獎
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2017年12月22日，水土保持局與越南地質礦產資源研究所雙方簽署防災合作備忘錄
2019年11月21日，完成越南北部山區老街省國際土石流觀測示範站，並舉行啟用典禮

世界合作肯定-協助越南發展智慧防災科技
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越南

台灣

越南土石流觀測示範站

 106年與越南環境資
源部地質與礦產資源
研究(VIGMR)簽署
MOU

 108年協助越南建立
土石流觀測示範站(老
街省沙壩區)

 台越雙方現地觀測資
料共享

下游

雨量計 地聲 鋼索及水位計

越南土石流觀測站

109年8月
辛樂克颱風

世界合作肯定-協助越南發展智慧防災科技
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透過土砂資訊智慧管
理平台提供集水區之
土砂監測成果及崩塌
監測成果做為警戒值
滾動檢討之參考。

土石流警戒值

參考集水區土砂量、

河道沖淤量、防砂壩

淤積量進行調整

大規模崩塌警戒值

參考活動性、地下

水位與變形量進行調

整

土石流
警戒值

大規模崩塌
警戒值

建立坡地崩塌潛勢區智慧防災體系


