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日本「防砂相關設施耐⽤年限延⻑計

畫指導方針」導讀(2018/6/5導讀)

治⼭設施使⽤年限延⻑對策事例集-

野溪工程篇(2020/6/23導讀)

 防砂相關設施檢查要領(本次導讀)



地方財政法
第 16條-
雪崩防制
設施

陡坡地崩塌
災害防治法
第 2條-
陡坡崩壞防
制設施

砂防法
第 1條-
砂防設施

地滑防止法
第 2條-
地滑防止
設施

目的
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 針對既有的防砂相關設施實施統⼀有效

的檢查作業，並以客觀的基準進行評估，

以確實實施今後所需要的定期檢查或是

發生洪水及地震後的臨時檢查為目的。

 在維持防砂相關設施機能下，制定可正

確實施預防保全行管理作業的檢查及評

估方法，延⻑設施的耐⽤年限。

防砂相關
設施
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 依照以下步驟實施檢查以及評估健全度

檢查及評估健全度步驟

定期檢查

以及臨時

檢查

詳細檢

查（因

應必要）

以部位

為單位

評估異

狀等級

評估設施

週邊狀況

評估設施

健全度
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檢查及評估健全度流程圖
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用語定義
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 為有效且計畫性的實施檢查作業，需統整下述檢查作

業的相關基本事項來制定檢查計畫。

防砂相關設施檢查計畫

 對象區域（以耐⽤年限延⻑指南為準則）

 對象區域內的檢查對象設施(以耐⽤年限延⻑指南為準則）

 檢查方法

 檢查作業的實施體制

 檢查作業的實施時期
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檢查種類
 定期檢查

須根據檢查計畫實施，基本上為目視檢查。

 臨時檢查

當發生豪雨或地震時，事後儘早在發生流域等區域所實施
之檢查，基本上會以定期檢查為準則進行目視檢查。

 詳細檢查

若在定期檢查以及臨時檢查中遇到需要詳細掌握異狀情況，
但卻無法了解異狀原因時則需實施「詳細檢查」。
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檢查種類
檢查種類 目的 實施時期（頻率) 實施方法

定期檢查

檢查周邊狀況是否有直接影響到防
砂相關設施，有無導致設施發生漏
水、湧水、淘刷、龜裂、破損，地
滑等現象。

依照檢查計畫實施

˙基本上為目視檢查。
˙將檢查結果統整於檢
查報告中。

˙根據每個設施種類制
定檢查項目。

臨時檢查

發生洪水及地震後確認設施是否有
所損傷並檢查損傷程度，同時掌握
周邊狀況，確認是否有直接影響到
防砂相關設施。

發生洪水或地震後儘早
實施。

以定期檢查為基準。

詳細檢查
在定期檢查以及臨時檢查中較難
了解異狀程度及原因時實施。

因應必要實施。

因應必要狀況，利用測
量、打音、觀察等方法
進行確認。
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檢查實施體制與實施時期

 實施檢查作業時考慮到現場安全因素，原則上會由複
數人員進行，並由具備必要知識及技術的技術人員實
施相關作業。

 定期檢查與臨時檢查需依照檢查計畫實施。

 在定期檢查或是臨時檢查中較難掌握異常程度及原因
時則會實施詳細檢查。

 原則上定期檢查為 1 年實施 1 次

 在本要領中將定期檢查設定為需勘查設施健全度、流域荒廢狀況、與保全對象的位

置關係、設施的重要度等要素後再設定適當的實施時期。
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檢查方法
 實施檢查作業時原則上是以徒步進行，而在進行定期檢查及

臨時檢查時則會透過目視掌握設施週邊狀況並紀錄至檢查報

告中。

 若發現設施有異常（除了輕微的現象之外）時，必須配合狀

況利用測量、打音、觀察等方法進行確認。

原則上會同時進行拍照及攝影，拍攝時必須在相同拍攝角度及範圍的條件下拍攝，
便於與前次調查時的照片進行比較以掌握狀況變化。

在發現異常的位置進行拍攝時，可因應需求使用量尺或是標竿等工具以便了解異狀
程度。

因應異常的狀況，有時除了目視確認之外也可利用鐵鎚等簡易器具來確認狀況。
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 防砂設備

 防砂設備除了防砂壩、河床加固工程、帶工、護岸工程、丁
壩、溪流保護工程、導流工程、沉砂地工、山腹工程外，也
包含管理用道路。

 對於防砂設備會有直接影響的周邊狀況也會設為檢查對象。

檢查對象的設施與檢查部位
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檢查項目-要求的機能及必要性能
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 進行防砂設備的檢查作業時，需在實施的同時推測劣化、損

傷的進行速度，以及其原因與機制。

 劣化與損傷的速度、破損的原因與機制等問題會與部件老化、

土砂逕流所造成磨耗，及斜面潛變等有所關聯，因此進行檢

查作業時不僅要檢查防砂設備（包含管理用道路）的狀態，

也必須同時確認周邊狀況。

防砂設備以及設備周邊狀況
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 地滑防制設施

 地滑防制設施除了有排樁工法、豎井工法、地錨工法、地
表水排除工法、集水井工、水平集水工法、排水廊道工法、
坡面保護工法、河川構造物之外，也包含管理用道路。

 會直接影響地滑防制設施的周邊狀況也是檢查對象之⼀。

檢查對象的設施與檢查部位
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檢查項目-要求的機能及必要性能
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 檢查地滑防止設施時，必須在進行檢查作業的同時推測造

成劣化、腐蝕、損傷、變形的原因與其機制，並找出降低

機能與性能的問題點。

 地滑防止設施機能及性能降低的主要原因通常是由於經年

劣化以及地滑再發生所造成，因此除了設施之外，也必須

將周邊狀況視為檢查對象。

地滑防止設施以及週邊狀況
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 地下水排除工程的集水管及排水管無法用目視確認的部分有異狀時，

最好實施詳細檢查，可透過檢尺棒確認連續性以及利用相機確認損傷

狀態等方法。

 由於排樁以及豎井都埋設於地底下之故，⼀般來說很難⽤⽬視確認進

行檢查，因此要注意設置樁的地盤是否有隆起或是下沈的現象，以及

其周邊斜面是否有出現異狀，利用挖掘作業使其露出樁頭後測量其變

位量，並透過鑽孔調查部材有無腐蝕或是損傷。

 若確認錨有彈出或是周邊斜面的地滑性質有變動時，最好進行透過負

重計測量殘留張力等詳細檢查作業。

地滑防止設施的詳細檢查注意事項
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 陡坡崩壞防制設施

 陡坡崩壞防止設施除了排水工法、噴漿工法、鋪面工法、擋
土牆、地錨工法、排樁工法、落石防止工法、柵欄工法等之
外，也包含管理用通路（階梯等）。

 檢查對象也包含會直接影響急傾斜崩壞防止設施的周邊狀況。

檢查對象的設施與檢查部位
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檢查項目-要求的機能及必要性能
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 檢查陡坡地防制設施時，必須在進行檢查作業的同時推測造成

設施劣化、損傷的原因與其機制，並找出降低機能與性能的問

題點。

 由於劣化與損傷的速度，以及破壞的原因與機制會與材料還有

斜面變位有所關聯，因此除了設施之外也必須將周邊狀況視為

檢查對象。

檢查陡坡崩壞防制設施以及週邊狀況



21

 評估設施的健全度時，會以定期檢查以及因應必要所

實施的詳細檢查結果為基礎評估每個部位的異狀等。

 根據流域與設施週邊的狀況，針對設施以及整體設施

群評估其總合面的健全度。

此處將部位或是各個部位群的異狀等級設為 a、b、c 三種程度。

另外此處將個別設施的健全度區分為，A－不需對策、B－列入觀察、C－需要對

策來表示。

健全度評估概念
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健全度評估
 部位或是部位群的異狀等級評估及標示

異狀等級 損傷程度 備註

A
該部位沒有發生損傷，或是有發生輕微損傷，但沒有因此造成
設施機能下降或是性能劣化，不需要實施對策的狀態。

B

該部位沒有因此造成設施機能下降或是性能劣化。部位有發生
損傷，但雖然現階段還不需要實施相關對策，但為了確認今後
損傷的情況，必須透過定期巡視檢查以及臨時檢查持續監控。

C 該部位已有損傷，並有影響性能的穩定性及強度上的疑慮。
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評估防砂相關設施的健全度
 評估防砂相關設施健全度及標示

健全度 損傷程度 標示

不需對策
該部位沒有發生損傷，或是有發生輕微損傷，但沒有因此造成設
施機能下降或是性能劣化，不需要實施對策的狀態。

A

列入觀察

該部位有發生損傷，但沒有因此造成設施機能下降或是性能劣化。
雖然現階段還不需要實施相關對策，但由於將來會有需要施行相
關對策的疑慮，必須透過定期檢查及臨時檢查持續監控的狀態。

B

需要對策
該設施已有損傷，且損傷已造成該設施機能降低，或是有影響設
施性能的穩定性或強度的疑慮。

C
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各個部位異狀等級概念
 防砂設備

 以防砂壩為例，可將其區分為主堤基礎、溢洪口部、本體、壩翼、

前庭部，接著針對各部位的異狀等級進行評估後再評估該防砂壩的

整體健全度。

 在施⼯區間較⻑的溪流保護⼯程及流路⼯程，可利用在縱斷方向分

割區間，或是用區分為左右岸的方式來評估各部位的異狀等級，接

著再以評估結果為根據，將各部位視為固定區間單位進行整合，最

後再判斷其健全度。
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各個部位異狀等級概念
 地滑防止設施

 地滑防止設施除了在構造及構成材料上有很大的差異，且是由許多不同

工種所組合而成之外，因此必須針對各單位設施的異狀等級進行評估之

後，將個別的機能、位置關係，以及規模列入考慮，再統整於每個工種

的群組內以評估每個群組的健全度。

 陡坡崩壞防止設施

 陡坡地崩壞防⽌設施的適⽤對象地域若為連續且⻑度較⻑的區間時，可

利用地形條件或是保護對象的立地狀況將其分割為數個連續斜面，接著

再評估每個分割斜面的健全度。
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 評估防砂設備中各部位的異狀等級時，會依照下述標準

進行評估

各設施部位異狀等級評估

a. 無異常，或是只有輕微損傷

b. 有損傷，但不會造成機能及性能降低

c. 已使機能及性能降低
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主要部位各種異狀等級評估基準(參考)
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 確認有異狀時，需透過拍照等方式適當地紀錄產生異狀的位置、規模，

以及特徵。

 此外也必須了解異狀的特性與其狀態。對於發生原因以及發生機制也必

須同時進行考察，必須要掌握發生異狀位置的現場條件，以構成該部位

的材料特性為依據，盡可能推測異狀接續可能延伸範圍。

防砂設備-事先確認有無溪流流水、部位的異狀場所與流水的位置關係、預測水流流
下的位置是否有大粒徑的石礫、有無湧水現象、防砂壩基礎的地盤條件、溪床有無
變動等事項。

地滑防止設施以及陡坡地崩壞防止設施-最好能夠事先確認鄰近設施的斜面周邊是否
有發生過龜裂、陷落、隆起、崩落、湧水等異狀，並確認異狀發生位置與設施間的

位置關係。

確認及紀錄部位的異狀等級
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 在設施的維持管理面上，需從設施的機能與性能的觀點進行檢討作業。
例如防砂壩確認有產生裂隙時並不是直接評估為「需要進行相關對策」，
而是需要從技術面來分析該現象，並以是否為影響到設施機能與性能的
觀點來評估其健全度。

 在設施中，必須要藉由使用年份、前次進行檢查後所發生土砂逕流的規
模與程度、施工方法與材料的變遷、設施改建等因素為根據，對於其劣
化程度進行檢討，確認劣化速度對於評估健全度來說是個非常重要的要
素。

 設施過去的受災資料對於設施的維持管理作業來說是非常有用的參考資
料。例如防砂壩部分通常最容易造成災害的就是在基礎部發生了淘刷現
象。因此對於檢查人員來說，必須要接受相關技術指導，理解到哪些損
傷容易導致設施機能喪失，以便提升檢查作業的效率。

評估健全度的注意事項等
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 在定期檢查或是臨時檢查中若有發現設備或設施在機能及性

能上出現異常時，若在周邊地域所發現的異常現象是會直接

影響到設施，且透過目視檢查較難判斷其異常程度與發生原

因的話，就必須要實施「詳細檢查」。

 而為了要篩選出「詳細檢查」的對象設施，必須以設施重要

度，還有設施與保護對象間的位置關係為依據進行總合性的

考量後再作判斷。

判斷需要進行詳細檢查的設施
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 透過巡視檢查所掌握到的劣化
及損傷等情形必須記錄在檢查
報告中。

 在實施設施管理作業時，檢查
報告是重要的資料之⼀，必須
確實保管。

 最好能夠確實整理報告以便掌
握劣化及損傷的變化過程。

檢查報告
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 為了掌握並確認歷年變化，需盡可能在和過去所拍攝
的照片相同的視角範圍內進行拍攝。

 拍攝照片時需注意以下事項:
 拍攝實施檢查作業的設備、設施、位置、部位，並確實記錄。

 為了可確認防砂設備異狀的歷年變化，無論該位置有無發生損傷，原則上都會在定
點進行拍攝。

 若確認有破損現象時，需置入比例尺，並因應需求放大局部位置拍攝照片，以便確
認破損位置的狀況與規模。

 在拍攝照片時主要為拍攝檢查部位，因此在進行拍攝時需盡可能不要進行採伐樹木
或是除草等或破壞到環境條件的作業。

 活用攜帶式 GPS 或是附有 GPS 功能的相機可使作業更有效率。

照片紀錄方法
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照片紀錄方法



34

照片紀錄方法
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照片紀錄方法
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照片紀錄方法
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防砂設施異狀等級案例
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防砂設施異狀等級案例
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地滑防止設施異狀等級案例
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地滑防止設施異狀等級案例
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陡坡地崩壞防止設施異狀等級案例
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陡坡地崩壞防止設施異狀等級案例



行政院農業委員會水土保持局
與您一起打拼

報告完畢
敬請指教
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