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日本
國土約七成由山地構成，
地貌起伏大、地形陡峭
且地質脆弱

近年來，極端氣候影響
造成如山崩、地滑等土
砂災害
發生頻率及規模增加

全面釐清大規模崩塌對策
 危險度評估  預防對策  復舊對策
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日本林野廳-
大規模且急劇滑動或有急劇滑
動之虞的坡面移動現象。

台灣水土保持局-
崩塌面積超過10公頃或土方
量達10萬立方公尺或崩塌深
度在10公尺以上的崩塌地。

大規模崩塌定義
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崩塌分類

國
內
外
分
類
比
較

Varnes，1978
經濟部中央地質調查所&
青山工程顧問股份有限公司，2018
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依運動型態& 土砂移動特性區分
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主要地形特徵:

冠部(坡頂)

陷落區(坡腹)

隆起區(坡趾)

大規模崩塌特徵

修改自鈴木隆介，2000
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地質類型
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僅242案例
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堆積類地質構造

地震誘發崩塌

順向坡>逆向坡
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第四紀隆起量&大規模崩塌頻率

最常出現
隆起量750~1000m

多半超過500m時發生
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距離越近，崩塌發生次數越多，尤以小於10km最明顯

與活動斷層距離
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坡度
坡度介於30~40度

最容易引發大規模崩塌

坡度越大，崩塌密度越高
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地滑地形

USGS，2004

地滑地形內 地滑地形外

堆積類l V

火山類 V

深層類 V

堆積類ll 相當 相當
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降雨 VS. 地震
發生機制

雨水滲入坡面，致使地下
水位上升，岩盤阻抗力相
對於岩盤剪應力變小，因
而產生崩塌。

不穩定的坡面，受強烈震
動，導致崩塌。
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大規模崩塌調查

第一階段

• 現有地形與地

質資料

• 危險度評估

• 全國與縣層級

別的風險評估

第二階段

• 高危險度地區篩選

• 微地形判釋

• 大規模崩塌坡面單

元

• 危險度判釋(A~D級)

第三階段

• 危險度『A』

• 現地確認、簡易觀測、溪

流水調查

• 大雨&地震後現地確認

• 量測儀器的設置與地形變

異分析

• 軟硬體對策實施

掌握地域特性&
社會相關條件等

掌握保全標的、地區的山
地災害危險地區指定狀況、

治山計畫實施狀況等

從緊急性、有效性、效率性等
角度，綜合檢討對策之必要性。

正實施大規模
崩塌復舊對策
的地區等周邊
區域、打算掌
握其大規模崩
塌潛勢坡面。

確認坡面出現異
狀需進行對策檢

討時等。

必要時!!
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第 一 階 段 第二階段 第三階段

• 現有地形與地質資料

• 危險度評估

• 全國與縣層級別的風險評估

崩塌發生危險度分析法

製作風險評估圖
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第一階段 第 二 階 段 第三階段

• 高危險度地區篩選

• 微地形判釋

• 設定大規模崩塌坡面單元

• 危險度判釋

• 危險度A~C:大規模崩塌潛勢坡面

層級分析法
(Analytic Hierarchy Process)

目的
評估項目
替代方案

坡面單元

D列入大規模崩塌潛勢坡面，不列入危險地區



第一階段 第二階段 第 三 階 段

• 危險度『A』

• 現地確認、簡易觀測、溪流水調查

• 大雨&地震後現地確認

• 量測儀器的設置與地形變異分析

• 軟硬體對策實施

 微地形確認
 湧水點確認
 地層走向、傾斜確認

 移動樁量測  導電度量測

緊急維護檢查:

微地形異狀確認
移動樁距離
溪流水調查
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對於危險性升高者，針對坡面上微地形移動狀況實施量測

 短期-地表伸縮計

 長期-GPS

 地形差分析(地形變異分析)

大規模崩塌潛勢坡面監測

掌握前兆現象、龜裂與落差等
地形移動狀況

設置GPS接收器，測量接收器與衛星距離
算出接收訊號點三維坐標

兩期DEM相減，
可算地表變動狀況



19

利用監測儀器，量測移動量及降雨量為指標，建立警戒避難體制。

以移動量進行判斷:

大規模崩塌軟、硬體對策

注意體制
• 確認有異狀時，應增加儀器設置地點數目，提高監測頻率。

警戒體制
• 進行避難準備，專家實施相關檢討與判斷。

避難體制
• 周邊居民避難，禁止人員進入警戒標地所在坡面，道路禁止通行。

應綜合評估警戒標的之坡面地形、地質、規模、保全
對象範圍及充足的避難或實施緊急對策時間。

以降雨量進行判斷:

過去一個月總雨量達600mm時(特別是二日內達600mm，危險度高)
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大規模崩塌發生後的應對 (1)
避免二次災難
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大規模崩塌發生後的應對 (2)



22

適用工法
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發生源頭區域現有工法-抑制工
有效性 改善
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發生源頭區域現有工法-抑止工
有效性 改善
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溪流對策、土石流&漂流木對策工
有效性 改善
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大規模崩塌調查，依策略實施步驟可分為第一階段調
查~第三階段調查。

依據有限次數探討崩塌歷史事件與案例調查成果，有
其侷限性，仍應提升大規模崩塌潛在坡面維護檢查、
提升監測精度、透過預防對策保全森林，減輕防止山
地災害。

結論



行政院農業委員會水土保持局
與您一起打拼

報告完畢
敬請指教


