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大綱

一、計畫內容-動機(擬解決問題)

一、計畫內容-目的、目標

一、計畫內容-背景

二、工作項目及執行方法

三、執行成果及效益

四、結論及建議

期中審查會議
紀錄暨回覆辦
理情形
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查詢水土保持局建置歷史影像平台(IRP)蒐集歷年土砂災害照片

一、計畫內容-動機(擬解決問題)

輸入文字

問題 ??

以
圖
找
圖

https://photo.swcb.gov.tw/Repository/Database
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水土保持局建置歷史影像平台(IRP)蒐集歷年土砂災害照片

一、計畫內容-動機(擬解決問題)

輸入影像

對
應
相
關
業
務

影像分類

問題 ??

https://photo.swcb.gov.tw/Repository/Database
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水土保持工程美學照片內涵分析-以視覺偏好為主之量化估計

一、計畫內容-動機(擬解決問題)

問卷 水視率(water looking rate)

綠視率(green looking rate)

AI估計 水視率(water looking rate)

綠視率(green looking rate)

問題 ??

S.-C. Chen and J.-C. Chen, “Scenic Beauty Estimation of Sediment Control Facilities of Torrent,” 2019.
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 查詢水土保持局建置歷史影像平台(IRP)蒐集歷年土砂災害照片: 

建置跨平台行動載具執行影像內容檢索

一、計畫內容-計畫目的

API

2.啟動圖找圖

Meta
Data

水保局歷史影像平台

Description

自建database

{images, features}

電腦

4.選一張
目標圖片

影像

圖 圖 圖 圖 圖

圖 圖 圖 圖 圖

5.選定圖
片(ID)

6.

Image(ID)

7.

8.Display description

(meta data)

查詢歷史影像平台描述資料

1.上傳圖片
2.啟動以圖找圖
3.比對自建特徵資料庫輸出候選圖片
4.選取目標圖片
5.目標圖片以API查詢平台
6.目標圖片的描述資料
7.回傳目標圖片描述
8.顯示目標圖片及描述

手機

電腦
手機

1.上傳圖片

1.上傳圖片

3.輸出候
選圖片

Image(ID)

https://photo.swcb.gov.tw/Repository/Database
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一、計畫內容-計畫目的

範例
查詢影像

相似影像相似影像 不相似影像
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一、計畫內容-計畫目的

智慧型影像分類技術

 

I
1

 

Iₘ 

人工分類 

人工調整分類 

合併或新增類別 

CNN 

classifier 

輸出 

分類結果 

yes 

…
 

C1 

C2 

C3 
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一、計畫內容-計畫目的

智慧型影像內容分析技術

Label objects Json 
file

Label.png
0
1
0
0
0

instance
segmentation

Region
Propose
Network

regions

images

Image segmentation

One-hot vector

Fast-RCNN

Mask-RCNN
instances
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成果宣傳影片

網址

https://youtu.be/upCnM4s7s80
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Convolution Neural Network (CNN)

一、計畫內容-背景

Input image Pooling

Layer
Convolution

Layer
Output

Fully 

connected

Layer

Feature extraction Classifier

Pooling

Layer

Convolution

Layer
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Autoencoder-Decoder(AE)

一、計畫內容-背景

神經網路Ii 神經網路

抽取特徵

輸入 輸出

Encoder DecoderBottleneck

Ii' Ii γ

Latent vectorEncoder Decoder

Ii'

    
 

    
 

Hidden layer
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ResNet 50

一、計畫內容-背景

 

 

 

Architecture of ResNet50 model 

 

7x7 Convolution  

3x3 Maxpooling  

input 

 GrobalAvgPooling  

 FC 

Max pooling layer 

Fully connected layer  

Convolution layer  
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Instance Segmentation (實例分割)

一、計畫內容-背景
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Mask-RCNN

一、計畫內容-背景

圖片來源: [30]

https://blog.csdn.net/qq_36758461/article/details/99723099
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工作項目

二、工作項目及執行方法
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執行方法

二、工作項目及執行方法

自動下載
歷史影像 影像整理

挑選內容
相似影像

建立CNN

AutoEncoder

取影像特徵

建立影像
特徵資料庫

影像特徵
比對

影像查詢、分類
效能分析

主題一~二：
影像收集
與前處理

主題三：
以圖找圖影
像內容檢索

主題四：
優化以圖找
圖影像內容
檢索、影像
分類

主題七:

影像內容
分析

主題六:行動化

建立影像
資料集

呈現最相似
影像(前n張)

影像特徵
分組

建立CNN

影像分類

正確分類
影像

無法正確
分類影像

調整影像
分組

影像實例分割
水土保持設施工程美學照片內涵分析之量

化估計

(提升影像內容檢
索效率及效能)

主題五:

模擬實驗

人工調整
影像分類

行動化影像檢索

綠視率
水視率
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

上傳查詢影像
至伺服端

Approximate

Nearest Neighbors演算法
搜尋鄰近k個向量

網頁端

查詢影像

伺服端

將查詢影像輸入
至Encoder

查詢影像特徵
向量

其他影像特徵
向量

相似影像特徵
向量

0, 553, 560, 1220, 1224

k個相似影像索引值

D1 : 影像資料集

依照索引值取得
k張相似影像

1.

2.

3.

4.

Encoder

影像特徵向量

輸出影像特徵向量

5.

6.
7.

上傳查詢影像
至網頁端

輸出k個相似
影像索引值

挑一張相似影像
至IPR查詢其文字
註解描述

8.

拍攝日期
災害名稱
災害日期
…

網頁端

於網頁端顯示相似
影像與其影像文字
註解描述

10.

9.
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

跨平台行動載具執行影像內容檢索

AE

取
特
徵
分
群
視
覺



National Formosa University

©
20

INFORMATION MANAGEMENT       Intelligent System Lab

行政院農業委員會水土保持局
109年度創新研究計畫-期末報告

跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

http://140.130.33.227:8887/

http://140.130.33.227:8887/
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

5.點擊影像查詢文
字註解

2.點擊開始查詢

1.輸入查詢影像

PC版介紹

3.顯示查詢影像

4.輸出相似影像

影像文字註解描述
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

ipad版介紹

5.點擊影像查詢文
字註解

2.點擊開始查詢

1.輸入查詢影像

3.顯示查詢影像

4.輸出相似影像

影像文字註解描述
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

手機版介紹

影像文字註解描述

畫面轉換

5.點擊影像查詢文
字註解

2.點擊開始查詢

1.輸入查詢影像

3.顯示查詢影像

4.輸出相似影像
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

用人工判讀後極為相似影像記錄檔
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

降低人工校正相似影像分組所需時間及提升ARR

人工分類資料集

  
 

進行影像檢索

AutoEncoder

計算每組ARR

計算
ARR

Yes

No 影像資料集

  
   

影像資料集

  
   

人工分類資料集

合併影像資料集

  
    

      
   

1 2
3

4
5

  
     

NO

YES

End

6

 h
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

效能評估方式
TrainCase 1:

Test 

ARR

Test 

ARR

ANNOIY

Tree
1-5000

ANNOIY

Tree
5001-10000

AE for 1-20000+

Generate FE 1-20000+  

Train
Case 2:

Test 

ARR

Test 

ARR

ANNOIY

Tree
1-10000

AE for 1-5000

Generate FE 1-10000  

TrainCase 3:

Test 

ARR

Test 

ARR

ANNOIY

Tree
1-5000

AE for 1-5000

Feature Extraction
Case 4: cross query

Q1

I1 I2

I3 I4

I5 I6

I3

I′
1 I′

2

I′
3 I′

4

I′
5 I′

6
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

   

篩選後
影像資料集

Training
Encoder-
Decoder

影像特徵資
料集

   

APNN

篩選後
影像資料集

  
取得  張相似影像

人工判斷
相似影像內容
分組存檔

AutoEncoder

Average

Recall 

Rate

 
  
   
 ARR( 

  
   

 )

matching

.index

  
1 2 3 4

5

6

7

8

9

101112

  

Case 1: 檢索效能 訓練樣本 測試樣本

測試樣本訓練樣本

1988

2610Case 1: 檢索效率
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

ARR 

nAPNN 

二元樹數量 

ns:影像檢索輸出的張數 

10 20 40 80 

20 
0.464 0.496 0.529 0.574 

0.599 0.631 0.668 0.706 

40 
0.464 0.496 0.529 0.574 

0.599 0.631 0.668 0.706 

60 
0.464 0.496 0.529 0.574 

0.599 0.631 0.668 0.706 

80 
0.464 0.496 0.529 0.574 

0.599 0.631 0.668 0.706 

100 
0.464 0.496 0.529 0.574 

0.599 0.631 0.668 0.706 

120 
0.464 0.496 0.529 0.574 

0.599 0.631 0.668 0.706 

1000 
0.464 0.496 0.529 0.574 

0.599 0.631 0.668 0.706 
 

Case 1: 檢索效能 訓練樣本 測試樣本 1988



National Formosa University

©
29

INFORMATION MANAGEMENT       Intelligent System Lab

行政院農業委員會水土保持局
109年度創新研究計畫-期末報告

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

Case 1: 檢索效能
ARR 

nAPNN 

二元樹數量 

ns:影像檢索輸出的張數 

10 20 40 80 

20 
0.465 0.49 0.522 0.554 

0.592 0.618 0.645 0.678 

40 
0.465 0.49 0.522 0.554 

0.592 0.618 0.645 0.678 

60 
0.465 0.49 0.522 0.554 

0.592 0.618 0.645 0.678 

80 
0.465 0.49 0.522 0.554 

0.592 0.618 0.645 0.678 

100 
0.465 0.49 0.522 0.554 

0.592 0.618 0.645 0.678 

120 
0.465 0.49 0.522 0.554 

0.592 0.618 0.645 0.678 

1000 
0.465 0.49 0.522 0.554 

0.592 0.618 0.645 0.678 

 

測試樣本訓練樣本 2610
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

Case 1: 檢索效率
ART(秒/張) 

nAPNN 

二元樹數量 

ns:影像檢索輸出的張數 

10 20 40 80 

20 
0.016 0.016 0.016 0.016 

0.019 0.018 0.018 0.018 

40 
0.016 0.016 0.016 0.017 

0.018 0.018 0.018 0.018 

60 
0.016 0.016 0.016 0.017 

0.019 0.019 0.018 0.019 

80 
0.016 0.016 0.017 0.017 

0.019 0.018 0.018 0.018 

100 
0.016 0.016 0.017 0.017 

0.018 0.017 0.017 0.017 

120 
0.016 0.016 0.017 0.017 

0.017 0.018 0.018 0.019 

1000 
0.017 0.017 0.018 0.019 

0.019 0.019 0.02 0.021 
 

訓練樣本 測試樣本 1988
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

Case 1: 檢索效率 測試樣本訓練樣本 2610

ART(秒/張) 

nAPNN 

二元樹數量 

ns:影像檢索輸出的張數 

10 20 40 80 

20 
0.021 0.021 0.021 0.021 

0.024 0.023 0.023 0.023 

40 
0.021 0.021 0.021 0.021 

0.024 0.023 0.023 0.023 

60 
0.021 0.021 0.021 0.021 

0.024 0.023 0.023 0.024 

80 
0.021 0.021 0.021 0.021 

0.023 0.023 0.023 0.024 

100 
0.021 0.021 0.021 0.022 

0.024 0.023 0.023 0.023 

120 
0.021 0.021 0.021 0.022 

0.023 0.022 0.022 0.023 

1000 
0.022 0.022 0.023 0.024 

0.023 0.023 0.023 0.025 
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

Case 2: 主要評估使用 訓練AE一般化能力
(Generalization capability)，並與Case1結果比較，
觀察是否用小樣本就可訓練AE擷取影像特徵

篩選後
影像資料集

  
 

Training
Encoder-
Decoder

影像特徵資
料集

   
       

     
 

APNN

篩選後
影像資料集

  
   

取得  張相似影像

人工判斷
相似影像內容
分組存檔

AutoEncoder
  
 

  
 

  
 

Average

Recall 

Rate

 
  
   ARR( 

  
   )

篩選後
影像資料集 matching

.index
1 2

3

4 5

6

7

89

10
1112

   

13
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

跨平台行動載具執行影像內容檢索

ARR 

nAPNN 

二元樹數量 

ns:影像檢索輸出的張數 

10 20 40 80 

20 
0.449 0.477 0.51 0.552 

0.563 0.58 0.606 0.643 

40 
0.449 0.477 0.51 0.552 

0.563 0.58 0.606 0.643 

60 
0.449 0.477 0.51 0.552 

0.563 0.58 0.606 0.643 

80 
0.449 0.477 0.51 0.552 

0.563 0.58 0.606 0.643 

100 
0.449 0.477 0.51 0.552 

0.563 0.58 0.606 0.643 

120 
0.449 0.477 0.51 0.552 

0.563 0.58 0.606 0.643 

1000 
0.449 0.477 0.51 0.552 

0.563 0.58 0.606 0.643 
 

Case 2: 評估訓練AE一般化能力，檢索效能
訓練樣本

一般化測試樣本

測試樣本



National Formosa University

©
34

INFORMATION MANAGEMENT       Intelligent System Lab

行政院農業委員會水土保持局
109年度創新研究計畫-期末報告

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

跨平台行動載具執行影像內容檢索

ARR 

nAPNN 

二元樹數量 

ns:影像檢索輸出的張數 

10 20 40 80 

20 
0.455 0.478 0.506 0.537 

0.572 0.596 0.621 0.649 

40 
0.455 0.478 0.506 0.537 

0.572 0.596 0.621 0.649 

60 
0.455 0.478 0.506 0.537 

0.572 0.596 0.621 0.649 

80 
0.455 0.478 0.506 0.537 

0.572 0.596 0.621 0.649 

100 
0.455 0.478 0.506 0.537 

0.572 0.596 0.621 0.649 

120 
0.455 0.478 0.506 0.537 

0.572 0.596 0.621 0.649 

1000 
0.455 0.478 0.506 0.537 

0.572 0.596 0.621 0.649 
 

Case 2: 評估訓練AE一般化能力，檢索效能
訓練樣本

一般化測試樣本

測試樣本
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

Case 3:評估同時使用AE及APNN之一般化能力

先用 訓練AE且用APNN建立 影像索引檔
(Index)，再用非 影像為查詢影像進行檢
索，且經5位人工判斷影像內容相似度。

篩選後
影像資料集

  
 

AutoEncoder 影像特徵資
料集

   
 

.index

APNN

篩選後
影像資料集

取得  張相似影像

人工判斷
相似影像內容

       
 

  
 

matching

     

1 2 3 4

5

6

7

8

910

Training
Encoder-
Decoder

11
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查詢影像

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

Case 3 結果
查詢影像
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

Case 3 結果

查詢影像
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

Case 3 結果

查詢影像

查詢影像
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跨平台行動載具執行影像內容檢索

二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

評估影像檢索穩定度:交互查詢檢索成果
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智慧型影像分類技術

 

拍攝類別 

 

災害類別 

 

CNN_1

Classifier

CNN_2

Classifier
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

拍攝類別影像樣本總張數3688張，訓練集和驗證集共2400

張， 測試集1288為張，共分為二類。

訓練集 驗證集 測試集 類別

2160 240 1288 2

1080 120 644 高空攝影

1080 120 644 CCTV

CCTV災害類別影像樣本總張數1900張，訓練集和驗證集共880張，測試集為

920張，共分為四類。

訓練集 驗證集 測試集 類別

792 88 920 4

198 22 380 土石流

198 22 55 設施崩塌

198 22 94 山坡崩塌

198 22 391 其他
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

拍攝類別

影像訓練集

預測標籤-

CCTV

預測標籤-高空

拍攝
AR

正確標籤-CCTV 1080 0 1.000

正確標籤-高空拍攝
7 1073 0.994

0.997

epochs 197 (共200，沒有提前終止)

拍攝類別

影像測試集

預測標籤-

CCTV

預測標籤-高空

拍攝
AR

正確標籤-CCTV
590 54 0.916

正確標籤-高空拍攝
39 605 0.939

0.927
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

災害類別 

影像訓練集 

預測- 

土石流 

預測- 

設施崩塌 

預測- 

山坡崩塌 

預測- 

其他 
AR 

標籤-土石流 190 2 4 2 0.960 

標籤-設施崩塌 7 179 5 7 0.904 

標籤-山坡崩塌 1 6 189 2 0.955 

標籤-其他 3 5 2 188 0.949 

     0.942 

 

epoch 58 (第 58 epoch 結束後滿足終止條件) 

 

災害類別 

影像測試集 

預測- 

土石流 

預測- 

設施崩塌 

預測- 

山坡崩塌 

預測- 

其他 

正確率 

標籤-土石流 178 75 57 30 0.524 

標籤-設施崩塌 6 28 18 3 0.509 

標籤-山坡崩塌 12 14 60 8 0.638 

標籤-其他 44 53 18 276 0.706 

     0.616 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

 

 

拍攝類別 

 

災害類別 

 

CNN_1 

Classifier 

CNN_2 

Classifier 

 

 

 

選擇類別 

選擇影像 

挑選影像 

1. 

2. 

3. 

3. 

挑選目錄 

選擇類別 1. 

選擇目錄 2. 

 

開始預測 取消選擇 

上一頁分類結果 

4. 

5. 分類結果 

7. 
下一頁分類結果 

6. 

預測正確 預測錯誤 

操作說明
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟
 

 

拍攝類別 

 

災害類別 

 

CNN_1 

Classifier 

CNN_2 

Classifier 

 

 

選擇類別 

選擇影像 

挑選影像 

1. 

2. 

3. 

3. 

挑選目錄 

選擇類別 1. 

選擇目錄 2. 

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

操作說明

 

 

開始預測 取消選擇 

上一頁分類結果 

4. 

5. 分類結果 

7. 
下一頁分類結果 

6. 

預測正確 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

操作說明

 

 

選擇類別 選擇影像 

挑選影像 

1. 2. 

3. 

3. 

挑選目錄 

選擇類別 2. 選擇目錄 2. 

 

開始預測 取消選擇 

上一頁分類結果 

4. 

5. 分類結果 

7. 
下一頁分類結果 

6. 

預測正確 

 

 

拍攝類別 

 

災害類別 

 

CNN_1 

Classifier 

CNN_2 

Classifier 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

操作說明

 

 

拍攝類別 

 

災害類別 

 

CNN_1 

Classifier 

CNN_2 

Classifier 

 

 

選擇類別 選擇影像 

挑選影像 

1. 2. 

3. 

3. 

挑選目錄 

選擇類別 2. 

 

開始預測 取消選擇 

上一頁分類結果 

4. 

5. 分類結果 

7. 
下一頁分類結果 

6. 

預測正確 預測錯誤 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

操作說明

 

 

選擇類別 選擇影像 

挑選影像 

1. 2. 

3. 

3. 

挑選目錄 

選擇類別 2. 

 

 

拍攝類別 

 

災害類別 

 

CNN_1 

Classifier 

CNN_2 

Classifier 

 

開始預測 取消選擇 

上一頁分類結果 

4. 

5. 分類結果 

7. 
下一頁分類結果 

6. 

預測正確 預測錯誤 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智
慧
型
影
像
分
類
技
術

操作說明

 

 

 

 

選擇類別 選擇影像 

挑選影像 

1. 2. 

3. 

3. 

挑選目錄 

選擇類別 2. 

 

開始預測 取消選擇 

上一頁分類結果 

4. 

5. 分類結果 

7. 
下一頁分類結果 

6. 

預測正確 預測錯誤 

 

 

拍攝類別 

 

災害類別 

 

CNN_1 

Classifier 

CNN_2 

Classifier 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

高空拍攝

- 

正確預測 

  

  

 正確標籤-高空拍攝 

預測標籤-高空拍攝 

正確標籤-高空拍攝 

預測標籤-高空拍攝 

CCTV- 

正確預測 

  

 
 

 正確標籤- CCTV 

預測標籤- CCTV 

正確標籤- CCTV 

預測標籤- CCTV 
 

高空拍攝- 

錯誤預測 

  

  

 正確標籤-高空拍攝 

預測標籤- CCTV 

正確標籤-高空拍攝 

預測標籤- CCTV 

CCTV- 

錯誤預測 

 

 

 

 

 正確標籤- CCTV 

預測標籤-高空拍攝 

正確標籤- CCTV 

預測標籤-高空拍攝 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

錯誤預測- 

山坡崩塌 

  

  

正確標籤-山坡崩塌 

預測標籤-土石流 

正確標籤-山坡崩塌 

預測標籤-設施崩塌 

錯誤預測- 

其他 

   

  

正確標籤-其他 

預測標籤-土石流 

正確標籤-其他 

預測標籤-設施崩塌 
 

錯誤預測- 

土石流 

  

 
 

正確標籤-土石流 

預測標籤-設施崩塌 

正確標籤-土石流 

預測標籤-山坡崩塌 

錯誤預測- 

設施崩塌 

  

  

正確標籤-設施崩塌 

預測標籤-土石流 

正確標籤-設施崩塌 

預測標籤-山坡崩塌 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智慧型影像內容分析技術

水土保持設施工程美學照片內涵分析之量
化估計

早期作法利用問卷來分析視覺偏好度對表
徵因子及感知因子的關聯

視覺偏好度主要有兩個元素

視覺性水量(water looking rate)

視覺性綠量(green looking rate)
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智慧型影像內容分析技術
 

照片來源 
優良農業 

工程獎 
金質獎 IRP 

[4]、自製、

其他 

數量 176 34 30 37 
 

 

  
(a)                    (b) 

  
(c)                    (d) 

 

人工標註
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智慧型影像內容分析技術

本實驗中用人工標註五類實例

‧ 天空(sky)用深藍色表示。

‧ 護岸(embankment)用紫色表示。

‧ 樹、草木、草皮等用綠色表示。

‧ 水(water)用紅色表示。

‧ 土石崩塌(collapse) 用淺藍色表示
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

智慧型影像內容分析技術
   

Mask Prediction 

Predicted Mask 

Resized Mask 

Mask overlaid on 

 input image 

Original image 

labeled image by human Masks of original instance segmentations  

input image of an instance segmentation(water) 

Estimated instance segmentation(water) 

1 2 

3 

4 

5 

6 

7 
Estimate  

GLR 

WLR 

GLR 

WLR 

8 
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

輸入影像 實例分割影像 WLR GLE 

  

17.6% 20.16% 

  

18.86% 12.4% 

  

18.03% 33.36% 

  

6.64% 55.84% 

  

4.5% 67.8% 

 

輸入影像 實例分割影像 WLR GLE 

  

12.04% 45.68% 

  

9.26% 48.27% 

  

27.71% 24.5% 

  

6.41% 30.67% 

  

12.21% 38.68% 

 

訓
練
集
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二、工作項目及執行方法-工作執行步驟

測試集

輸入影像 實例分割影像 WLR GLE 

  

18.97% 36.94% 

  

11.62% 35.92% 

  

12.66% 28.48% 

  

9.9% 20.97% 

  

22.41% 9.26% 

  

20.84% 6.35% 
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三、執行成果及效益

跨平台行動載具執行影像內容檢索
 提供使用者更多元的查詢方式、提升歷史影像平台的加值利用。

 平台中影像文字註解為空白、減少人工涉入回填空白影像文字註解。

智慧型影像分類技術
 水土保持相關業務之分類。

 先分類再檢索，提升影像內容檢索效率與效能。

智慧型影像內容分析技術
 視覺偏好度分析工作中人工問卷上主觀不一致的問題。

 減少所耗費的人力及時間，因透過問卷獲取視覺偏好度之量化數據。
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三、執行成果及效益

結果與討論
難萃取影像獨特的特徵:影像內容物件雜多(例如：土石流、各類

坍方、建築物、各類構造物、高空攝影圖等等)，物件與物件之間的
空間複雜

影像內容樣態複雜:土砂災害樣態頗多，不易詳細分類、混雜其他

物件

相似影像內容整理:相似影像內容整理分類不易，同類張數不多，

同個場景由不同角度所拍攝的影像數量較少

較高規格硬體環境:訓練深度學習模型需要大記憶體容量及高速運

算之GPU顯卡
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三、執行成果及效益

影像內容樣態複雜

土石流

土石流

山坡崩塌

設施(護
坡)崩塌

山坡崩塌
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三、執行成果及效益

影像內容樣態複雜 山坡崩塌

設施(護坡)崩塌

土石流

設施(
護坡)
崩塌
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三、執行成果及效益

影
像
內
容
樣
態
複
雜
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本計畫主要三項成果:

 跨平台行動載具版影像內容搜尋系統，提供多元檢索

 智慧型影像分類技術，分類土砂災害影像

 智慧型影像內容分析技術，推估美學照片中的表徵因
子的水視率及綠視率

影像收集整理耗時耗力、需投入正確性評估

土砂災害影像屬於多標籤(multi-label)多類別的影
像內容

抽取相似影像特徵演算法克服不同拍攝角度成像
問題

影像實例分割應用於水土保持影像中物件的評估

四、結論與建議
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影像收集及影像內容整理耗時耗力、需投入更精
確評估

土砂災害影像屬於多標籤(multi-label)多類別的影
像內容

抽取相似影像特徵演算法克服不同拍攝角度成像
問題

影像實例分割應用於水土保持影像中各物件評估

四、結論與建議

Multilabel Classification（圖片來源: EurLex classification ）

https://suhitaghosh10.github.io/EurLexClassification/
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Thanks for your listening 

Q&A
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附錄二、期中計畫書審查意見

1.本計畫目前僅做到以深度學習技術建立物件辨識基本功能，尚未實測
不同災害類型分類功能，且災害類別須先定義，列出資料庫中各種災害
類別的影像內容與數目。

答：

不同災害類型分類功能已經有研究成果，請參閱：

第二章第三節的

四、以深度學習技術建置不同災害類型影像分類模型之研究。

5-2 :模擬實驗分析智慧型深度類神經網路分類災害影像 模組之分類能力。
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附錄二、期中計畫書審查意見

2.議題 5-2、5-3、6-2 未說明現有的工作進展，及未來執行步驟

答：

有關類類神經網路分類災害影像也有研究成果，請參閱下列議題

5-2 :模擬實驗分析智慧型深度類神經網路分類災害影像 模組之分類能力。

5-3:影像檢索及分類模型成本分析。

6-2:使用端影像檢索評估之研究。
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附錄二、期中計畫書審查意見

3.議題 7-1，須利用問卷分析視覺偏好度對表徵因子及感知因子關聯，目
前尚未看到問卷形式，未說明如何做前測、後測及一致性分析。

答：

本研究不是利用問卷前、後測及一致性分析。主要參考[4]的研究成果，
在[4]研究結果已經用問卷分析視覺偏好度對表徵因子及感知因子關聯，
本研究主要希望用深度學習技術來推估表徵因子中的視覺偏好度的水視
率及綠視率的估計，此研究成果請參閱

第二章第三節的

七、水土保持設施工程美學照片之內涵分析之量化估計。
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附錄二、期中計畫書審查意見

4.報告之第四章結論及建議太過簡單，僅用各四行文字帶過，P.4-2 最後
一包話甚至未完，實須重新撰寫。

答：

期末報告書中已經修正。

5.目前進度離計畫目標尚遠，請加強在水保工程內容之使用性，以免在
期末無法達成計畫目標及交付預計成果。

答：

已達成計畫目標，請參閱期末報告書。
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附錄二、期中計畫書審查意見

6.請與水保工程人員多溝通，以符合本案為”應用研究”之屬性。

答：

收到期中報告審查意見後，請教水土保持局技術研究發展組的專家同仁。

7.中英文摘要及文章內文中 ICBR 及 CBIR 系統請再檢核確認。

答：

期末報告書中已經更正。
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附錄二、期中計畫書審查意見

8.本計畫就期中成果與報告書所述，架構為影像辨識相關技術應用於水土保持局歷史影像
平台的加值應用，藉由平台圖像文字等資料授權及 Api 方式，實作以下三點：一、圖像搜
尋。二、物件識別與鏈結。三、RWD 介面。

應用研究立意甚佳，惟規模過大，就階段成果而言，建議在搜尋流程功能，或是影像辨識
分類這兩塊功能擇一深究，其餘部分列出研究與實作限制之相關討論，並實作出可操作之
流程即可。並且因 AI、影像辨識、標籤分類等技術迭代速度極快，應用研究建議縮小執行
規模後，整理上述相關階段之研究限制，影像辨識訓練結果之解析極限、異常結果等整理
成結果與討論章節，以利未來相關領域參考應用。

答：

• 遵照辦理。

請參閱期末報告書

第三章第三節的結果與討論章節(含研究限制)。

• 請參閱期末報告書

第二章第三節的

六、行動化模組之研究或連到下列連結體驗操作。

http://140.130.33.227:8887/
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附錄二、期中計畫書審查意見

9.本計畫實作、主機架設於雲林之系統介面建議如下：水土保持局請以
機關全銜稱之，農業委員會若有需要也請用全銜，並將實驗室 Logo 與水
土保持局 Logo 同時呈現，另系統雖屬創新研究計畫及開放授權之資料再
應用，但現行政府機關資訊系統需考量資料法源與正確性，平台名稱宜
以創新研究計畫之成果為名，避免混淆與維運更新之權責。

實作系統名稱建議更改：影像檢索平台

關於說明頁籤內，再行補充本平台為行政院農業委員會水土保持局平台
相關計畫之成果或實作說明、研究團隊參與同仁等細部說明，避免誤解
為水土保持局官方正式系統。連結至歷史影像平台部分全銜亦同。

答：

系統已更正，請參閱期末報告書或連到下列連結體驗操作。

http://140.130.33.227:8887/
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附錄二、期中計畫書審查意見

10.RWD 查詢流程，結構完成度佳，未來細節 UI 可精進。圖片超連結至
歷史影像平台功能，建議可 HOVER 時上層加按鈕，避免整個圖片縮圖
變成感應區，容易誤觸直接跳轉，手機版則可將按鈕置於內框文末。另
一作法可將說明做 MsgBox，點選跳出後鎖定背景，或隔離感應區，並
設計跳出鈕，以上操作建議。

答：

系統已更正，請參閱期末報告書或連到下列連結體驗操作。

http://140.130.33.227:8887/


