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調查手冊內容

調查標的
目的

標的

調查方法
基礎調查 - 步驟

基礎調查 - 注意要點

調查內容

目標圈繪

基準、流動、量體調查

土質調查

現地對策調查

過去災害調查

潛勢區等設定

潛勢區等調查

相關法令
國外文獻導讀
https://www.youtube.com/playlist?list=PLQW

EY2ncvdFnofbNIz2FEwBSuOLbiPfJa

https://www.youtube.com/playlist?list=PLQWEY2ncvdFnofbNIz2FEwBSuOLbiPfJa


先讓我們回到2014 廣島土石流

https://tw.nextmgz.com/realtimenews/news/6776884

2014年廣島土石流為於2014年8月20日在日本廣島縣發生的土
石流災害，起因是該地的高強度豪雨，主要發生於廣島北部的
安佐北區及安佐南區住宅區。

20日清晨雨量每小時達120毫米，廣島市北部安佐北區的雨量更
高達243毫米

https://tw.nextmgz.com/realtimenews/news/6776884

https://zh.wikipedia.org/wiki/2014%E5%B9%B4%E5%BB%A3%E5%B3%B

6%E5%9C%9F%E7%9F%B3%E6%B5%81

問題不在警戒發布太晚，而是疏散決策下達延誤，

或是誤判形勢

https://cychen59.blogspot.com/2014/10/blog-post_31.html

據報導，安佐北消防署副隊長、現年53歲的政岡則義，凌晨
4點30分左右救出5名受困住戶後，又衝回現場協助一名3歲

男童和他的父母脫困。不料此時土石流再度沖刷
而下，4人均被土石流掩埋，政岡和男童不幸罹難。

https://news.ltn.com.tw/news/world/paper/806358

https://typhoon.yahoo.co.jp/weather/calendar/88/

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%97%A5%E6%9C%AC
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%BB%A3%E5%B3%B6%E7%B8%A3
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%9C%9F%E7%9F%B3%E6%B5%81
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B1%AA%E9%9B%A8
https://tw.nextmgz.com/realtimenews/news/6776884
https://zh.wikipedia.org/wiki/2014%E5%B9%B4%E5%BB%A3%E5%B3%B6%E5%9C%9F%E7%9F%B3%E6%B5%81


災後檢討

推動綜合土砂災害防止對策報告

20180320 2015年日本推動綜合土砂災害防止對策報告(王志豪)

https://youtu.be/Gmj20MZaZ1c

https://youtu.be/Gmj20MZaZ1c


再回到2009小林村 複合災害與堰塞湖

全區域高強度長延時降雨、堰塞湖潰決
影響、複合型災害同步發生

https://www.coa.gov.tw/ws.php?id=20198&print=Y

甲仙鄉72小時累積雨量高達1,856毫米，
超過小林村山坡地發生災害之臨界雨量值
1,700毫米

https://www.archives.gov.tw/Publish.aspx?cnid=100502&p=2927 https://scitechvista.nat.gov.tw/c/sTzI.htm

李宗祐 | 科技大觀園特約編輯

這場悲劇也促成陳樹群建置全球首座「野外
堰塞湖與土石流觀測試驗站」的艱鉅任務。

https://www.coa.gov.tw/ws.php?id=20198&print=Y
https://www.archives.gov.tw/Publish.aspx?cnid=100502&p=2927
https://scitechvista.nat.gov.tw/c/sTzI.htm
https://scitechvista.nat.gov.tw/author/su8N.htm


從災例中看見

 複合災害樣貌

 住民警覺性

 資訊揭露、主動防災

 因應未來氣候

 民眾理解

 掌握預警

 防災地圖

 國土規劃

如何克服災害的特性 情報取得、應用

 資料公開

 監測

 機關協力

 政策調適

分析 調查



基礎調查=> 情報 這樣足夠嗎?

2016 土石流災害防救業務講習
臺灣大規模崩塌的地質環境_經濟部中央地質調查所費立沅組長
https://www.youtube.com/watch?v=0m8nhBYoc1c

https://www.youtube.com/watch?v=0m8nhBYoc1c


負面案例

https://www.rti.org.tw/news/view/id/2039276

部份地區僅半天就降下相當於1個月的雨量，其中千葉縣牛久市(Ushiku)

在12小時降下283.5毫米的豪雨

20191025千葉縣土砂災情
截至2019年2月止，日本全國完成率約為84%，但千葉縣僅完成33%，
多數民眾也不瞭解其風險

縣府河川環境課表示，由於劃設土砂災害警戒區域前必須先召開居
民說明會，但許多民眾會質疑是否真有風險或是怕影響房價，因此
需要更多時間與民眾溝通。

https://cychen59.blogspot.com/2019/10/20191025.html

悲劇重現
防災，從來不是個人或機關自己的事

而是眾人須合作的事

https://www.rti.org.tw/news/view/id/2039276


文獻適用範圍

目的

都道府縣知事為保護國民生命與身體免受陡坡崩塌、土石流、地滑所導致土
砂災害危害，應依據「土砂災害警戒區域等之土砂災害防止對策推動相關法
律」，實施基礎調查。

調查、指定、整備等事宜，約5年一次

標的

調查標的為發生土石流時，居民等生命或身體有危害之虞的土地(以下「土砂
災害潛勢區」)、建築物損壞、居民生命或身體有顯著危害之虞的土地(以下
「重大土砂災害潛勢區」)以及土石流發生溪流(以下「土石流發生潛勢溪
流」)。

此外，坡面的大規模崩塌、山體崩塌與遠超過推估規模的土石流等因難以預
測，因此，本手冊以技術上可能之表層崩塌所導致的土砂災害為標的。



調查流程



圈繪選定

有無人員

有無開發預定



過去災例

2017/06/27 日本土砂災害防止相關基礎調查手冊導讀(土石流編) (陳振宇)

https://youtu.be/p4tOdpeOwbw

https://youtu.be/p4tOdpeOwbw


行政院農業委員會水土保持局
與您一起打拼

土石流潛勢區劃定



土砂災害潛勢區設定



基準點確認 溢流點

土砂災害潛勢區的設定步驟如下（參照圖III–6.2）。
（1）依據地形圖與現地調查結果，針對下列項目進行基準點的設定。

■谷出口：谷地形開闊、谷寬度變大的地點
■扇頂區域：扇狀地頂部，谷的寬度與谷出口一樣變寬、溪床
坡度緩和的地點
■坡度變化點：溪床突然從陡峭變成緩和的地點
■彎曲段：河道彎曲段(土石流直進會導致凹岸產生氾濫)

■狹窄部出口：與谷出口一樣寬度之狹窄區段(狹窄段)突然擴大
的地點
■土石流氾濫紀錄：土石流曾在此開始氾濫的地點

（2）圈繪基準點下游、地面坡度大於2∘的地點。
（3）考量基準點與地面坡度2∘地點所包含的範圍、溪流周邊的地形、人工
構造物的位置與規模等，設定土砂災害潛勢區域的範圍。



大範圍土砂災害潛勢區

（參考資料）坡度2∘範圍
變成大範圍時的土砂災害潛勢區設定方法

土砂災害潛勢區範圍單純以基準點往下到坡度2∘地點為止，該範圍可能占流域規模
非常大的比例。此時依下列基準，推估的氾濫範圍設定之。其中以氾濫範圍較大者，
設定為土砂災害潛勢區。

 與基準點上游流域相同面積的臨時區域（Y1）設定。
 與基準點上游流域內最長流路相同長度的臨時區域（Y2）設定。
 比較Y1與Y2，較大者設定為土砂災害潛勢區。





重大土砂災害潛勢區



水土保持局

https://246.swcb.gov.tw/Info/Potential_PreviousSurvey

土石流潛勢溪流歷年調查沿革
•81 - 85 年調查農委會委託成功大學完成第一次土石流潛勢溪流調查，全台

共計 485 條土石流潛勢溪流，其劃定方式主要參考高橋保（1991）之

評分方式加以修改，主要依據溪谷坡度、溪床坡度及有效集水區面積三項指
標，劃定條件主要為溪谷坡度大於15°、溪床坡度大於15°以及集水區面積大
於5公頃。並在調查公布後將485條土石流潛勢溪流加入扇型範圍。

•自98年起土石流潛勢溪流之編碼方式，改採「簡化縣市名稱（兩字）+DF

（Debris Flow）+三碼流水號」編碼規則（例如「北市DF001」）辦理。

•土石流潛勢溪流資料，公開於本局土石流防災資訊網，另因應行政院推動政
府開放資料（Open Data）政策，土石流潛勢溪流GIS圖層，將發布至內政
部資訊中心之「地理資訊圖資雲服務平台(TGOS)」網站，如須申請其電子
圖資請至前開網站瀏覽申請。

調查內容
•土石流潛勢地點調查：土石流潛勢溪流係指溪床坡度大於十度以上，且該
點以上之集水面積大於三公頃者，則視為土石流潛在發生地點，另如溪流下
游出口或溢流點處有住戶三戶以上或有重要橋梁、道路需保護者，亦需列為
調查範圍，調查時應依現地各項特徵，予於評估區分為「高」、「中」、
「低」、「持續觀察」等四等級。

 影響範圍初步劃設

 現地修正土石流影響範圍

 室內編修土石流影響範圍



關注潛勢

https://246.swcb.gov.tw/Files/4-5-1-1.pdf

定義
大規模崩塌潛勢區位之必要條件為崩塌崩塌面積超
過 10 公頃、土方量達十萬立方米或崩塌深度在 10 

公尺以上，且坡面上具有大規模崩塌破壞之微地形
特徵。依據圖面判釋的可行性，目前是以潛在崩塌
面積超過 10 公頃為要判釋對象。

https://246.swcb.gov.tw/Files/4-5-1-1.pdf


劃設DIY

如何使用BigGIS來快速製作土石流影響範圍圖!!

 參考資料：土石流潛勢溪流劃設作業要點(含作業手冊)

(https://246.swcb.gov.tw/Service/DownloadLaw)

 更多BigGIS操作示範影片：

https://www.youtube.com/playlist?list=PLQWEY2ncvdFk

mc_Dv-06Rj3apY-7FGC5W

 立即使用BigGIS (https://gis.swcb.gov.tw/)

https://cychen59.blogspot.com/2019/10/biggis.html

https://246.swcb.gov.tw/Service/DownloadLaw
https://www.youtube.com/playlist?list=PLQWEY2ncvdFkmc_Dv-06Rj3apY-7FGC5W
https://gis.swcb.gov.tw/
https://cychen59.blogspot.com/2019/10/biggis.html


行政院農業委員會水土保持局
與您一起打拼

保全對象探討
住民、財產、民生建設
農塘



蓄水池調查



箱涵評估 保全對象

*最大粒徑：調查流域內的滾石，顯示預期會以土石流流動之最大
礫徑。嚴格講，最大粒徑（d95）為相當於巨礫粒徑累計曲線95%

的值。最大粒徑應參考鄰近溪流砂防設施等的設計圖書或土石流危
險溪流調查結果等，設定之。

評估步驟與流程重大土砂
災害潛勢區的設定，應檢
討箱涵等的流下能力，或
填方部位產生溢流的狀況，
並考量空間查核等的檢討
結果。

阻塞狀況的確認：
現地踏勘確認橫斷構造物的寬度與高度（B, H）。橫斷構造物的寬
度或高度小於最大粒徑時，箱涵等應該會產生阻塞。
後續進行流動能力查核、計算、填方部位越流等



基礎資料建置



設施調查之外



相關法令



相關法令



地區發展趨勢



法源與積極性作為



行政院農業委員會水土保持局
與您一起打拼

報告完畢
敬請指教


