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大綱

日本「推動永續性且可實踐的多自然型河川營造」導讀
https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=1053

文獻回顧推薦-水土保持局技研小組 林詠喬：
：

主
題

前
言 多自然型河川營造基本指南

守護美麗山河之災害復舊
基本方針

案
例 台灣河川營建工程相關案例

總論

災害復舊事業

改善復舊計畫

描述災難恢復的標準方法與準則
除了基本的構想與構造方法外，還介紹了參考資料與材料

守護美麗山河之災害復舊基本方針

http://www.mlit.go.jp/river/bousai/hukkyu/06-sanga.html

前言 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=1053
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多自然型河川營造基本指南

前言

生態
生物/環境 實施河川營造，應掌握河川整體的自然作用力

人文
歷史/文化

除了保全並確保河川原有生物棲息、生長與繁殖環境之外，
也應融入居民的生活與歷史、文化 。

營造
設計/美學

將調查、規劃、設計、施工與維護管理等河川管理相關事項，
都納入河川營造範圍。

「多自然型河川營造」指充分考量河川整體自然作用力，結合居民生活與歷史、
文化，並在保全、創造河川原有生物棲息、生長、繁殖環境與多樣化河川景觀的
目標下，實施河川管理。

大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享
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文獻定位
• 基於多自然型河川營造的理念，進行恢復原狀或防止災害再度發生的

規劃與治理

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫

災區的復舊

河川等災害復舊事業(單一災害)
原則上以恢復原狀為目標進行復舊

特定災害
大範圍劇烈災害時依據特定計畫進行復舊

災區與周邊一連
串區域的改善

河川等災害相關事業
為了防止災害再度發生而針對周邊進行一連串的改良工程

河川等災害復舊補助事業
劇烈災害依據特定計畫實施的一連串改良工程

特定小河川災害相關環境復育事業
針對小規模河川實施環境機能改善

移除、改正災區
上下游的障礙物

河川等災害相關特別對策事業
依據「相關」與「協助」改善時，
針對其上下游可能影響水流能力的地點進行改正

災害復舊事業

改善復舊事業

防止災害再度發生

恢復原狀

大範圍劇烈災害
河川潰決影響區域超
過80%的河川長度

特定計畫

相關

補助

小河川

災害特別計畫

案例分享

災
害
復
舊
或
改
善
復
舊
的
流
程

構想

檢討

應注意事項

追蹤

基本概念

工法
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文獻定位
• 基於多自然型河川營造的理念，進行恢復原狀或防止災害再度發生的

規劃與治理

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

災
害
復
舊
或
改
善
復
舊
的
流
程

構想

檢討

應注意事項

追蹤

基本概念

工法
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災害復舊的基本概念與構想-原形復舊
• 應了解河道特性、查明受災原因與受災機制，並在符合經濟性的狀況

下實施最小限度的復舊工法。

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

 分析受災原因，選擇適當的復舊工法

• 河川縱斷面坡度與地形、凹岸或凸岸、河川寬度變化

 是否有稀少珍貴或瀕臨絕種的生物

 保留河畔樹木、深潭、湧水/滲透水

 考量是否融入周圍地點、環境，力求更高的自然環境與景觀功能

• 與公園等公共設施和諧、一體化

 謹慎採用混凝土工法，考量河川景觀及自然環境機能與生物通道

生態

人文

營造
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復舊工法檢討的流程
• A表：河川環境特性整理表(基礎資料表)

• B表：設計流速計算表(外力作用在護岸的評估)

• C表：護岸工法設計流速計算表(選定各種坡面保護工)

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

河川狀況及
其物理特性

河段

現有護岸

受災原因/經歷

環境要素

重要物種

重要地點

①

②

③

④

⑤

⑥

⑦

A表 C表

山區、谷底、扇狀地、堤防、
三角洲

石材 混凝土

木材

地工織物 植生

箱籠

設計與施工
注意要點

一般性注意要點：
河岸與濱水帶

坡面保護工
注意要點

坡面基礎工
注意要點

A表
B表

具有深潭、河畔林與湧水等

重要物種棲息可能性高

重要區間或地點

保全

須特別注意

環境評估(A表)

護岸邊坡等強度設計
(B表)

復舊工法選用(C表)

根
據
現
地
調
查

根據C表選用之工法
返回A表核對

是否符合注意事項
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日本相關案例舉例-和歌山縣 太田川

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

掌握災前河岸原有的植生與多樣化岸邊環境(A表)，採
用覆土型的坡面保護工(C表)，同時在岸邊拋石、坡頂
圓弧化(B表)，採取融入自然之再生河岸施工方法(A表)

自然災害下
河床侵蝕
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災害復舊過程中保全深槽線及濱水帶的案例(矢神川：岩手縣)

日本相關案例舉例

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

災害復舊後形成河岸與濱水帶，除了了解受災前的河川橫斷面形狀，也應參考受災地點的常流量，整
體掌握河岸與濱水帶乃至於深槽區的形狀。

使用護岸發揮治水機能，河岸、濱水帶及深槽線則確保其環境上的機能

日本「融入河川景觀之預鑄混凝土塊護岸展示手冊」導讀

https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=1279

文獻回顧推薦-水土保持局保育治理組 李忠和：

https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=1279
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護岸與自然環境銜接

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

螃蟹能上下移動的嵌板
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適合生物通道的坡面質地與坡面坡度
只要坡度超過45 度，就會阻礙龜、蠑螈、山椒魚、蟾蜍
等兩棲類與爬蟲類移動

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享
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災害復舊案例-防止河岸侵蝕(混凝土)

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

堆石與堆土的岸邊多樣化與植生復舊案例（三刀屋川：島根縣）

一年後

運用河床材料適性、實施堆石的案例（大平川：宮崎縣）

混凝土塊

混凝土護岸 濱水帶使用
現地巨石
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(b)受災後凹岸設置石材丁壩避免繼續遭受侵蝕，並以箱籠復舊；
水流內側區域（凸岸）也就是左岸，使用箱籠復舊

(a)災害後凹岸的混凝土護岸遭到破壞

(c)完工後一年，濱水帶與低水流量河道之植生恢復

圖(a)

圖(b)

圖(c)

災害復舊案例-防止河岸侵蝕
(丁壩與箱籠)

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

攻擊岸
攻擊岸

攻擊岸
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災害復舊事業的施工與追蹤
• A表(河川環境特性整理表)所列設計時的注意事項，

應反映到施工之中。

• 施工時應將對河川環境產生的影響降到最低。
• 雖然災害復舊具急迫性，仍應考量施工期間對河川環

境產生的影響

• 避免惡化河川景觀
• 將護岸融入周邊景觀

• 顧及周遭環境

• 降低明度

• 改善混凝土無機質或單調的缺點

• 止滑、提高民眾利用時之安全性

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

使用掃帚掃過未乾
堤頂混凝土表面的
質感

堤頂混凝土表面鋪設碎石的例子
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災害復舊事業的施工與追蹤
• 活用A表(河川環境特性整理表)：

• 檢核表所列舉注意事項，係依循多自然型河川營造災
害復舊的標準做法。這些項目不只可用來查定，設計
與施工時也應予以檢核、注意其中的注意事項，若有
無法解決的問題，應分析無法解決的原因，有助於改
善往後的災害復舊

• 災害復舊工程完成後，仍應以巡視等方法確認現
地之歷程或洪水等作用而產生的變化。
• 定點攝影

• 注意河床變動趨勢，實施巡視

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享
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改善復舊計畫的基本概念與構想
• 以寬闊的視野、長期的觀點處理河川的問題。

• 改善復舊事業必須能讓地區民眾足以安心地面對洪水，並且也應實施
具有魅力的河川營造，讓民眾日常能舒服的親水、戲水。

• 河川營造
• 避免流速增大

• 確保河床的穩定性和連續性

• 容許河川變化：坡面設置太緩而讓河床寬變窄，水邊以硬質材料作護岸等，會妨礙深
槽線移動，使河川功能無法活化，應避免岸邊僵化，同時確保河寬特別是河床寬

• 現況良好的河岸和深槽線予以保全

• 將維護管理納入考量

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享
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改善復舊計畫的檢討流程

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

發生災害

河川特性與災害狀況的掌握
．災害時的流況
．河床降低與堆積狀況
．河床材料的粒徑等

環境特性的掌握
．生物棲息與繁殖地點
．河川景觀與水邊利用
．歷史、文化、觀光等

災害的原因分析

改善計畫區間與改善計畫流量的設定
．現況流下能力的計算
．受災流量的推定
．改善計畫流量的設定

河道計畫基本方針的制定
．河道計畫的基本方針（含治水與環境二層面）
．問題點與應別注意事項的篩選
．計畫區間的選定

河道計畫的檢討
．計畫洪水位的設定
．河道治理計畫線形狀的檢討

．河寬的設定檢討
．縱斷面、橫斷面形狀的檢討

河畔樹木相關的基本構想

設計、施工、維持管理問題（課題）的檢核

改善復舊計畫書的制作

配
合
現
地
狀
況
，
徵
詢
專
家
與
地
區
民
眾
意
見

河段區分示意圖
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災害原因分析

• 災害原因分析的結果，應連
同受災狀況整理成平面圖與
一覽表，綜整災害整體狀況
及其原因。

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

災害狀況圖表填寫範例
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掌握環境特性
• 受災地區環境特性的掌握，除了生物棲息、生長與繁殖地點之外，

也應含括河川景觀、水邊利用、歷史與文化、觀光資源等。

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享
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河道計畫的檢討-挖深

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

儘量保持復舊前河道蜿蜒狀況的河道復舊案例（牧佐內川：北海道）

• 為了避免改變原先的河道，
應針對現況深槽線，實施
挖深河道的疏浚

活用受災時平面形狀，實施河道復舊的
案例（黑谷川：福島縣）

河道計畫的檢討
．計畫洪水位的設定
．河道治理計畫線形狀的檢討

．河寬的設定檢討
．縱斷面、橫斷面形狀的檢討



優質、效率、團隊

Technology ‧ Innovation ‧DevelopmentTechnology ‧ Innovation ‧Development

優質、效率、團隊

21

河道計畫的檢討-拓寬 • 避免改變河道原有的形狀，如
凹岸和凸岸

• 以單側河岸拓寬為主要實施方
向，拓寬凸岸，使通水斷面變
大，也可保留較多河畔植物

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享
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河道計畫的檢討-拓寬

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

實施單側河岸拓寬並保全低水流量河道環境的復舊案例（切木川：和歌山縣）

實施單側河岸拓寬並保全低水流量河道環境的復舊案例（三藏川：栃木縣）
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低水流量河道的河寬水深比與流速、水深的多樣性

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

隨著河寬水深比增加，河道內更容易形成土砂堆積的沙洲，以及多樣化的生物棲地。

中游區域河寬水深比與
河川景觀調查案例及各調
查地區無因次流速與
無因次水深的分布狀況
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河畔樹木相關的基本構想
• 河畔樹木主要有下列功能

• 確保魚類所需綠蔭、供給昆蟲，或鳥類營巢、兩棲類與爬蟲類休息場所的機能。

• 河畔樹木阻擋日射到達河床，植生生長被抑制，河道內植生維護管理較容易。

• 都市區域河畔樹木是珍貴綠帶，綠化空間能讓人們精神安慰。

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

實施河床下挖、保全河畔樹木的復舊案例
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河畔樹木相關的基本構想

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

河畔林範圍與植物覆蓋率的關係（山附川：宮崎縣）

無河畔林 單側河岸有樹林 兩岸都有樹林

河畔樹木遮擋日照，具有抑制河道內植物生長的功能。宮崎縣
山附川河道拓寬後，進行河道內植物覆蓋率與河畔樹木關係的
調查，發現河畔樹林的存在是河道內植生受抑制的重要因素。
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設計、施工、維護管理上的檢核
• 設計面

• 設計護岸時，應確認有無岩盤露頭或軟弱地盤地點等，評估應否修正基礎構造
• 應檢討河道治理中心線形狀，以取得較合理的河道整治
• 應考量與附近區間的整體景觀統一感

• 施工面
• 確認施工時河床的改變，應儘量不改變河道治理中心線（比如單側河岸疏浚或

從堤頂施工的可能）
• 整治計畫應考量到現有通行道路的配置與交通量等，並降低施工期間對民眾與

環境的不良影響。

• 維護管理面
• 參考附近河道，設定復舊後植生恢復等的河道環境，並檢討河道拓寬後是否促

進土砂堆積，或導致河岸樹林化、阻礙河流橫斷面積
• 整建階梯與斜坡路等附帶設施，應評估這些通行道路的維護管理體制，確認是

否採用容易維修的構造

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享
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小結
• 本次導讀涵蓋了「多自然型河川營造基本指南」及「守護美麗山河

之災害復舊基本方針」兩篇日本翻譯文獻

• 以生態、人文、營造為核心，針對災害發生後，進行復原及防止災
害發生的一系列工程管理指南及建議

• 雖災害復建具有急迫性，如何在最短時間內、最大經濟效益以及兼
顧生態環境永續發展，本篇方針提出許多實際案例相當值得參考。
• 以A表(河川環境特性整理表)為核心，如同河川的履歷，進行一系列規劃

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享
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臺灣相關案例介紹與分享: 臺南分局 大匏崙溝野溪整治工程

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

資料來源：108 年度臺南分局轄區環境友善及生態檢核措施管理計畫

工程資訊

工程名稱 大匏崙溝野溪整治工程

工程地點 臺南市 大內區

TWD97座標 189060，2559689

設計單位 森堡工程技術顧問公司

工程預算 10,800(千元)

工程內容

生態復育槽兩側長439.5m
、固床工11座、間隔牆13座
、靜水池2座、設置客土袋、
既有路面復舊、緊急避難通道一
座、舖設稻草蓆

目的 兩岸侵蝕與右岸滑坡治理、保護右岸農戶

工程
特色

 採用預鑄工法

生態
特色

 蟹類資源豐富，發現侷限分布的楠西澤蟹

 兩岸土坡座落多棵大型山棕

生態
友善
理念

 降低兩岸植被開挖面

 治理溪段與大匏崙溝形成綠帶，應盡可能維持保留斑塊連續性

 保留與營造溪床底質多樣性

 保留部分大型山棕作為加速植被回復

生態專家參與 生態調查施工前 施工中 完工後

107/2/2 107/2/2 107/3/29 107/8/3 108/8/29108/3/29

施工中(採用預鑄工法)
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臺南分局 大匏崙溝野溪整治工程

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

• 保留溪床塊石能加速
棲地生物回復

• 維持河道曲線有助於
棲地多樣性增加

• 預鑄工法有效降低濱
溪植被帶開挖面積

完工後-溪蟹回到工區溪流段

完工後-植被恢復

資料來源：108 年度臺南分局轄區環境友善及生態檢核措施管理計畫
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粗坑吊橋上游野溪整治二期工程

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

粗坑吊橋上游野溪整治二期工程治理效益
https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=970

文獻回顧推薦-水土保持局 南投分局 吳睿祥工程員：

粗坑吊橋曾因水位遽升
橋面遭暴漲洪水沖毀

2008.09

• 行政區域：南投縣中寮鄉福盛村
• 保全對象：粗坑吊橋及粗坑取水口、下游聚落

30戶、 農路約2公里及農地40公頃

既有周邊道路路基淘空
設施毀損

https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=970
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粗坑吊橋上游野溪整治二期工程

前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫 案例分享

1. 物種豐富，且為潛在石虎棲地

(南投縣中寮鄉)

 固床工低落差設計、砌石緩

坡護岸

 保留既有川中島和左岸森林

 設置動物通道

2. 變因單純，適合長期研究友善設

計生態效益

107年發現動物願意利用動物通道與砌石護岸進出溪流

資料來源：108 年度南投分局轄區環境友善及生態檢核措施管理計畫
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結語

• 日本的相關研究與文獻調查資源豐富，雖然地理與生態環境、文
化民情與美學方面與台灣相異，但仍值得本國借鏡參考。

• 台灣一直持續發展對於多自然型河川的營造與建設，在多土砂災
害的島國中，兼顧工程營造治理與生態保育雖有初步成果，仍是
相當複雜且須政府單位、民眾力量、專家學者共同努力的議題。

環境友善作為與民眾參與機制經驗分享
https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=1216

文獻回顧推薦-觀察家生態顧問有限公司田志仁 研究員/技術經理：

保育治理工程轉向生態復育的機會與挑戰
https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=1134

文獻回顧推薦-財團法人台灣生態工法發展基金會陳郁屏 執行長：

https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=1216
https://tech.swcb.gov.tw/Seminar/FancyBox?id=1134
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水保局技研小組林詠喬
聯絡資訊：yungchiau@mail.swcb.gov.tw

mailto:jwchen0217@mail.swcb.gov.tw
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前言大綱 總論 災害復舊事業 改善復舊計畫

掌握災害狀況

改善復舊之必要

改善復舊事業

大範圍劇烈災害
河川潰決影響區域超過80%的河川長度

特定計畫

改良工程經費
超過6億日圓

補助 相關 特定災害

災害特別計畫 小型河川相關計畫

災害復舊事業(單一災害)

改良工程上下游
應實施配套措施

：改善復舊事業相關內容的名稱
YES

NO

YES

NO

NO

NO

YES

YES

YES

案例分享
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