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資料來源：http://www.rinya.maff.go.jp/j/sekou/kizyun/gijutu_kijun.html

林野廳-技術基準
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不同部門之土石流與漂流木對策

國土技術政策總合研究所林野廳
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目的與定義

目的：本指南旨在防止、減輕山地災害危險地區等的山地災害，編輯
可確保區域居民安全的土石流與漂流木等山地災害對策所需技術，作
為防災計畫調查與設計之基準。

土石流與漂流木的定義：土石流從含大量巨石、砂礫到泥流為等，有

各種主體形態且特徵互異。本指南主要討論需考量衝擊力與流體力的

現象（和常態水流不同），因此，含大量巨石與砂礫一直到土砂流、

泥流等現象，都廣義稱為「土石流」。

https://www.dnr.wa.gov/programs-and-services/geology/geologic-hazards/landslides

https://www.dnr.wa.gov/programs-and-services/geology/geologic-hazards/landslides
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適用與運用
適用：土石流與漂流木對策應於土石流與漂流木災害潛勢區域，配合
現地狀況有效率且有效益地實施。

概要

林野廳將可能發生山地災害的地點，劃定為「山地災害危險區域（崩
塌土砂流出危險地區）」。這些地點實施治山計畫時，若要維護地區民
眾的安全，應有效率且有效益地實施土石流與漂流木流出之對策。

1. 山腹崩壊危険地区(山崩)

2. 地すべり危険地区(地滑)

3. 崩壊土砂流出危険地区
(土石流)

※全日本大約有194,000處
http://www.rinya.maff.go.jp/j/saigai/saigai/con_1.html

http://www.rinya.maff.go.jp/j/saigai/saigai/con_1.html
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適用與運用
適用：土石流與漂流木對策應於土石流與漂流木災害潛勢區域，配合
現地狀況有效率且有效益地實施。

本指南對策

本指南的「土石流與漂流木的對策」係從與保全對象的關係及山地毀
壞狀況來看，需有治山設施，且決定設施構造時，應提出考量衝擊力與
流體力等的對策。此外，主要對策與應考慮之流體力等如下。

以土石流對策為主

以漂流木對策為主

考量土石流的流體力與衝擊力、漂流木衝擊力

考量漂流木衝擊力

※「治山技術基準」皆有詳細說明，因此進行相關，「調查、計畫、設計」，應參考
治山技術基準。
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指南對策

適用與運用
適用：土石流與漂流木對策應於土石流與漂流木災害潛勢區域，配合
現地狀況有效率且有效益地實施。

本指南所設定對策標的為森林溪流所產生的土石流與漂流木。

對策實施地點

土石流與漂流木對策應實施地點，應如下述地確認山地災害危險地區
等的森林，是否有毀壞狀況或產生漂流木之危險性。

1. 0級序河川等凹地形以及溪床與溪岸呈現荒廢或有荒廢化徵兆的溪流

2. 溪流內廣泛分布荒廢或有荒廢化徵兆地點相同地質的溪流

3. 沿岸有大量可能因土石流而漂流木化的樹木之溪流
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不同計畫之調整

適用與運用
運用：推行治山計畫的土石流與漂流木對策，應依據治山技術基準與
說明，必要時可參照本指南。

1. 同流域內其他政府部門所管轄土石流對策等治山工程計畫已先行或
並行立案者，應針對標的之土砂量、流木量與設施規模等，評估與
該計畫整合。

2. 與其他計畫間之調整，存在土石流與漂流木規模等諸多不確認因素，
因此應以安全為主設定對策目標之土砂量與漂流木量，確保地區民
眾安全。

※實務經驗的累積：實施「調查、計畫與設計」時，應參考PDCA(plan–do–check–
act )循環式品質管理循環，掌握適合地區的工法種類與實際施工注意事項
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調查
目的：治山計畫旨在實施荒山或有荒廢之虞山地的溪間工與坡面保護

工等，以達成森林的整備與保全。
→ 治山計畫的土石流與漂流木對策，應抑制、抑止土石流與漂
流木的發生、流出，以防止森林荒廢，維護保全對象安全。

實施時期：土石流與漂流木對策的調查，應在山地災害發生後，適時
地在應實施對策的地點進行；應實施大範圍對策的地點，
則在進行整體計畫調查與災害發生時施行。

※治山計畫所需一般性調查項目與調查方法：
治山技術基準（總則與山地治山編等）-
第2編第1章～第3章與第4編第2章

https://www.typeform.com/surveys/survey-vs-questionnaire-differences/

https://www.typeform.com/surveys/survey-vs-questionnaire-differences/
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調查-土石流與漂流木調查概要
選定調查內容時，應充分瞭解土石流與漂流木之性質、構造，掌握現
地狀況，決定調查內容。

土石流與標流木性質

1. 應注意土石流與漂流木的發生，無法只靠森林整備即可完全防止。
2. 應掌握防災對象區域的土石流與漂流木整體狀況。

礫石型土石流特徵

泥流型土石流特徵

大規模土石流特徵

土石流規模變大後，實施潛在大規模土石流地點的設施計畫位置、分洪
道形狀與設施方向等檢討時，應進行更大範圍的地形調查。
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調查-土石流與漂流木調查概要

土石流之流出區段與堆積

 通常溪床坡度超過15度的區
段，會形成土石流並開始往
下流動。(治山技術基準)

 土石流抵達溪床坡度低於10
度的堆積區段，會開始堆積。

砂防基本計畫制定基準
（土石流及漂流木對策篇）

1. 漂流木開始移動的重要因子包括流向與漂流木材料堆積物所形成之
角度、溪床坡度、水深。這些因素越大，漂流木越容易移動。

2. 漂流木流出時會反覆衝撞而折損，多半剩樹木時約1/3～1/2長度。
3. 以單體形態移動的漂流木可能流出到達推移區段；但若與土石流同

時發生，土石流消能或停止時，漂流木也會相同舉動。

漂流木之流出區段與堆積
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調查-調查項目
說明：土石流與漂流木對策的調查，應遵循治山技術基準(總則、山地

治山編、地滑防止編)，但已實施整體計畫調查等的流域，可只
調查災害造成變化的事項，以及最新瞭解、發現的事項，進行
現有調查內容的修正補充。
次節以下內容，有些係依據其他部會所制訂基準與論文等補充，
若適用於現地狀況，應予以活用。

※治山技術基準(總則、山地治山編)的調查項目：
1地形調查 2土質、地質調查 3土壤調查 4林況、植生調查 5氣象調查
6水文調查 7荒廢現況調查 8荒廢危險地調查 9環境調查 10社會的特性調查

https://www.iconfinder.com/icons/2191574/checking_dete
ctive_footprint_searching_icon

https://www.iconfinder.com/icons/2191574/checking_detective_footprint_searching_icon
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調查-地形調查的補充
說明：地形調查旨在掌握土石流的發生區段、流出區段、堆積區段以

及土砂推移區段。

變異點設定

1. 土石流是否發生與流出取決於溪床坡度，應概略掌握溪床坡度大於
15度的變異點等地點，確認土石流可能發生區段與流出區段、堆積
區段、土砂推移區段等。

2. 施工區域溪床坡度小於10度者，應實施堆積區段的變異點設定，和
流出區段有所區別，擬定更有效益的土石流對策。

3. 若施工地點係非常小溪流或存在大滾石，難以依據溪床坡度設定變
異點，可依據從溪床坡度與土砂堆積狀況判斷可否移動滾石的公式，
以溪床坡度20度為上限，設定變異點。

出處：山地保全學 小橋澄治編 1993. 4
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調查-荒廢現況(荒廢現場)調查的補充
說明：荒廢現場調查旨在掌握現況土砂量與漂流木量。

1. 調查方法應依據治山技術基準，調查對象為土石流與漂流木災害之
發生源及其構成材料者。

2. 溪流區段的調查，應以調查時能掌握者為調查標的，掌握可能成為
漂流木的倒木或樹木之量體與大小，以及土石流時移動的不穩定土
砂量等。

3. 出現邊坡崩塌地時，應調查崩塌地內殘存土砂量與預估擴大崩塌土
砂量。

4. 崩塌土砂掩埋正下方溪流或阻塞河川時，可從土體的量、上游迴水
狀況與水位增加程度等，判斷土石流發生的風險性高低。
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調查-荒廢危險地調查的補充
總則：荒廢危險地調查旨在實施土石流與漂流木潛勢高低的推定，計

算土砂量與漂流木量。

說明

荒廢危險地調查應依據經驗公式及現地調查所能掌握的土砂量與漂流木量，掌
握土石流時可能流出的土砂量與漂流木量。並依據這些調查，可擬定相關防治
計畫(設施之必要性與優先性等)、實施設計(設施構造之決定等)。

計算範圍

坡面有崩塌地且推估
可能再崩塌，其崩塌
土砂量與漂流木量大
於總長度最長溪流者。

各支流溪流與源
頭部的狀況相同，
只計算溪流總長
度最長者。
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V11：土石流發生區段（溪床坡度大於15～20度）堆積的不穩定土砂量
V12：土石流流出區段（小於發生區段的坡度）堆積的不穩定土砂量
V13：土石流發生區段的侵蝕土砂量（V11之外） , V14：現有治山防砂壩的土砂攔阻量

V21： 連結土石流發生區段溪床的現有崩塌地不穩定土砂量
V22： 連結土石流流出區段溪床的現有崩塌地不穩定土砂量
V31： 連結土石流發生區段溪床的坡面新崩塌推估土砂量
V32： 連結土石流流出區段溪床的坡面新崩塌推估土砂量

調查-土砂量等的調查
說明：實施現況調查時，掌握土石流的構成材料，即可算出土砂量等。

1. 流域最下游的現有溪流工程
2. 適合未來設置主要的溪流工程地點

計算基準點 1. 設在保全對象之上游溪谷出口及土石流流出
區之下游端。

2. 當在土石流堆積區有對策設施時，會將計畫
基準點設在該對策設施之下游，並把其設施
設置地點設為輔助基準點。

砂防基本計畫制定基準（土石流及漂流木對策篇）

土砂量計算

V1 V2 V3+ +

溪床堆積的不穩定土砂量與溪床侵蝕形成的土砂量

連結溪床的現有崩塌地不穩定殘土量（殘留土砂量）

連結溪床的坡面新崩塌及其伴隨產生的推估土砂量

V1=V11＋V12＋V13－V14

V2＝V21＋V22

V3＝V31＋V32

難以實施V1～V3推測的溪流，可依據過去災害案例所整理成的「（參考）新崩塌及
其伴隨產生土砂量（V3）推估案例」等，進行估算。
※複數支流匯合的溪流，只須估算土砂量最大的支流。

砂防基本計畫制定基準
（土石流及漂流木對策篇）

係計算流域內可移動土砂量與此篇土
砂量計算方法不同但結果應相同
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調查-土砂量等的調查
說明：實施現況調查時，掌握土石流的構成材料，即可算出土砂量等。

依據公式進行計算

參考

1. 連結發生區段與流出區段溪床的坡面，計畫降雨(100年重現期距及歷史最大降雨量)時可能

崩塌面積的推估。

2.  依據崩塌現況判釋該坡面概略範圍。應注意下列地點可能發生崩塌。

① 低於15年的幼齡人工林地點

② 凹型地形地點

③ 土質凝聚力較差地點，以及降雨等容易降低凝聚力的地點

3. 可以設定範圍的現況崩塌面積(或崩塌率)為基準，依據下列公式推估未來新崩塌發生面積。

出處：準用治山流域別調查之構想
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調查-土砂量等的調查
說明：實施現況調查時，掌握土石流的構成材料，即可算出土砂量等。

依據過去經驗推估崩塌土砂量

參考

1. 適用情況：①現況崩塌地非常少，反之，或非常多時；②不適合以上述公式推估時

2. 依據「降雨量與崩塌發生的關係」的數據，推估崩塌土砂量。

3. 推估的崩塌地，約20～30%形成土石流之後流出者，乘以崩塌深度可算出土砂量（1982年

5月豪雨長崎水災調查結果顯示，山坡崩塌地點78%崩塌土砂在坡面停止前進，22%形成土

石流往下游流出）。 出處：京大防災研究所年報第26號A  S58.4

4. 崩塌地規模與深度的推估，應先瞭解附近地形條件與現地相同地點之崩塌狀況。

https://www.iconfinder.com/icons/1951670/concept_creative_idea_team_think_thinking_icon

https://www.iconfinder.com/icons/1951670/concept_creative_idea_team_think_thinking_icon
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調查-漂流木量之調查
說明：漂流木量的調查應實施荒廢現況調查，掌握潛在漂流木之倒木

與樹木構成，算出漂流木量。

漂流木起源

• 由新舊別漂流木資訊顯示，河道與坡面堆積的舊倒木與來自漂流的漂
流木約占總流出量2～5成。

• 現地難以從河床表面狀態推測河道內堆積的倒木與漂流木之量，需注
意流域面積越大，漂流木推估量與實際流出量越可能產生落差。

溪畔林評估

• 溪畔林可能成為洪水時的漂流木供給源，但有些資料顯示，溪畔林也
具備攔阻漂流木的效益。

• 資料顯示闊葉樹漂流木多於針葉樹漂流木。
→注意森林特性及溪畔林狀況
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調查-漂流木量之調查
說明：漂流木量的調查應實施荒廢現況調查，掌握潛在漂流木之倒木

與樹木構成，算出漂流木量。

計算基準點

1. 流域最下游的現有溪流工程
2. 適合未來設置主要的溪流工程地點
3. 沿森林內部流出的溪流最下游段（森林外緣邊界）附近

流木量計算

T1 T2 T3+ +

• T1:溪流溪畔林的樹木量與溪床與溪岸附近堆積的倒木量
• T2:推估新崩塌與土石流(或洪水)侵蝕河岸所可能伴隨產生的漂流木量
• T3:崩塌地內的倒木數量。

但若正下游實施工程抑制崩塌土砂流出，不列入計算。

t:流出率 (經研究指出約為0.9)

• 難以累計T1～T3計算漂流木量的溪流，可瞭參考過去災害案例，進行
計算。

• 複數支流匯集的溪流，只須計算漂流木最大支流的漂流木數量。
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調查-漂流木量之調查
說明：漂流木量的調查應實施荒廢現況調查，掌握潛在漂流木之倒木

與樹木構成，算出漂流木量。

現地調查

1. 對象範圍漂流木全部調查的全數調查法
2. 對象範圍代表地點實施抽樣調查的抽樣調查法。

→原則上應以抽樣調查法計算漂流木量。

全數調查法 抽樣調查法 樣區取樣調查範圍模式圖

由土砂生產量與發
生漂流木材積關係
推估漂流木量

由流域面積推估漂
流木量的方法

建設省砂防部砂防課
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砂防基本計畫制定基準（土石流及漂流木對策篇）

調查-漂流木量之調查
說明：漂流木量的調查應實施荒廢現況調查，掌握潛在漂流木之倒木

與樹木構成，算出漂流木量。

對策優先性

• 森林內發生的土石流多半夾帶漂流木，土石流對策多兼具漂流木對策
功能。因此，同時實施漂流木與土石流對策，特別是以土石流對策為
重心時，應以實施土石流對策，達成漂流木對策的目的。

漂流木量體

相關高度、材積等計算方法與砂防基本計畫制定基準（土石流及漂流木
對策篇）相同。
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調查-社會特性調查之補充
說明：旨在確認山地災害發生時的災害範圍與保全對象等。

保全對象

• 篩選出調查對象流域內的保全對象(公共設施、聚落、避難路線等)，釐
清溪流與保全對象的位置關係(從變異點到保全對象的水平距、從溪床
到保全對象的高低差等)，以及與過去災害狀況等資訊的關聯性。

過往災害

• 社會性特性調查除了有無保全對象以及位置地點之外，應掌握過去災
害實況。

• 掌握過去實施的山地災害危險地區調查等的調查案例，應與目前的調
查結果比較，確認危險度的經年變化等。
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計畫

概論

• 土石流與漂流木對策的計畫，應注意其效益與效率。
• 跨部門：

1.溪流內有其他政府部門所管轄、正實施土石流與漂流木對策設施，
應調整目標土砂量等，避免對策之機能與效益重複。

2.現有計畫整合性確保:若有實施中之整體計畫，應適度變更或修
正，避免彼此干擾。

對象與優先性

• 若有數條彼此相近的野溪，應決定優先性再實施整治。優先順序應依
據有無保全對象及其重要性、災害發生危險度等，綜合判斷之。
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計畫-設施配置計畫

發生源對策

• 發生源對策，應在可能的範圍內實施坡面保護工，以截水型治山防砂
壩固定坡腳，讓溪流內的不穩定土砂固定下來。

以土石流對策為主之計畫

設計攔砂量
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計畫-設施配置計畫

以土石流對策為主之計畫

防砂壩位置

土砂發生源與流出區段，可施作截
水型治山防砂壩，實施降低溪床坡
度的土砂發生源對策。土石堆積與
土砂推移區段則施作透過型治山防
砂壩，攔阻土石流與漂流木，防止
或減少土砂對下游的影響。
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計畫-設施配置計畫

發生源對策

• 實施坡面保護工，或以截水型治山防砂壩穩定坡腳，固定溪流內的不
穩定土砂，伐倒木、固定溪流內或溪流旁坡面可能成為倒木的樹木或
枯木，並擬定計畫將已堆積漂流木除去。

以漂流木對策為主之砂防計畫

攔木目標量

• 洪水時可漂流木攔阻式治山防砂壩(係能攔阻漂流木的透過型治山防砂
壩，包含以土石流對策為主的透過型治山防砂壩)實施漂流木流出抑制。

• 「攔阻漂流木的目標量」係以前述「漂流木的調查」所推估漂流木量
值，除以漂流木發生源對策實施值作為目標值。
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計畫-設施配置計畫

計畫流程

同時實施漂流木與土石流對策且以土石流對策為主時，應透過土石流對
策的建置，達成漂流木對策。
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計畫-設施配置計畫

基本漂流木對策概念 發生區域(來源區)

•防止0級序河川等坡
面崩塌，可抑制崩
塌土砂與漂流木之
發生，應以此基本
原則擬訂對策。

1.適當地實施保安林
整備

2.實施疏伐等，促進
根系的發達

3.實施擋土柵工等，
防止地表侵蝕
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計畫-設施配置計畫

基本漂流木對策概念 流出區域

•土石流發生區域，
溪流周邊樹木與土
砂可能隨崩塌樹木
與土砂流出，擴大
下游區域災情。

1.疏伐可能變成漂流
木化的高樹木，促
進根系的發達

2.設置漂流木攔阻式
治山防砂壩，提高
漂流木攔阻效率
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計畫-設施配置計畫

基本漂流木對策概念 堆積區域

•漂流木能扮演攔阻
土砂角色的地點，
應實施基本措施，
促進淤砂、讓漂流
木發揮攔阻效益。

1.讓森林發揮緩衝林
機能促進淤砂、攔
阻漂流木

2.設置治山防砂壩等，
穩定溪床防止漂流
木流出擴大
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計畫-設施配置計畫

以漂流木對策為主之砂防計畫

防砂壩位置

•漂流木攔阻式治山防砂壩的
設置位置，應考量所攔阻漂
流木再流出之可能性，避免
選擇靠近保全對象的地點。

•此外，應檢討能移除所攔阻
漂流木的後續管理方法(含
是否有施工道路等)。

「流木災害等に対する治山対策検討チーム」中間取りまとめについて - 林野廳
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計畫-設施配置計畫

以漂流木對策為主之砂防計畫

流木捕捉工
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計畫-設施配置計畫

以漂流木對策為主之砂防計畫

流木捕捉工 既設治山ダムを活用した流木捕捉工の開発～流木災害防止緊急 ... -林野庁

http://www.rinya.maff.go.jp/chubu/gijyutu/siryousitu/attach/pdf/H30/30-6.pdf
http://www.rinya.maff.go.jp/chubu/gijyutu/siryousitu/attach/pdf/H30/30-6.pdf
http://www.rinya.maff.go.jp/chubu/gijyutu/siryousitu/attach/pdf/H30/30-6.pdf
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計畫-設施配置計畫

以漂流木對策為主之砂防計畫

流木捕捉工
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

防砂壩形式

治山防砂壩型式與種別的選定

• 治山防砂壩的型式如治山技術基準所示，分為截水型治山防砂壩、透
水型治山防砂壩、透過型治山防砂壩。

• 以所攔阻土石流與漂流木等突發事物區分機能，透水型治山防砂壩與
截水型治山防砂壩機能相同。

→本指南將透水型治山防砂壩併入截水型治山防砂壩處理
• 截水型治山防砂壩:漂流木與土石攔阻量，取決於淤砂區坡度與面積，
不太會因為材料與構造差異而產生變化。

• 透過型治山防砂壩:透過部位可攔阻土石與漂流木，又稱梳子壩。梳子
壩大致分為梳子狀混凝土壩體，以及鋼管壩。
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

透過型防砂壩

治山防砂壩型式與種別的選定

透過部位不同材料之分別:
• 混凝土:

1. 小溪流也可施作，以對應土石流。
2. 和一般混凝土壩相同施工方法。
3. 可將現有混凝土壩改成透過型混凝土壩。
4. 土石流易湧高，有時會在抵達壩體前停止，然後再度移動、流出。
5. 河川寬度大、流量多時，應設置複數透過部位；與壩翼未一體化的透過部位，應配合現

地與透過部位形狀，實施鋼筋等的補強。

• 鋼管:
1. 河流寬度較大地點更能發揮效益。
2. 設置複數透過部位，可更有效率攔阻土石流與漂流木。
3. 鋼管由工廠生產，有工期限制。
4. 需事先確保資材搬入道路、鋼材臨時堆置場與作業空間等。
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

概念

現有治山防砂壩機能之強化

若適當地點已有截水型重力式混凝土壩，可分析比較改造成透過型治
山防砂壩或重新設置之優劣。

取代現有設施機能

•應避免破壞其設置目的與機能。
•挖低河床時：淤砂區清淤會降低上游溪床高度，治山防砂壩上游區域
失去坡腳穩固效益，導致溪岸崩塌，應施作可替代其機能的護岸工或
整流工。而溪床坡度陡峭流速提高，容易產生縱向侵蝕，可設置整流
工、帶工與固床工等。

•強化漂流木攔阻機能時：強化漂流木攔阻工應實施壩身增厚或加高壩
體，因此應另外進行穩定計算，檢討適當的斷面。
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

現有治山防砂壩機能之強化

•堆積土砂或漂流木清除到溪流之外，應符合產業廢棄物規範。
•清淤土砂也可作為現場治山搬運道路的填方。
•堆積土砂含有機物腐敗與鐵質氧化，若正下方有自來水取水口等，應
謹慎檢討工程規模與施工方法。

淤沙區清淤

重力式混凝土壩鏤空做成梳子壩，應以能維持壩體混凝土強度為前提。

透過部位的施作

必要時應在壩體下游側實施混凝土壩身加厚。(應確保耐久性所需厚度)

壩身加厚
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

治山防砂壩透過部位的間距

土石流對策所需梳子柱間距，為推估流出最大粒徑的1.5倍。(若防砂壩
靠近保全對象且需切實攔阻土石流，應以低於1.0倍的長度為目標。)

以土石流對策為主的間距

說明：土石流對策與漂流木對策的梳子柱間距設計概念不同，同時實
施這兩種對策時，可使用梳子柱間距較窄者。

水保手冊

以漂流木對策為主的間距

漂流木對策所需梳子柱間距，低於推估流出最大漂流木長度1/2～1/3
時，具有較高攔阻確實性。
→一般溪流: 低於最大漂流木長度的1/2倍

靠近保全對象且需切實攔阻土石流:低於最大漂流木長度的1/3倍
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

治山防砂壩的壩翼

進行承受破壞的安全性之檢討，必要時可追加鋼筋補強。其所需鋼筋
量，比照水平打設接縫的計算方法。

說明：截水型治山防砂壩的壩翼，應具備足以承受土石流直擊或側向
落石衝擊的充分厚度與構造。(透過型治山防砂壩應比照辦理)

•配合所推估之外力，實施增厚。
•壩翼背面配置緩衝材。
•壩翼背面實施填土石，防止土石流與礫石直擊。

壩翼的補強

壩翼的保護
1. 礫石衝撞造成的衝擊力
2. 漂流木衝撞的衝擊力
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礫石衝擊力

溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

治山防砂壩的壩翼
1. 礫石衝撞造成的衝擊力
2. 漂流木衝撞的衝擊力 漂流木衝擊力

計算漂流木衝擊力，
可使用礫石衝擊力公
式，由下係數算出。
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

治山防砂壩的斷面

說明：土石流對策為主要對象之治山防砂壩，下游面斜率應足以承受
流出之土石衝擊，以避免不致於損壞或磨損。(透過型忙砂壩若
由鋼管構成，構造上不需考量混凝土部位磨損，可從經濟面向
設定下游斜率。)

斜率

壩頂厚度

說明：壩頂厚度應具備實施土石流對策所需寬度。(參考治山技術基準)
※ 若最大粒徑低於2m，設定為2m。超過2m，則設定的最大粒

徑為4m。
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

治山防砂壩的斷面

說明：決定壩體斷面所需參考負載重量設定，應考量土石流流體力等。

作用外力

截水型防砂壩之作用外力

不同對策下之外力種類區分 流體力的對應

背面是否有淨空容量之區分
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

治山防砂壩的斷面

說明：決定壩體斷面所需參考負載重量設定，應考量土石流流體力等。

作用外力

透水型防砂壩之作用外力

• 比照截水型治山防砂壩作法，但壩體自重與透過部壩體混凝土塊整
體的重量，係包含梳子柱透過部位混凝土塊體積算出的容積單位體
積重量計算。

• 透過部位材料受衝擊力作用之概念: 參照前述礫石衝撞造成的衝擊力
及漂流木衝撞的衝擊力
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溪間工的設計-治山防砂壩設計之補充

治山防砂壩的沖刷對策

說明：石流被攔阻、土石分離產生的大量流水，有時會溢過治山防砂
壩。溢流水落差加上透過部位的高度，會讓溢流水產生更大的
沖刷動能。
→單獨設置的治山防砂壩與階梯狀系列治山防砂壩最下游，應
實施副壩等的沖刷防止對策。

壩基
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大綱

目的與定義

適用與運用

調查 計畫

溪間工的設計

坡面保護工
與森林整備

維護管理
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坡面保護工與森林整備

概論：土石流與漂流木災害多起因於坡面崩塌，適度保全山坡可防止土
石流與漂流木災害。同時進行坡面保護工與森林整備，能更有效
地防止災害發生。

坡面保護工

• 溪流附近發生的坡面崩塌，崩積土堆積在溪流內，容易導致土石流。
因此，殘存不穩定土砂的現有崩塌地，應穩定潛在崩塌坡面，避免
發生土石流與漂流木災害。

• 坡面保護工的「調查、計畫、設計」，應依據治山技術基準，適當
且有效地進行。
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坡面保護工與森林整備

森林整備

山坡坡面的森林整備

1. 陡峭坡面應實施疏伐等適當密度管理，以促進根系與下層植生生長，並引進能成
為後續樹種的木類植物，讓森林持續發揮山地災害防止機能。

2. 凌空溪岸與坡面崩塌地邊緣的樹木，應予以砍伐、搬出或實施現地固定。。

漂流木攔阻工木製漂流木攔阻工 混凝土製漂流木攔阻工

•係有格子狀透過部位的小型
構造物，可在最上游河段加
以攔阻，避免難以搬出之倒
木與枝條等從坡面流出。
•設計時應確保構造物本體的
穩定性，不需考慮土石流與
漂流木的衝擊力。

1. 風倒木正下方，倒木可
存放到腐朽的地點。

1. 倒木持續發生地點的漂
流木攔阻工。

2. 屬小規模透過型治山防
砂壩，透過部位高度小
於2m，壩頂厚為1m。

3. 應選擇透過部位阻塞時
容易管理的地點。
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大綱

目的與定義

適用與運用

調查 計畫

溪間工的設計

坡面保護工
與森林整備

維護管理
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維護管理

概要：治山設施係土石流與漂流木對策的一環，應維護管理以充分發揮
山地災害防範機能。

說明：
1. 治山設施，應實施定期維護檢查。特別是，漂流木與土砂堆積明

顯的透過型治山防砂壩，汛期前應除去其堆積物。
2. 森林整備係土石流對策的一環，其生長狀況攸關保全對象的安全

性，因此應適度實施管理。
3. 參考治山設施個別設施計畫擬定手冊(草案) (林野廳2013年3月)。
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維護管理-透過型治山防砂壩維護檢查項目

背面淤砂狀況

若土石流與漂流木發生導致背部淤滿而無法繼續攔阻土石流與漂流木，
砂防構造物機能大減。

→應定期或災害發生後確認治山防砂壩背面是否淤滿。

壩體材料維護檢查
維護檢查的具體實施案例，可參考「鋼製
砂防構造物設計便覽（2009年版）」的鋼
製構造物維護檢查項目。

一般而言，鋼製治山防砂壩的構造，係以構造物整體變形或材料局部變形的方式吸收漂流木與
礫石的衝擊力，變形本身可視為正常；但若損傷太嚴重、可能降低構造物機能，應適度實施維
護檢查，確認構造物機能是否正常。
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