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電腦視覺初探與相關應用
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大綱

如何開始規劃人工智慧相關專案

什麼是電腦視覺

電腦視覺技術演變與相關應用



• 「電腦視覺 ( computer vision )」是研究怎麼讓機器「看」
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什麼是電腦視覺

電腦視覺: 物體辨識、街景辨識、人臉辨識、事件偵測、量測

電腦語音: 語音轉文字、口語情緒分析、聊天機器人

移動和控制: 救災機器人、機器手臂

機器學習: 決策樹、隨機森林、深度學習等

電腦聽覺:音源分離(擷取特定聲音)

人工
智慧
(AI)

義大利

日本
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Q:這是哪裡?
戶外、港口
Q:這張照片有那些東西(object)?
雲、船、橋梁
Q:這些船都在哪?
船都停靠在河岸兩旁
Q:天氣如何 ?
那天天氣真好，拍的照片都好看

人眼看世界

可以有邏輯地思考與搭配過往經驗，合理解釋眼前的人事物
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電腦看世界

從 0 與 1 組合成的數位世界(0-255)中，找出各種「特徵」、
並據此識別出特定的物件，進而判斷影像的意義

RGB=(52, 62, 64)
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資料來源:

2010起，舉辦大規模視覺辨識競賽 ( Large Scale Visual Recognition Challenge, 
ILSVRC ) 透過演算法進行圖像分類等比賽項目

電腦視覺的突破: 2012躍進「看得懂」

10%
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傳統的電腦視覺

資料來源

• 特定應用必須搭配特定的特徵
• 應用無法規模化

方向梯度直方圖
(HOG)
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現在的電腦視覺
• 透過類神經網絡，自動學習不同應用需求
的特徵

• 特徵萃取自動化規模化

資料來源
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特性1:
特徵在局部
(Filter)

特性2:
相同的特徵，
出現在照片不同的位置
(convolution)

特性3:
局部pixels取樣，
不影響特徵的辨識
(Subsampling)

卷積類神經網絡(CNN)

2012年躍進「看得懂」



電腦視覺物體辨識技術演進
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資料來源1:
資料來源2:

分類 分類+定位 物件偵測 實體切割分割



12

左邊那隻是貓和狗?

這個女生是開心還難過?

電腦視覺目前的能力?

(直覺式思考)

(這個要好好的想一想)

要跟這個人結婚嗎?

感知

決策

認知

(深思)



跨攝影機的追蹤

從「看得懂」到「懂更多」

物件追蹤
NCTU

車牌辨識

NCTU

物件辨識

Tesla

物件
軌跡預測 Carnegie Mellon University
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影像數據
為核心

電腦視覺技術突破，帶來的效益

01

效率提升
02

模式創新

創造價值:以數據為核心搭載兩個戰略方向
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效率提升案例_河川智慧監控
● 水利署:230 監控站
● 881 CCTV( Restricted area)

● 盜採砂石、亂倒垃圾和不該

進入場域之車輛進行事件監

控與即時通報

truck

garbage
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攝影機影像易受到環境變化或戶外生物的干擾，造成無效的影像差異通報事
件數量偏高

效率提升案例_河川智慧監控

導入電腦視覺技術，分析影像差異事件，辨識影像
為有效事件或無效事件。
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效率提升案例_河川智慧監控

1.監控現況
分析

2.資料收集 3.資料標記 4.建立河川監控
事件辨識模型

有效事件與無效事件 物件偵測
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模式創新案例-乳腺癌治療到預防

導入人工智慧技術，
透過分析5年前的乳房影像，建立乳腺癌風險模型

自1989年第一個乳腺癌風險模型以來，發展在很大程度上取決於人類的知識
和對主要危險因素可能的直覺，如年齡，乳腺癌和卵巢癌的家族史，激素和
生殖因素以及乳房密度。

資料來源:
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軟硬整合的整體解決方案

自走車
(導航/定位)

電腦視覺
(XYZ位置/成熟度)

機器手臂
(摘取/放置)

系統整合控制

資料來源:
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如何開始AI專案

技術帶領應用潮

夥伴
夥伴、共好關係
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應用導引出價值

• 問題背景和重要性(what)
• 問題情境和痛點(why)
• 透過AI達到的目的和效益
• 使用對象(日後使用的對象)
• 成果應用方式(具體應用情境)

定義問題和需求
01

關係人之效益分析

• 每一環節參與人獲得的效益
• 高層的支持
• (整體性評估)
挑選高可行性、高效益專案

03

盤點資料

• 問題資料型態
• 資料就緒度
• 是否需要外部資料

02



AI Tech
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時間 地點

每月1~2次

主題

• 電腦視覺自然語言處理
• AI應用案例分享



Email: suipichen@gmail.com
個人網站:https://morachen.netlify.com/

Q&A


