
1 

 

 
2018 年 4 月 11 日   

九 州 地 方 整 備 局  

０ ９ 時 ０ ０ 分   
 

 
 

概  要  

 大分縣中津市耶馬溪町發生土砂崩塌。 

九州地方整備局接受大分縣要求，立刻派出該整備局所有的挖土機與照明車。 
另外也派出整備局所有的防災直升機「春風號」，進行空中調查。 

 

１．防災體制 
九州地方整備局災害對策本部宣布進入警戒體制。 

○本部體制歷程 

・ 4/11 6:50   宣布進入警戒體制（支援災害） 

 

２．災害對策之機械等派遣狀況 
接到大分縣要求，派出災害對策用的機械。 

（１）可分解組裝式挖土機 １輛 

（２）照明車  ２輛 

 

３．防災直升機調查的預定 
以防災直升機「春風號」進行空中調查。 

預定９時３０分 從福岡機場升空 

 

４．災害現場的派遣狀況（派註地點） 
派遣地點 人數 派遣期間 備註 

大分縣 3 人 4/11 8:00～ （本廳１人、中津土木 2 人） 

中津市 2 人 4/11 6:50～  

合計 5 人   
 

災害對策現場聯絡員 

■目 的 

  發生地震、水災、土砂災害等大規模天災時，派往地方公共團體所設置災害對策本部

的國土交通省職員，負責蒐集災害情報，實施災害應急對策之支援。 

■主要仼務 

  ①迅速由整備局取得資訊，提供地方政府所需 

  ②快速地將地方政府的需求通報整備局，取得解決方案 

  ③協調、派遣ＴＥＣ－ＦＯＲＣＥ、災害用對策用機械等 

 

 

大分縣中津市防災機材之派遣。 

～九州地方整備局對大分縣中津市土砂崩塌相關的解決方案（第１次新聞稿）～ 

【查詢電話】 

國土交通省 九州地方整備局 災害對策本部 企劃部 建設専門官 伊藤 浩和 
電 話：０９２－４１４－７３０１(本部專線) 

新聞稿 

國 
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2018 年 4 月 11 日    

九 州 地 方 整 備 局  

１ １ 時 ０ ０ 分   
 

 
 

概 要 
 

 

１．防災體制 
九州地方整備局災害對策本部宣布進入警戒體制。 

○本部體制歷程 

・ 4/11 6:50   宣布進入警戒體制（支援災害） 

 

２．災害對策機械等的派遣狀況 
接到大分縣要求，派出災害對策用機械。 

（１）可分解組裝式挖土機 １輛 

（２）照明車 ２輛 

（３）遠距操縱式挖土機 １輛 

（４）簡易遠距操縱裝置（機器人 QS） １台 

（５）衛星小型影像傳送裝置（Ku-SAT） １台 

（６）衛星通訊車 １輛 

 

３．防災直升機進行調查的預定 
以防災直升機「春風號」實施上空調查中 

 
 

４．災害現場之派遣狀況（派註地點） 
派遣地點 人數 派遣期間 備註 

大分縣 4 人 4/11 8:00～ （本廳 2 人、中津土木 2 人） 

中津市 3 人 4/11 6:50～ 3 人 

合計 7 人   

大分縣中津市土砂崩塌現場開始進行現地調查。 

～九州地方整備局對大分縣中津市土砂崩塌之配合（第２次新聞稿）～ 

 

大分縣中津市耶馬溪町發生土砂崩塌。 

派遣三名 TEC‐DOCTOR（防災顧問）前往土砂崩塌地點現場，確認現場狀況。 

※預定 14 時左右開始實施現況確認。 

 
所派遣的三位 TEC‐DOCTOR 如下。 

九州大學大學院 教授  安福規之（土木、地盤工程學） 

九州大學大學院 教授  三谷泰浩（岩盤工程學、防災工程學） 

九州大學大學院 准教授 水野秀明（砂防學、土砂災害對策、森林保全學） 
 

 

國 
新聞稿 
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≪災害對策現場聯絡員≫ 

發生地震、水災、土砂災害等大規模天災時，派往地方公共團體所設置災害對策本部的國土交

通省職員，負責蒐集災害情報，實施災害應急對策之支援。 

 
≪TEC‐DOCTOR（防災顧問、緊急災害對策派遣顧問）≫ 

九州地方整備局在其主管河川、道路、砂防等業務範圍內，所聘請提供災害復舊等技術指導與

建議的外部專家學者。 
 

 

 

 

【查詢電話】 

國土交通省 九州地方整備局 災害對策本部 企劃部 建設専門官 伊藤 浩和 
電 話：０９２－４１４－７３０１(本部專線) 
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2018 年 4 月 11 日   

九 州 地 方 整 備 局  

１ ５ 時 ３ ０ 分   
 

 
 

概 要 
 

 

１．防災體制 
九州地方整備局災害對策本部宣布進入警戒體制。 

○本部體制歷程 

・ 4/11 6:50   宣布進入警戒體制（支援災害） 

 

２．災害對策機械等的派遣狀況 
接到大分縣要求，派出災害對策用機械。 

（１）可分解組裝式挖土機 １輛 

（２）照明車 ４輛 （預定２輛１５：００抵達，２輛１７：００到達） 

（３）遠距操縱式挖土機 １輛 

（４）簡易遠距操縱裝置（機器人 QS） １台（１５：００抵達） 

（５）衛星小型影像傳送裝置（Ku-SAT） １台（９：３９抵達） 

（６）衛星通訊車 １輛（１１：０５抵達） 

 

３．ＴＥＣ－ＦＯＲＣＥ派遣狀況 
派遣内容 人數 派遣期間 備註 

現地支援班長等 5 人 4/11 ～  

災區調查班（直升機） 1 人 4/11 ～  

災區調查班（空拍機） 4 人 4/11 ～  

災區調查班（砂防） 3 人 4/11 ～  

緊急對策班（機械） 4 人 4/11 ～  

資訊通訊班 1 人 4/11 ～  

宣導班 2 人 4/11 ～  

合計 20 人   

 

４．災害現場之派遣狀況（派註地點） 
派遣地點 人數 派遣期間 備考 

大分縣 5 人 4/11 8:00～ （本廳 2 人、中津土木 3 人） 

中津市 3 人 4/11 6:50～ 3 人 

合計 8 人   

派遣ＴＥＣ－ＦＯＲＣＥ進行現場支援。 

～九州地方整備局對大分縣中津市土砂崩塌之配合（第３次新聞稿）～ 

 

為了掌握大分縣中津市土砂崩塌所產生土砂災害的危險性等狀況，派遣２０名Ｔ

ＥＣ－ＦＯＲＣＥ前往現場支援。 

國 國 
新聞稿 



5 

≪TEC‐FORCE（緊急災害對策派遣隊）≫ 

  發生大規模自然災害時，國土交通省用來掌握災區狀況、支援受災地方政府，迅速提供災區早

期復舊技術支援的單位。 

 
≪災害對策現場聯絡員≫ 

  發生地震、水災、土砂災害等大規模天災時，派往地方公共團體所設置災害對策本部的國土交

通省職員，負責蒐集災害情報，實施災害應急對策之支援。 

 

 

 

【查詢電話】 

國土交通省 九州地方整備局 災害對策本部 企劃部 建設専門官 伊藤 浩和 
電 話：０９２－４１４－７３０１(本部專線) 
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2018 年 4 月 11 日   

九 州 地 方 整 備 局  

１ ９ 時 ０ ０ 分   
 

 
 

概 要 
 

 

○動畫所在的網頁位置 
九州地方整備局首頁右側的防災、災害相關資訊「２０１８年４月大分縣中津市耶馬溪町 

山坡崩塌的對應措施」，一點就可進入相關動畫畫面。 
 

 
 

 

防災直升機與空拍機所拍攝、製作動畫上傳網頁。 

～九州地方整備局對大分縣中津市土砂崩塌之配合（第４次新聞稿）～ 

 

大分縣中津市土砂崩塌現場今日防災直升機與空拍機所拍攝、製作之動畫，上傳九

州地方整備局網頁，通報各界。 

【查詢電話】 

國土交通省 九州地方整備局 災害對策本部 企劃部 建設専門官 伊藤 浩和 
電 話：０９２－４１４－７３０１(本部專線) 

國 
新聞稿 
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2018 年 4 月 12 日   

九 州 地 方 整 備 局  

９  時  ３  ０  分  
 

 
 

概 要 
 

 

 

１．防災體制 
九州地方整備局災害對策本部宣布進入警戒體制。 

○本部體制歷程 

・ 4/11 6:50   宣布進入警戒體制（支援災害） 

 

２．災害對策機械等的派遣狀況 
接到大分縣要求，派出災害對策用機械。 

（１）可分解組裝式挖土機 １輛 

（２）遠距操縱式挖土機 １輛 

（３）簡易遠距操縱裝置（機器人 QS） １台 

（４）照明車 ４輛 

（５）衛星小型影像傳送裝置（Ku-SAT） １台 

（６）衛星通訊車 １輛 

 

３．ＴＥＣ－ＦＯＲＣＥ派遣狀況 

派遣内容 派遣機構 
4 月 

合計 備註 
11 日 12 日 

現地支援班長等 九州地整 6 人 4 人 10 人  

災區調查班（直升
機） 

九州地整 1 人 2 人 3 人  

災區調查班（空拍
機） 

九州地整 4 人 0 人 4 人  

災區調查班（砂防） 九州地整 3 人 2 人 5 人  

緊急對策班（機械） 九州地整 4 人 2 人 6 人  

資訊通訊班 九州地整 2 人 2 人 4 人  

宣導班 九州地整 2 人 2 人 4 人  

合計  22 人 14 人 36 人  

持續蒐集、掌握受災。 

～九州地方整備局對大分縣中津市土砂崩塌之配合（第５次新聞稿）～ 

延續前一日的工作，利用防災直升機「春風號」實施上空調查，配合専家進行地

面現場調查。 
・防災直升機「春風號」：預定９時４５分從福岡機場升空，預定１０時３０分
開始調查。 

・専家（國綜研２名、土研１名）：９時００分開始進行地面現場調查 

國 
新聞稿 



  8 

４．災害現場之派遣狀況（派註地點） 

派遣内容 派遣機構 
4 月 

合計 備註 
11 日 12 日 

大分縣 九州地整 5 人 4 人 9 人 （本廳 2 人、中津土木 2 人） 

中津市 九州地整 4 人 2 人 6 人 （市役所 2 人） 

合計 8 人 9 人 6 人 15 人  

 

≪TEC‐DOCTOR（防災顧問・緊急災害對策派遣顧問）≫ 

九州地方整備局在其主管河川、道路、砂防等業務範圍，所聘請提供災害復舊等技術指導與建

議的外部專家學者。 
 

≪ TEC‐FORCE（緊急災害對策派遣隊）≫ 

發生大規模自然災害時，國土交通省用來掌握災區狀況、支援受災地方政府，迅速提供災區早

期復舊技術支援的單位。 

 
≪災害對策現場聯絡員≫ 

發生地震、水災、土砂災害等大規模天災時，派往地方公共團體所設置災害對策本部的國土交

通省職員，負責蒐集災害情報，實施災害應急對策之支援。 
 

 
 

 

【查詢電話】 

國土交通省 九州地方整備局 災害對策本部 企劃部 企劃課長補佐 渡辺 祐二 
電 話：０９２－４１４－７３０１(本部專線) 
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2018 年 4 月 12 日   

九 州 地 方 整 備 局 

1 6  時  0 0  分  
 

 
 

概 要 
 

 

 
【作業狀況】 

 

 

 

 

國土交通省派出的挖土機開始作業 

～九州地方整備局對大分縣中津市土砂崩塌之配合（第６次新聞稿）～ 

 

 

為了技援土砂崩塌現場失蹤者搜索活動，當地營建業者與自衛隊派出挖土機聯

合作業，加上國土交通省所派出的挖土機（危險場所也可能採取遠距操作）， 

４月１２日（六）１１時開始進行挖除崩塌土砂之作業。 

國土交通省派出的挖土機 

當地營建業者 

自衛隊 

【查詢電話】 

國土交通省 九州地方整備局 災害對策本部 企劃部 企劃課長補佐 渡辺 祐二 
電 話：０９２－４１４－７３０１(本部專線) 

國 
新聞稿 
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2018 年 4 月 15 日  

九 州 地 方 整 備 局 

1 4  時  4 5  分  
 

 
 

概 要 
 

 

 
【作業狀況】 

 

 
 

 

國土交通省派出的無人挖土機重新展開作業 

～九州地方整備局對大分縣中津市土砂崩塌之配合（第７次新聞稿）～ 

 

 

土砂崩塌現場的土砂挖除作業受降雨影響，４月１４日（六）１６時起中止，然

後國土交通省派出無人挖土機２輛，４月１５日（日）１３時３０分重新展開遠

距操作土砂挖除作業。 

國土交通省無人挖土機 

國土交通省無人挖土機 

遠距操作 

【查詢電話】 

國土交通省 九州地方整備局 災害對策本部 企劃部 企劃課長補佐 北村 明政 
電 話：０９２－４１４－７３０１(本部專線) 

國 
新聞稿 
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○ ４月１１日（三）清晨，大分縣中津市耶馬溪町大字金吉發生土砂崩塌。 

○ 九州地方整備局 災害對策本部於４月１１日（三）６：５０發布警戒體制，開始提供支援。 

大分縣中津市耶馬溪町發生土砂崩塌，宣布進入警戒體制 

4 月 11 日（三）6：50 發布警戒體制  ▲ 災害對策本部確認受災狀況 

▲ 建立能迅速支援救災的聯絡體制 ▲ 防災直升機春風號傳回即時影像 
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○ ４月１１（三） 九州地整所派出防災直升機「春風號」抵達中津市耶馬溪町災害現場，實施上空調查 

，影像資訊即時傳送給災區的地方政府。利用上空拍攝的影像，確認土砂崩塌與受災狀況。 

九州地整派出防災直升機「春風號」實施上空調查 

寬約２００ｍ，長約２５０ｍ的崩塌 上部的崩塌狀況 

【直升機位置】大分縣中津市 【直升機位置】大分縣中津市 

▲ 從中部到下部的崩塌狀況 
【直升機位置】大分縣中津市 

【直升機位置】大分縣中津市 

▲ 崩塌砂所造成的災區狀況 

春風號 春風號 

春風號 春風號 
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○ ４月１１日（三） 九州地方整備局派遣 TEC- FORCE（緊急災害對策派遣隊）前往中津市耶馬溪町， 
支援所實施符合安全要求的搜索活動。 

迅速派遣 TEC–FORCE前往災區 

▲ 在現場對策本部進行勤前說明 ▲ 在現場和相關單位進行協商 

▲ 確認大區域的受災狀況 ▲ 利用直升機影像確認災區狀況 
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○ ４月１１日（三） 九州地方整備局派遣 TEC- FORCE 空拍機部隊前往現場，實施大分縣中津市所發生 
土砂崩塌地點的調查。調查影像以ＳＮＳ(YouTube)傳送回來。 

監測者 
現場空拍 
調整官 

操緃者 

TEC–FORCE 派出空拍機部隊 

▲ 利用空拍機實施調查時的監測 ▲ 空拍機升空並快速前往土砂崩塌現場 

▲ 土砂崩塌狀況 

【空拍機傳回的影像】 

▲ 調查影像的動畫傳送   (YouTube) 

九州地方整備 TEC-FORCE 空拍機所傳回大分

縣中津市土砂崩塌現場的調查像 
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○ ４月１１日（三）～派出照明車、遠距操作式挖土機、衛生通訊信車等，迅速抵達現場實施現場搜索 
活動。 

九州地方整備局派出災害對策機械 

▲ 提供夜間搜索支援的照明車 ▲ 抵達現場的照明車 

▲ 用來進行現場對策會議等的對策本部車 ▲ 用來支援搜索的遠距操作式挖土機 



  16 

 

 

 
 

 
 

  
 

  

○ ４月１１日（三）～ 派遣土砂災害専家與 TEC- DOCTOR(九州大學安福教授、三谷教授、水野准教授)前 
往災區現場，協助查明崩塌原因、提供安全搜索活動的建議，實施現場調查。調查結果呈報中津市長，並 
召開記者會，對外說明調查結果。 

土砂災害専家（TEC–FORCE）、TEC–DOCTOR實施現場調查 

▲利用雷射測距儀量測災區規模 ▲ 崩塌地頂部附近的狀況掌握 

▲ 向中津市長報告 ▲ 調查結果以共同記者會的方式發布 



  17 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

○ ４月１１日（三）～ 當地營建業者業第一時間將救災作業資機材送到災區現場，實施支援現場搜索活動 
之土砂挖除工作等。 

活躍於災區現場的當地營建業者 

▲ 實施搜索活動支援的當地營建業者（近景） ▲ 實施搜索活動支援的當地營建業者（近景） 

▲ 實施搜索活動支援的當地營建業者（遠景） ▲ 救災作業用資機材送到現場 
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○４月１３日（五）～ 九州地方整備局派出遠距操作式挖土機（危險地點實施遠距操作），會同自衛隊 

  等的挖土機，進行現場搜索活動的支援。 

以遠距操作式挖土機進行支援 

▲ 遠距操作式挖土機的操作狀況 ▲ 快速架設完成無人化施工所需的移動式操作室 

▲ 遠距操作式挖土機負責山坡作業 ▲ 無人化操作挖除土砂的挖土機 
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○災害概況  

發生日時： 4 月 11 日凌晨 3 時 50 分左右  
地點    ：大分縣中津市耶馬溪町大字金吉 
災區狀況 ：土砂崩塌（寬約 200m，長約 250m）※１導致民宅 4 間受損。※１ 以直升機影像進行判釋 

市道床波山浦線全面禁止通行 

（消防等資訊）居民６人（死者１人，５人行蹤不明）  

避難資訊 ：對隣近地區（8 戶 19 人）進行避難勸告、3 戶 6 人進行避難中（含自主避難）※２ 引自中津市 HP(網頁) 
 
 

   
 

  

崩塌地點 

出處：國土地理院網站 

崩塌地全景 

中津市長 

向市長報告 

大分縣中津市耶馬溪町金吉土砂災害 4/12 13：00 砂 防 部 

位置圖 
發生位置 

○應對狀況 
・根據大分縣希望派遣支援的要求，國土技術政策綜合研究所與土木研究所派出専家（4 月 11 日）。 

（國綜研：櫻井深層崩壊對策研究官、鈴木研究員、另外 1 名、土研：藤平高等研究員） 

派出直升機「春風號」實施調查，調査結果向中津市長匯告，並提供二次災害危險性等的建言。4 月 12 日
9 時起，實施現場地面調查。 

・九州地整派遣 3 名災區顧問（九州大學：安福教授、三谷教授、水野准教授）前往現場（４月 11 日）。 
・九州地整派遣無人機實施調查，並派遣無人挖土機２輛與照明車４輛。 
・接到九州地整與大分縣請求之後，大分縣營建業協會派出挖土機。 
・大分縣實施土砂災害危險地點的緊急檢查。 

 

○専家評論 
・本日的概查尚未能釐清崩塌機制，但判斷可能是風化
導致強度降低的基岩，造成了崩塌。。 

・在沒有降雨情況下發生崩塌，因此難以進行崩塌
的預測。 
・對於這樣的崩塌，居民應參考土砂災害警戒區域等
訊息，掌握自宅地點的危險性，事先注意是否有落
石、滾石、地鳴、湧水增加等崩塌前兆現象。 
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中津市耶馬溪町山地災害的對應  
 

 

 

 

 

 

 
受災地點 

 

 
 

國土地理院地圖 

     

 

 

 

山腹工 
（依據調查結果決定工法） 

 
  

暫設大型砂包 

 
      排水管(土木工程) 

 
 

 

  

最大長度 

（水平距離）160m 

最大寬度 160m 

災害相關緊急地滑防止事業的事業計畫 

臨時板樁工程  工程用道路 

崩塌範圍最大寬度為 160m，最大長度為 160m 土砂出流狀況 

聚落 

○ 受災地點  大分縣中津市耶馬溪町金吉(民有林) 

○ 受災狀況  民宅所在的山坡出現最大寬度 160m、最大長度(水平距離)160m 範圍的崩塌 

                       住宅全毀４棟，死者６名  

      災區附近市道無法通行，崩落土砂流入金吉川 
○ 林地概況  部分之前被指定為土砂流出防備保安林。(補助治山事業，進行落石防止柵工程) 

○ 應對狀況   4 月 11 日：九州森林管理局大分西部署派遣職員前往中津市，擔仼災區聯絡員。 

               林野廳派遣災害對策相關職員前往大分縣。 

4 月 12 日：(國研)森林研究・整備機構森林綜合研究所等派遣山地災害専家前往災 
區現場。 

4 月 15 日：礒崎農林水產副大臣前往實施現場調查。 

4 月 17 日：通過災害相關緊急地滑防止事業。 

（事業費用：約 2 億日元 事業内容：緊急工程、調查設計、警戒避難觀測） 
※ 參照調查設計等的結果，預定實施追加本體工程。 

 

崩塌地點 

林野廳 
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大分縣中津市耶馬溪町金吉 大規模斜面崩塌 調查報告 

 
調查日：2018 年 4 月 11 日（三）～4 月 12 日(四)  

調查者：國土技術政策綜合研究所土砂災害研究部 

櫻井深層崩壞對策研究官、鈴木研究員、梶原係長（國綜研併任） 

土木研究所地滑團隊 藤平高等研究員、後根交流研究員、藤原交流研究員 

九州大學大學院工學研究院（TEC 顧問） 安福教授、三谷教授 

〃 農學研究院（ 〃 ） 水野准教授 
 
 

１．崩塌地的概要 

（１） 周邊的地質、地形 

・崩塌斜面周邊的地質，為安山岩上部覆蓋約 100 萬年前火山活動所形成熔結凝灰岩的地質構

造（參照產業技術綜合研究所無縫地質圖）。 

・地形為熔結凝灰岩所構成台地之末端形成陡崖，其下部呈現緩坡降的崖錐地形，往下連結

谷底平原，其末端附近形成聚落（照片－１）。此外，台地末端遷急線附近為頂部的早期

大規模崩塌地，可能就是導致這次發生大規模土砂災害的致災區域。可以推測，這次崩塌

乃是當地過去所反覆出現的崩塌現象之一。 

（２） 崩塌地概要 

・崩塌規模（依據脈衝雷射測距儀完成簡單量測的結果） 

崩塌斜面高：106m 崩塌斜面水平長度；約 240m 崩塌寬度（末端）：200m 

崩塌斜面坡度約   40° 

滑落崖高度：30m 滑落崖坡度：約 60～70° 

・崩塌地的地質（圖－１） 

崩塌斜面的地質應該是凝灰岩質與安山岩質所構成基岩。滑落崖附近崩塌斜面上部，可

能是強風化的凝灰岩質，已確認是持續風化，形成粘土化與砂質土（照片－２，３）。這

些基岩上部覆蓋著相當厚的崖錐堆積物。崩塌斜面途中可見湧水，因此判斷附近可能存

在凝灰岩與安山岩等的地質界面。另外，崩塌地周邊斜面的露岩部有許多龜裂，透水性

應該很高，可想像雨水容易往地下滲透，加速其風化。這樣的風化進行與節理等發達所

形成的脆弱地質構造，可能就是導致崩塌發生的主因。 

・崩塌斜面的形狀 

① 崩塌斜面部 

・崩塌地依據崩土堆積狀況與崩塌面形狀，可大致分為 三個區塊（ａ，ｂ， 
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ｃ）（照片－４）。ａ的主體為巨礫與岩塊之堆積物。ｂ有部分為基岩所形成的岩盤

（也可能是崖錐堆積物）裸露，側岸形成陡坡、Ｖ字形的崩塌面。ｃ可看到崩土堆積

很厚，到處混雜巨礫的狀況。 

・滑落崖為超過 60°陡坡，可能是凝灰岩質的風化基岩祼露（照片－２、３）。 

 ・此外，滑落崖正下方崩塌土體殘留有立木的狀態，殘留縱斷方向 20、30ｍ的寬度。

這些土體下端殘存的巨礫，可能會往下滑落，成為高危險性的落石發生源（照片－

５）。 

② 崩土堆積部 

・從崩塌斜面末端往水平方向推擠出 50ｍ左右而形成堆積。推測民宅所在範圍的崩土

堆積厚度，可能超過數公尺（照片－６、７），崩土之中隨處可見巨礫，妨礙救災與捜

索行動。此外，崩土並未含有太大量的孔隙水，相對於斜面長度，崩土所到達的距離相

當短。 

（３）崩塌發生因素的推測（圖－１） 

・斜面内部可能是節理發達與持續風化導致強度降低的熔結凝灰岩與安山岩等崩塌所形成。

這部分可從崩土堆積物含有大量巨大岩塊推測出來。此外，也有可能是因為斜面上厚風化

層或崖錐堆積物隨伴造成如此大的崩塌規模。又當基岩與崖錐堆積物的界面為不透水層，

卻只有崖錐堆積物這部分崩塌，這顯示不太可能是地下水位處於很高狀態，才造成這樣的

崩塌。 

・基岩之中雖確認有湧水，但發生崩塌前幾天降雨（4 月 6 日～7 日）總雨量只有 6mm 左右，

近日的降雨以及地下水位上升應不足以導致崩塌。亦即就崩塌的誘因而言，降雨的影

響應該是很小。另外，在地下水的影響方面，地下水促進風化等等，也可能成為導致崩塌

的因素。 

（４）崩塌現象的分類 

・此次崩塌現象歸納如下。 

① 有可能是已經很脆弱的基岩，和其上部崖錐堆積物一起崩塌，形成大規模斜面崩塌。

崩塌深度目前難以斷定，但若滑落崖高度就是崩塌深度，則最大深度可能達到 30m 左

右。 

② 抵達民宅附近的崩塌土砂劇烈攪動，已經看不出原來的地貌。因此，很可能是在短時

間內發生崩塌，崩土快速流下。 

・上述崩塌現象也與砂防學會（2012）所提議的大規模崩塌定義一致，因此雖然目前無法斷

定而有必要進一步調查確認，但歸納為大規模崩塌的可能性相當高。接下來說明大規模崩

塌的定義，謹供參考。 

「大規模崩塌指山地或丘陵地斜面的局部，不只表土層（風化嚴重的地層），就連其下方

的基盤也一起崩塌的現象。其特徴大致上為移動的土體與岩塊之運動，呈現突發性一次 
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性狀況，且移動速度很快，運動過程中因為劇烈攪動導致地貌無法維持原形」（砂防學

會：大規模崩塌相關基本事項的檢討委員會報告與制定，p.15，2012） 

２．今後可能出現的危險 

・滑落崖正下方所堆積崩塌殘土的周緣部，殘存不穏定狀態的巨礫，這些巨礫往下滑落的危

險性相當高（照片－５）。 

・滑落崖頂部也確認有不穩定的土體與岩塊。但這些土體與岩塊即使滑落，也可能停留在滑

落崖正下方的土丘上。 

・殘存的巨礫周邊為砂礫質崩土，可能很容易會因為降雨造成侵蝕，更加提高出現落石的危

險性。特別是在容易聚集地表流水與湧水的 V 字型崩塌面（ｂ）上部所殘存的巨礫周邊，

容易產生沖蝕，使得其周邊巨礫容易變成不穩定（照片－８）。 

・堆積在滑落崖正下方的崩土，也可能因為較大降雨量而造成二次崩塌。 

・抵達河道的土砂，有可能降低洪水時的河道水流流動能力。 

３．立即（救援與捜索活動期間）且必要的監測體制 

・因為有滾石、落石的危險性，現場活動須特別小心注意。特別是夜間作業無法掌握斜面狀

況，相當危險。必須在照明車光線能到達的斜面、可掌握其狀況的範圍內，以及落石很少

到達的範圍內，才實施夜間作業。 

・應確實實施以目視為主的斜面監測作業。 

・崩塌斜面ｃ部分的範圍，可能會有不穩定狀態堆積的崩土，若在銜接斜面的下部開挖，有

可能誘發上部崩塌，相當危險，因此應注意斜面穩定性，謹慎實施挖方工程。 

・當前仍難以預測降雨的影響，因此一旦確認已開始降雨，應立即停止作業，充分確認作業

安全性之後，才重新展開作業。 

・事先擬定作業過程中判斷出現危險狀況時的聯絡方法與周知方法、避難方法，相關單位之

間的資訊應用共享。 

・須注意ｂ附近出現的湧水量。急劇的湧水量增減代表崩塌土體與地貌變異，有可能是新崩

塌的前兆現象。 

・沒有必要因為近日降雨未造成影響，就下修警戒基準雨量等。 

・很難預測周邊區域類似地質與地形條件的保全對象附近，是否會出現相同的崩塌現象。因

此有必要參考依據土砂法所取得的警戒區域等與危險地點之資訊，掌握自宅附近的危險

性，注意滾石、落石、地鳴、湧水增加等前兆現象。檢查危險地點時，除了注意斜向有無

龜裂以外，應注意新的落石痕跡或斜面異狀、湧水狀態（混濁度與湧水量近期是否增減

等；可參考居民意見等等）。 

此外，這次調查是在有限時間内以簡易量測機器所完成，因此，本調查報告概要可能因為

進一步的精確調查而修正。 



24 

 
 

 

圖－１ 

（此為地質概要模式圖，不代表正確的形狀、規模與位置關係） 

 

 

 
 

照片－１

紅虛線：崩塌前的地形 

紅實線：目前的地盤線 

上部有很厚的崖錐堆積物 

推測風化持續進行而

崩塌的基岩層 

受災民宅 

節理發達

風化進行 

 

風化持續進

行的地層 

 

地質界面

尚未確認 

 

熔結凝灰岩 
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照片－２ 

 
 

 

照片－３ 
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照片－４ 
 

 
 

 
照片－５ 

a b 
c 



27 

 

 

 
 

照片－６ 
 

 
 

照片－７ 
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照片－８ 
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2018 年 5 月 1 日 
 

 

 

 

2018 年 4 月中津市耶馬溪町發生的坡面災害 
 

１.災害地點概況 
 

① 基本資訊 

・發生地點：大分縣中津市耶馬溪町金吉的林地 

・發生時間：2018 年 4 月 11 日上午 3 時 48 分左右 

・發生規模：寬約 160m，長（水平距離）約 220m，面積（垂直面積）約 2.5 公頃 

滑落崖高約 20～30ｍ 註）發生規模包含土砂堆積區域 

② 地質  

・災害地點周邊的地質，上部為前期更新世的耶馬溪火山碎屑流堆積物（熔結凝灰 

岩與非熔結堆積物），下部為後期中新世、鮮新世的火山岩類（凝灰角礫岩

等）。 

③ 地形 

・包含崩塌地點在內的斜面最上部為平坦地形（火山碎屑流台地）。 
 

・火山碎屑流台地的邊緣部乃是由形成陡崖的上部與呈 35°傾斜的下部斜面所構成。 

・崩塌發生在下部的斜面。 
 

④ 森林・植生 

・崩塌地上方主要是杉木林，下方為混雜部分檜木林的濶葉林。 

 杉木根系深度，較深的約 1.5ｍ左右。 

⑤ 雨量 

・耶馬溪氣象局（和現場直線距離約 5km）的觀測顯示，災害發生前 2 週內的雨

量，合計 6mm。此外，3 月的月降水量為 179mm。 
 

⑥ 地下水 

・4 月 27 日、28 日實施現場調查時，崩塌斜面中腹地下水湧出。 
 

⑦ 崩塌地周邊的狀況 
 

 
  

・火山碎屑流台地邊緣的陡崖熔結凝灰岩，有許多節理。 

・崩塌地更往上方的斜面，未發現新的龜裂。 
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２.崩塌的特徴 
 

① 崩塌土體大部分停留在斜面中途，部分沿著斜面往下移動，抵達斜面正下方的

民宅等地點而造成災害。 
 

② 比較滑落崖高度 20m～30m 與杉木根系深度 1.5ｍ，森林未能影響 

崩塌之產生。 
 

③ 停留在坡面中途的崩塌土體與下方硬質 凝 灰角礫岩的界面附近，出現地下水湧 

出。湧出地點為與地下水接觸而形成粘土化的較軟地層。可能這樣的地層導致

地滑。 

④ 崩塌之發生是否可預測，從 a)災害發生前數日，並未觀測到通常和崩塌發生具

有高度關聯性的降雨，b)並未發現造成斜面災害的預兆。由以上二點可知，斜

面崩塌災害發生緊迫性的預測，相當困難。 

 
 

３.今後的對應 
 

① 不穩定土體大量停留在崩塌斜面中腹，須持續監測可能進一步發生崩塌的地

點。此外，有必要強化足以因應洪水期的警戒避難體制。 

② 若要詳細了解崩塌發生的機制、建立長期對策，應先確認地質構造、地下水、

地滑面等狀況，實施詳細的地質鑽探等調查。 
 

③ 有必要檢討防範滑落崖崩塌、侵蝕的長期對策。 
 

④ 應注意火山碎屑流台地邊緣部陡崖之熔結凝灰岩所形成的落石等。 

⑤ 停留在崩塌斜面中腹的土體，可能因為降雨等因素往下移動，因此有必要使其

穩定化。 

（以 上） 
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附件 
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《滑落崖》 
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水平距離 220m 
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