
利用混合實境技術展示BIM

工程模型與開放地理資料之
現況與挑戰

2018.11.06

@行政院農委會水土保持局技術研究發展小組

導讀者: 聚禾工程顧問有限公司 黃敏郎技師

計畫主持人:國立高雄科技大學營建系 盧之偉教授



導讀者是誰?

我名片上的 (假的,暫時的….)

 應用地質技師

 高雄應用地質公會理事

 應用地質公會全聯會監事

 嘉南藥理大學兼任講師

 聚禾工程顧問有限公司負責人

我覺得可以的(這才是真的!)

 高中一年級(1986)開始寫程式

 工作中接觸地理資訊系統(GIS)

 寫了兩本GIS書

 撰寫GIS工具,超過萬人下載

 FaceBook QGIS小學堂版主
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東吉嶼，王爺廟

西吉嶼藍洞除了 VR….

澎湖南方四島
這輩子一定要
去一次!
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穿戴裝置上的VR,AR,MR
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What is Mixed Reality?

 虛擬實境 (Virtual Reality, VR)

 擴增實境 ( Augmented Reality, AR)

 混合實境(Mixed Reality, MR)
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虛擬環境 虛擬物件與真實環境套疊 虛擬物件與真實環境融合

圖片來源:https://uxplanet.org/the-differences-between-vr-ar-mr-27012ea1c5

圖片來源:https://read01.com/o3n0JM.html#.W2ljX_lElPY 具備地理
資訊概念



穿戴裝置虛擬物件(BIM)與真實環境融合
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OSM XML

GPSGyroscope

CameraBIM



利用擴增實境技術展現
開放地理資料
以 開放街圖(OpenStreetMap)為例
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OSM XML Elements
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https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Elements



OSM XML Example
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<<點>>

<<線>>

<<面>>

座標系統WGS84

(EPSG 4326)



Parsing OSM XML by Sloan Kelly
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CODE

https://bitbucket.org/sloankelly/youtube-source-repository

Tutorial

https://www.youtube.com/watch?v=780Ia5e8LHQ

https://bitbucket.org/sloankelly/youtube-source-repository
https://www.youtube.com/watch?v=780Ia5e8LHQ


Why use
 一次開發跨平台發布

 支援VR,AR,MR虛擬眼鏡

 豐富第三方資源

 強大的遊戲引擎

 易於開發
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OSM data  Unity
 Mercator projection

 Axis Translation
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座標投影(球面座標平面座標)
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WGS84 (EPSG 4326)

Lon,Lat

Mercator (EPSG 3857)

X,Y

https://alastaira.wordpress.com/2011/01/23/the-google-maps-

bing-maps-spherical-mercator-projection/

OSM XML

手機GPS



於unity中
使用 OSM Mercator projection

14https://wiki.openstreetmap.org/wiki/Mercator#C.23_implementation



Axis Translation of Geospatial Data

 (X,Y,Z)(X,Z,Y)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Three-

dimensional_space#/media/File:Coord_planes_color.svg

X Z

Y

Geospatial Data Unity environment



Code example

16

(x,y,z)



MR  Unity
 Mercator projection

 Axis Translation

Control Main Camera in unity using Gyroscope

Camera Render Depth
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Axis Translation of Gyroscope

 (X,Y,Z)(X,Z,Y)
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http://www.sentiance.com/wp-

content/uploads/2016/02/javascript_sensors_yaw.jpg

Gyroscope scene in unity



Control Main Camera in unity using Gyroscope
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Resource https://gist.github.com/kormyen/a1e3c144a30fc26393f14f09989f03e1

private void ApplyGyroRotation()

{

_rawGyroRotation.rotation = Input.gyro.attitude;

// Swap "handedness" of quaternion from gyro.

_rawGyroRotation.Rotate(0f, 0f, 180f, Space.Self); 

// Rotate to make sense as a camera pointing out the back of your device.

rawGyroRotation.Rotate(90f, 180f, 0f, Space.World); 

// Save the angle around y axis for use in calibration.

_appliedGyroYAngle = _rawGyroRotation.eulerAngles.y;

}

http://www.sentiance.com/wp-

content/uploads/2016/02/javascript_sensors_yaw.jpg



Camera Render Depth

 Camera,內容,Rendering depth

 UICamera ,APP介面,2

 MainCamera,OSM data,1

 BackGroundCamera,手機影像,0
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Demonstrations
Building

Road

21



台南市南紡夢時代
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新竹科學園區
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24

台灣科技大學



利用擴增實境技術展現
BIM資料 – 虛擬放樣
以 水保工程為例
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擬解決問題

現在過去 未來

2D設計圖
修改費時

設計不符現況

3D模型
擬真受限
室內展示

3D模型庫+擴增實境
虛擬放樣
行動展示
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MR混和實境虛擬放樣

VR虛擬實境展示

AR擴增實境展示



擬解決問題

 工程施作前-合宜適地的設計

 降低變更設計風險

 BIM即時材料及費用估算

 虛擬放樣

 工程施作中-符合設計的施工

 數位監工

 工程施作後-工程效益的精進

 工程管理

 工程效益評估
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3D模型
Web管理介面 資料網路服務

3D模型庫

模型資訊資料庫

工程擴增實境APP

資料
管理者

3D模型
資訊管理

查詢/更新

使用者

座標
方位角
比例
模型資訊

工程擴增實境管理系統架構設計

2D設計圖

UAV航拍影像

建模/匯入



3D模型Web管理介面
 使用技術

 網頁技術及three.js套件

 功能設計

 3D工程模型及集水區實境場景上架、刪除、3D展示、下載、權限控管

 使用者

 工程設計單位、業務人員、長官

Web 3D模型庫

業務人員
模型管理

長官
行動展示

工程設計單位
模型上架
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BIM模型上架流程
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模型清單

登入網頁

管理模型設定模型地理位置

預覽模型



工程擴增實境APP
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工程擴增實境APP開發

 使用技術

 UNITY遊戲開發引擎

 具備跨平台能力Windows 、
Android、iOS

 室內虛擬實境

 以虛擬眼鏡為主要呈現方式

 室外擴增實境

 手機方式可讓使用者於工程尚未施
作前，於現地進行虛擬放樣
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室內虛擬實境展示

 使用者透過手機，可於室內展現3D實境場景模型及工程模型

 透過內建之文字、動畫、影音等導覽解說內容與使用者互動

 提供使用者與尚未到達集水區前，對於工程有一初步之認知與
了解
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室外擴增實境展示
 設計以手機方式可讓使用者於工程尚未施作前，於現地進行虛擬放樣

 將預計施作之3D工程模型與現場實況影像疊合，模擬展現施工後之工
程現況

 提供工程設計修正與討論互動之有效互動平台
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手持裝置
資訊

載入背景
資訊

視野控制

實境

虛擬放樣



國內發展現況

 https://www.youtube.com/watch?v=f55OJtb6dzE&featu

re=youtu.be

 資料來源:日陞空間資訊股份有限公司
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https://www.youtube.com/watch?v=f55OJtb6dzE&feature=youtu.be


問題與挑戰
 OSM 編碼格式 OSM資料標準

 2D3D (ex.山區的道路高程落差大)

 手持裝置/穿戴裝置GPS及陀螺儀精度

 使用同步定位與地圖構建?（SLAM或Simultaneous 

localization and mapping）
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未來方向

 2D3D : 內政部地政司路線剖面分析

 http://land.colife.org.tw/docs/pathprofile.aspx

 SLAM

 ORB-SLAM2 code載點
https://github.com/raulmur/ORB_SLAM2

 UI 設計
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http://land.colife.org.tw/docs/pathprofile.aspx
https://github.com/raulmur/ORB_SLAM2


ORB-SLAM2
 https://www.youtube.com/embed/ufvPS5wJAx0
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https://www.youtube.com/embed/ufvPS5wJAx0


感謝聆聽,敬請指教!

Thank you!
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